
บทท่ี 4

การศ ึกษ าความส ัมพ ันธ ์การประมวลผลภาพ

4.1 การศ ึกษาความส ัมพ ันธ ์ค ่าส ีท ี่ม ีต ่อปร ิมาณ โปรต ีนและความช ื้น

หล ักเกณฑ ์ของราคาก ุ้งป ่นท ี่ล ูกค ้าร ับซ ื้อ  ม ีป ็จจ ัย 3 ส ่วน  คือ ร ้อยละโปรต ีน  ร ้อยละ 

ความช ื้น  และส ีก ุ้งป ่นผ ู้ว ิจ ัยจำทำการศ ึกษาป ิจจ ัยท ั้ง 3 ถ ึงความส ัมพ ันธ ์ล ัน  เพ ื่อ เป ็นข ้อม ูลในการ 

ควบค ุมการผล ิตให ้อย ู่ในข ้อกำหนดท ี่ล ูกค ้าต ้องการ

การศ ึกษาร ้อยละโปรต ีน  ร ้อยละความช ื้น  และค ่าส ี เพ ื่อศ ึกษาถ ึงค ุณภาพของป ีจจ ัยเบ ื้องต ้น 

จากก ุ้ง เร ิ่ม เข ้าส ู่ก ระบวนการ ผ ่านกระบวนการการต ้ม  และจะม ีผลต ่อค ุณ ภาพท ี่เปล ี่ยนแปลงในการ 

การผล ิตก ุ้งป ่น

ข ้อม ูลท ี่เก ็บเพ ื่อศ ึกษาถ ึงก ุ้งสดและก ุ้งท ี่ผ ่านการต ้ม ภายใต ้สภาวะการผล ิต ระยะเวลา และ 

ความร ้อนม ีผลต ่อค ่าส ี ร ้อยละโป รต ีน  และร ้อยละความช ื้นอย ่างไร การว ิเคราะห ์ผลค ่าส ี ต ่อร ้อยละ 

โปรต ีนและร ้อยละความช ื้นสำหร ับก ุ้งสดและก ุ้งต ้มจากข ้อม ูลด ังตารางท ี่ 4.1 กราฟเปร ียบเท ียบร ้อย 

ล ะโปรต ีนและความช ื้น ระหว ่างก ุ้งสดและก ุ้งต ้ม  ด ังแสดงในร ูปท ี่ 4.1 และกราฟเปร ียบเท ียบค ่าส ี 

ระหว ่างส ีก ุ้งสดและส ีก ุ้งต ้ม  โดยที่เปรียบเท ียบค่าส ีเทา (L :Lum ino s ity )  ค่าส ีแดง (R :Red) ค่าสีเข ียว 

(G :G reen) และค ่าส ีนาเง ิน  (B :B lu e ) ด ังแสดงในร ูปท ี่ 4.2

ตารางที่ 4.1 เปร ียบเท ียบค ่าร ้อยละโปรต ีน  ความช ื้นและค ่าส ีสำหร ับก ุ้งสดและก ุ้งผ ่านการต ้ม

กุ้ง ร ้อยละ
;
รอยละ สี

โป รต ีน ความช ื้น L SD. R SD. G SD. B SD.

สด 15.1 78 103.37 42.69 143.24 43.15 89.93 44.74 67.62 44.05

ต้ม 16.8 70.9 108.57 39.21 166.01 38.55 89.65 42.76 54.52 40.59
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รูปที่ 4.1 กราฟเปรียบเทียบร้อยละโปรตีนและความชื้นระหว่างกุ้งสดและกุ้งต้ม

โป ร{(น  (ท า ม ฟ ้น
ก ัง ร ด แ a ะ ก ัง ด ัน

ร ูปท ี่ 4.2 กราฟเปร ียบท ียบค ่าส ีระหว ่างส ีก ุ้งสดและส ีก ุ้งต ้ม

L R G  B
รฟ้รฅ

ผลการศ ึกษาเปร ียบเท ียบร ้อยละโปรต ีน ร ้อยละความช ื้น  และค ่าส ืท ี่ม ีต ่อก ุ้งสดและก ุ้งท ี่ผ ่าน

การต ้ม

ร ้อยละโปรต ีน  ก ุ้งสดและก ุ้งท ี่ผ ่านการต ้มม ีร ้อยละโปรต ีนท ี่ไม 'แตกต ่างก ัน  โดยกุ้งท ี่ผ ่าน 

การต ้มจะม ีร ้อยละโปรต ีนท ี่ส ูงกว ่า  เพ ียงเล็กน้อย จากทฤษฎ ีเม ื่อก ุ้งท ี่ได ้ร ับความร ้อนก ุ้งจะส ูญ เส ียค ่า 

โปรต ีนแต ่เม ื่อพ ิจารณ าจากข ้อม ูลร ้อยละโปรต ีนก ุ้งท ี่ผ ่านการต ้มส ูงกว ่าก ุ้งสดเพ ียงเล ็กน ้อย

ร ้อยละความช ื้น  ก ุ้งสดจะม ีร ้อยละความช ื้นท ี่ส ูงกว ่าก ุ้งท ี่ผ ่านการต ้ม  เพราะก ุ้งสดท ี่ร ับจาก 

ผ ู้ขายจะม ีความช ื้นท ี่ส ูงแต ่เม ื่อผ ่านการต ้มความช ื้นจะถ ูกอ ิทธ ิพลความร ้อนทำให ้ร ้อยละความช ื้นก ุ้ง  

ท ี่ผ ่านการต ้มลดลง
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ต ัวอย ่างก ุ้งป ่นในล ็อตท ี่ 1 ในการส ุ่ม เก ็บข ้อม ูลจำนวน 500 กร ัม จำนวน 7 ตัวอย่าง ใน 

ต ัวอย ่างกระสอบท ี่ 1 , 3 , 5 , 7 , 9 , 1 3  และ 15 เพ ื่อนำมาว ัด ร ้อยละโปรต ีน  ร ้อยละความช ื้น  และค่า 

ส ีในแต ่ละต ัวอย ่าง ท ี่จะใช ้ในการศ ึกษาก ุ้งป ่น  ข ้อม ูลค ่าส ืท ี่ได ้จากการเก ็บต ัวอย ่างจากสายการผล ิต 

และว ัดค ่าส ีด ้วยโปรแกรมสำเร ็จร ูป  Photoshop V . 7  ด ังแสดงในตารางท ี่ 4.2 และกราฟข ้อม ูลก ุ้งป ่น  

จากสายการผล ิตแสดงในร ูปท ี่ 4.3

ตารางท ี่4.2 ข ้อม ูลก ุ้งป ่นจากสายการผล ิต

กระสอบ เลขที่ สีก ุ้ง ค ่าส ี

ภาพ ป ่น L R G B

1 01120 ดำ 92.16 141.01 80.23 23.99

3 01099 ดำ 95.56 146.86 83.26 22.69

5 01107 ดำ 102.22 151.40 90.76 30.65

7 01122 ดำ 104.06 155.01 92.02 30.70

9 01116 ดำ 111.95 162.11 100.93 35.18

13 01111 ดี 118.83 170.49 107.41 40.17

15 01104 ดี 120.52 173.71 108.74 39.59

ทำฟ ้บฟ ิๆอปางก ังป ่น
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กุ้งป ่นแห ้ง จากตัวอย่างท ี่ได ้จากกระบวนการผลิตกระสอบที่ 1 กระสอบท ี่ 3,5,7,9 ซึ่งเป็น 

ก ุ้งดำในสายการผลิตกระสอบที่ 13 คือสีก ุ้งด ี และกระสอบท ี่ 15 ค ือก ุ้งท ี่ม ีส ีแดงสดท ี่ส ุด  เมื่อศึกษา 

จากการประมวลภาพ1ของโปรแกรมโฟโต้ชอปเวอร์ช ั่'น 7.0 จะได ้ประมาณค่าส ี L ต ังน ี้ เมื่อเริ่มผลิต 

จากกระสอบท ี่ 1 จนถ ึงกระสอบท ี่ 15 ค ่าสีจะมีค ่าส ี บสูงขึ้น

เม ื่อเปรียบเท ียบค ่าส ีแดง เม ื่อเร ิ่มผล ิตค ่าส ืแดงจะม ีความเข ้มต ํ่าและจะเพ ิ่มข ึ้นจนถ ึงค ่าท ี่ก ุ้งด ี 

ค ือได ้ค ่าส ีแดงเท ่าก ับ 170.49

เม ื่อเปรียบเท ียบค ่าส ีเข ียว เม ื่อ เร ิ่มผล ิตค ่าส ีเข ียวจะม ีความเข ้มต ํ่าและจะเพ ิ่มข ึ้นจนถ ึงค ่าก ุ้งด ี 

ค ือได ้ค ่าส ีเข ียวเท ่าก ับ 107.41

เม ื่อเปร ียบเท ียบค ่าส ีน ี้าเง ิน เม ื่อ เร ิ่มผล ิตค ่าส ีน ี้าเง ินจะม ีความเข ้มต ํ่าและจะเพ ิ่มข ึ้นจนถ ึงค ่า 

ก ุ้งด ีค ือได ้ค ่าส ีน ี้าเง ินเท ่าก ับ 40.17

การว ิเคราะห ์การถดถอย (Regression)

การศ ึกษ าความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างร ้อยละโปรต ีน  ร ้อยละความช ื้น  และค ่าส ีก ุ้งป ่น  เป ้าหมาย 

จากการว ิเคราะห ์ม ีว ัตถ ุประสงค ์เพ ื่อศ ึกษาความส ัมพ ันธ ์ของป ีจจ ัย  การนำต ัวแปรท ี่ศ ึกษาค ่ามาใช ้

ถ ูกต ้องหร ือไม ่

วัตถุป ระส งค ์

1) ศ ึกษาหาสมการถดถอย (Linear Regression) ของค ุณล ักษณะของ โป รต ีน  ความช ืน และ 

ซ ึ่งม ีผลต ่อค ่าส ีของก ุ้งป ่น เพ ื่อนำสมการท ี่ได ้ไปกำหนดเกณ ฑ ์ในการควบค ุม  

(specification) ในกระบ วนการผล ิตก ุ้งป ่น  ได ้อย ่างเหมาะสม

2) เพ ื่อนำสมการถดถอย ไปประย ุกต ์ใช ้เพ ื่อปร ับปร ุงค ่าส ี ค ่าโปรต ีน  และความช ื้น ให ้ได ้ 

ตามเกณฑ์ท ี่ล ูกค ้าต ้องการ

วิธีการศึกษาและการวิเคราะห์
1) กำหนดต ัวแปรท ี่คาดว ่าม ีความส ัมพ ันธ ์และม ีผลต ่อค ่าส ีก ุ้งป ่น  ของโปรต ีน  และความช ื้น  

ซ ึ่ง เป ็นต ัวแปรอ ิส ระ

2) เก ็บข ้อม ูลเพ ื่อใช ้ในการว ิเคราะห ์โดยการส ุ่มต ัวอย ่างมาจากสายการผล ิต โดยม ีการผสม 

ต ัวอย ่างในกระสอบแบบส ุ่ม  เพ ื่อให ้ได ้ข ้อม ูลเช ิงส ุ่มให ้มากท ี่ส ุด
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ต้ังสมมติฐานและเสือกระดับนัยสำคัญ

รูปแบบสมการเส้นการถดถอย Y=/30 +/3tX  
ต้ังสมมติฐาน

H o - ^ =  0 
H r- f t  *0

เม่ือ y = ตัวแปรตาม 
= ตัวแปรอิสระ 

/ฐ0= ค่าคงท่ี 
/?,=ค่าความชัน

ท่ีระดับความเช่ือม่ัน95% ( a  = 0.05) ระดับนัยสำคัญ แบบสองหาง( y  = 0.025)

ความสัมพันธ์ระหว่างโปรตีนและความช้ืนของกุ้งป่น ในปริมาณตัวอย่าง 2 กรัม
เปริยบเทียบโดยใช้สมการถดถอย ระหว่างค่าโปรตีนของกุ้งป่นดำ กระสอบท่ี 1 จนถึงกุ้งป่นตี 
กระสอบท่ี15หาค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ ระหว่างค่าโปรตีนหากุ้งป่นดำกระสอบท่ี1 จนถึงกุ้งป่น 
ตีกระสอบท่ี15 ข้อมูลเปอร์เซ็นต์ความช้ืนและเปอร์เซ็นต์โปรตีนแสดงในตารางท่ี4.3และกราฟการ 
วิเคราะห์การถดถอยระหว่างเปอร์เซ็นต์ความช้ืนและเปอร์เซ็นต์โปรตีนแสดงในรูปท่ี 4.4

ตารางที่ 4.3 ข ้อม ูล เปอร ์เซ ็นต ์ความช ื้นและเปอร ์เซ ็นต ์โปรต ีน

ตัวอย่าง ล ักษณะสีก ุ้ง % ความช ื้น %  โป รต ีน

กระสอบท ี่ (X) (Y)

1 กุ้งป่นดำ 5.05 51.30

3 กุ้งป่นดำ 6.00 50.90

5 < กุ้งป่นดำ 6.56 51.10

7 กุ้งป่นดำ 6.06 51.50

9 กุ้งป่นดำ 7.22 50.60

13 กุ้งป ่นต ี 6.75 50.90

15 ก ุ้งป ่นต ี 6.49 51.10

รวม 44.13 357.40
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รูปที่ 4.4 กราฟการวิเคราะห์การถดถอยระหว่างเปอร์เซ็นต์ความชื้นและเปอร์เซ็นต์โปรตีน

0 1 2 3 4 5 6 7 8

เปอ1f เฟ ้นดความ'Ôน

จากรูปที่ 4.4 scatter plot ของเปอร์เซ ็นต์ความชื้น ม ีความส ัมพ ันธ ์ ก ั บ เปอร์เซ ็นต ์โปรตีน 

อย่างมีแบบแผน โดยความสัมพ ันธ์ระหว่างเปอร์เซ ็นต์ความช ื้น ม ีความส ัมพ ันธ ์ ก ั บ เปอร์เซ ็นต ์ 

โปรต ีนจะเป ็นในเช ิงลบ แด'เน ื่องจากเม ื่อพ ิจารณาสัมประสิทธ ิ'สหสัมพ ันธ ์ R2 ระหว่างต ัวแปรตาม 

(เปอร์เซ ็นต ์โปรต ีน) และต ัวแปรอ ิสระ (เปอร์ซ ็นต์ความชื้น) เท่ากับ 0.4707 พบว่ามีค่าไม่ใกล้เคียง 1 

หรือ -  1 และค่า P value = 0.089 ซ ึ่งม ีค ่ามากกว่าระดับนัยสำคัญที่กำหนด CL = 0.05 และตกอยู่ใน 

ขอบเขตการยยมรบ H0 เดยล.เปว่า,'เม ่ม ีหล ักฐานเพ ียงพอท ี่จะปฏ ิเสธสมมต ิฐาน H0 ท ี่ระด ับ

นัยสัาคัญ 0เ=  0.05 จ ึงสร ุปว ่าไม ่ม ีความส ัมพ ันธ ์ก ันระหว ่างค ่าเปอร ์เซ ็นต ์โปรต ีนและเปอร์เซ ็นต ์ 

ความชื้น

สัมประสิทธ่ิของสมการถดถอย
สามารถเข ียนสมการถดถอยได ้ต ังน ี้ค ือ  Protein = -0.2916 (Moisture) + 52.9

การวิเคราะห์ความถูกต้องและความน่าเช่ือถือของตัวแบบ
ค ่อนการนำสมการถดถอยไปใช ้ จะต ้องว ิเคราะห ์ความถ ูกต ้องของต ัวแบบ โดยพิจารณา 

จากค่า R 2 มีค่าอ.4707 และค่า P value และเม ื่อพ ิจารณาค ่าน ัยสำค ัญผ ่านการทดสอบ (Significant =

0.089) แสดงว ่าส ัมประส ิท ธ ิของสมการถดถอยน ี้ใช ้ไต ้ ท ี่ระด ับความเช ื่อม ั่น  95%
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การนำสมการถดถอย1ไปประยุกฅไซ้
จากสมการถดถอยที่ได ้ สามารถนำไปประยุกต์ใช ้ในการควบคุมการผลิต โดยการนำ

สมการไปสร้าง เปีนกราฟหรือตาราง เพื่อควบคุมค่าความชื้นให้ได้ค่าตามที่ต ้องการเพื่อให้ได้ค ่า 

ปอร้เซ ็นต์โปรตีนให้ได้ตรงค ่าเป ้าหมายมากที่ส ุดเมื่อได ้นำไปใช้อย ่างเหมาะสมแล้ว คาดว่าน่าจะ

ช ่วยปรับปรุงค ่าของโปรตีนให ้ส ูงข ึ้น

ความสัมพ ันธ์ระหว่างค ่าส ีเทา (บ)และปอร์เซ ็นต์ความช ื้นของก ุ้งป ่น ในปริมาณตัวอย่าง 2 

กรัม เปรียบเทียบโดยใช้สมการถดถอย ระหว่างค่าสีเทา (บของกุ้งป ่นดำ กระสอบท ี่ 1 จนถึงก ุ้งป ่น 

ด ีกระสอบท ี่15หาค ่าส ัมประส ิทธ ิสหส ัมพ ันธ ์ ระหว่างเปอร์เซ ็นต์ความช ื้นของกุ้งป่นดำกระสอบท ี่1 

จนถ ึงก ุ้งป ่นด ีกระสอบท ี่15 ข ้อม ูลค ่าส ีเทา(บและเปอร์เซ ็นต ์ความชื้นแสดงในตารางท ี่4.4และกราฟ 

การวิเคราะห์การถดถอยระหว่างค ่าสีเทาและเปอร์เซ ็นต์ความชื้นแสดงในรูปที่ 4.5

ตารางที่ 4.4 ข ้อม ูลค ่าส ีเทา (L) และเปอร ์เซ ็นต ์ความช ื้น

ตัวอย่าง ล ักษณะสีก ุ้ง ค ่าส ี L  (X) % ความช ื้น

กระสอบท ี่ (Y)

1 กุ้งป่นดำ 92.16 5.05

3 กุ้งป่นดำ 95.56 6.00

5 กุ้งป่นดำ 102.22 6.56

7 กุ้งป่นดำ 104.06 6.06

9 กุ้งป่นดำ 111.95 7.22

13 กุ้งป ่นด ี 118.83 6.75

15 กุ้งป ่นด ี 120.52 6.49

รวม 745.30 44.13



รูปที่ 4.5 กราฟการวิเคราะห์การถดถอยระหว่างค่าสีเทา (L) และเปอร์เซ็นต์ความชื้น
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ด ่าร L

จากรูปที่ 4.5 scatter plot ของเปอร์เซ ็นต์ความชื้น ม ีความส ัมพ ันธ ์ กั บ ค ่าส ีเทา(บ อย่างมี 

แบบแผน โดยความสัมพ ันธ์ระหว่างเปอร์เซ ็นต ์ความช ื้น ม ีความส ัมพ ันธ ์ ก ั บ ค่าสีเทา (L) จะเป็นใน 

เชิงบวก แต ่เน ื่องจากเม ื่อพ ิจารณ าส ัมประส ิทธ ์สหส ัมพ ันธ ์ R2 ระหว ่างต ัวแปรตาม(เปอร์เซ ็นต ์ 

ความชื้น) และต ัวแปรอ ิสระ (ค่าสีเทา (บ )  เท่ากับ 0.5518 พบว่าไม่ใกล้เคียง 1 หรือ -  1 และ ค่า 

P value = 0.056 ช ึ่งม ีค ่ามากกว่าระดับนัยสำคัญที่กำหนด a =  0.05 และตกอยู่ในขอบเขตการ 

ยอมรับ H0 โดยสรุปว ่าไม ่ม ีหล ักฐานเพ ียงพอท ี่จะปฏ ิเสธสมมต ิฐาน H0 ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ a  = 0.05 

จ ึงสรุปว ่าไม ่ม ีความส ัมพ ันธ ์ก ันระหว่างค ่าเปอร์เซ ็นต ์ความช ื้นและค ่าส ีเทา ( บ

สัมประสิทธิ,ของสมการถดถอย
สามารถเข ียนสมการถดถอยได ้ต ังน ี คือ Moisture = 0.0466 (Luminosity) + 1.3445

การวิเคราะห์ความถูกต้องและความน่าเช่ือถือของตัวแบบ
ก ่อนการนำสมการถดถอยไปใช ้ จะต ้องว ิเคราะห ์ความถ ูกต ้องของต ัวแบบ โดยพิจารณา 

จากค่า R 2 ม ีค ่า0.5518 และค่า P value และเม ื่อพ ิจารณาค ่าน ัยสำค ัญฝานการทดสอบ (Significant =

0.056) แสดงว ่าส ัมป ระส ิท ธ ์ของสมการถดถอยน ี้ใช้ไต ้ ท ี่ระด ับความเช ื่อม ั่น  95%
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การนำสมการถดถอยไปประยุกต์ใช้
จากสมการถดถอยที่ได ้ สามารถนำโปประยุกต ์ใช ้ในการควบคุมการผลิต โดยการนำ

สมการไปสร้าง เป ็นกราฟหเอตาราง เพื่อควบคุมค่าสีเทา (นให้ได ้ค ่าตามที่ต ้องการเพ ื่อให้ไต ้ค ่า 

ปอร์เซ ็นต์ความช ื้นให ้ได ้ตรงค่าเป ้าหมายมากที่ส ุดเม ื่อได้นำไปใช้อย ่างเหมาะสมแล้ว คาดว่าน่าจะ 

ช่วยปรับปรุงค ่าของความชื้นให้อยู่ในขอบเขตที่ต ้องการดีข ึ้น

ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างค ่าโปรต ีนและค ่าส ีเทา(บของก ุ้งป ่น  ในปริมาณตัวอย่าง 2 กรัม 

เปรียบเทียบโดยใช้สมการถดถอย ระหว่างค่าเปอร์เซ ็นต์โปรตีนของกุ้งป ่นดำ กระสอบท ี่ 1 จนถึงกุ้ง 

ป ่น ด ีก ระส อ บ ท ี่!5หาค ่าส ัมประส ิทธ ิสหส ัมพ ันธ ์ ระหว่างค่าสีเทา (บ ก ุ้งป ่น ด ำก ระสอ บ ท ี่1 จนถึงกุ้ง 

ป ่น ด ีก ระสอบ ท ี่15 ข ้อม ูลเปอร ์เซ ็นต ์โปรต ีนและค ่าส ีเทา(บแสดงในตารางท ี่4.5และกราฟการ

วิเคราะห ์การถดถอยระหว่างเปอร์เซ ็นต ์โปรต ีนและค่าส ีเทา(L)แสดงในรูปท ี่ 4.6

ตารางที่ 4.5 ข ้อมูลค่าสีเทา (L) และเปอร์เซ ็นต ์โปรต ีน

ตัวอย่าง 

กระสอบท ี่

ล ักษณะสี 

กุ้ง

ค่าสี L (X) % โปรต ีน 

(Y)

1 กุ้งป่นดำ 92.16 51.30

3 กุ้งป่นดำ 95.56 50.90

5 กุ้งป่นดำ 102.22 51.10

7 กุ้งป่นดำ 104.06 51.50

9 กุ้งป่นดำ 111.95 50.60

13 กุ้งป่นดี 118.83 50.90

15 กุ้งป่นดี 120.52 51.10

รวม 745.30 357.40



57

รูปที่ 4.6 กราฟการวิเคราะห์การถดถอยระหว่างค่าสีเทา( บและเปอร์เซ็นต์โปรตีน
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จากรูปที่ 4.6 scatter plot ของเปอร์เซ ็นต ์โปรต ีน ม ีความส ัมพ ันธ ์ ก ั บด'าสืเทา (L) อย่างมี 

แบบแผน โดยความสัมพ ันธ์ระหว่างเปอร์เซ ็นต ์ความช ื้น ม ีความส ัมพ ันธ ์ ก ั บ เปอร์เซ ็นต ์โปรต ีน 

จะเป็นในเชิงลบ แต ่เน ื่องจากเม ื่อพ ิจารณ าส ัมประส ิทธ ์สหส ัมพ ันธ ์ R2 ระหว่างต ัวแปรตาม

(เปอร์เซ ็นต ์โปรต ีน) และต ัวแปรอ ิสระ (ค่าสีเทา (L)) เท่ากับ 0.1249 พบว่าไม'ใกล้เคียง 1 หรือ -  1 

และค่า P value = 0.437 ช ึ่งม ีค ่ามากกว่าระดับนัยสำคัญที่กำหนด 0เ = 0.05 และตกอยู่ในขอบเขต 

การยอมรับ H0 โดยสรุปว ่าไม ่ม ีหล ักฐานเพ ียงพอท ี่จะปฏ ิเสธสมมต ิฐาน H0 ท ี่ระด ับน ัยสำคัญ 0โ =

0.05 จ ึงสรุปว ่าไม'ม ีความสัมพ ันธ ์ค ันระหว ่างค ่าเปอร์เซ ็นต ์โปรต ีนและค ่าส ีเทา (L)

สัมประสิทธิของสมการลดถอย
สามารถเข ียนสมการถดถอยได้ต ังน ี้ คือ Protein = -0.0094 (Luminosity) + 52.06

การวิเคราะห์ความถูกต้องและความน่าเช้ือลือของตัวแบบ
ก่อนการนำสมการถดถอยไปใช้ จะต ้องวิเคราะห ์ความถูกต ้องของต ัวแบบ โดยพิจารณา 

จากค่า R2 มีค่า0.1249 และค่า P value และเมื่อพิจารณาค่านัยสำคัญผ่านการทดสอบ (Significant =

0.437) แสดงว ่าส ัมประส ิทธ ์ของสมการถดถอยน ี้ใช ้ไต ้ ท ี่ระด ับความเช ื่อม ั่น 95%
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การนำสมการถดถอยไปประยุกต์ใช้
จากสมการถดถอยที่ได ้ สามารถนำไปประยุกต์ใช ้ในการควบคุมการผลิต โดยการนำ

สมการไปสร้าง เป็นกราฟหรือตาราง เพื่อควบคุมค่าสีเทา (บให ้ได ้ค ่าตามท ี่ต ้องการเพ ื่อให ้ได ้ค ่า 

ปอร์เซ ็นต ์โปรต ีนให ้ได ้ตรงค ่าเป ้าหมายมากที่ส ุดเม ื่อได ้นำไปใช ้อย ่างเหมาะสมแล้ว คาดว่าน่าจะ

ช ่วยปรับปรุงค ่าเปอร์เซ ็นต ์โปรตีนให ้ส ูงข ึ้น

ความสัมพ ันธ ์ระหว่างเปอร์เซ ็นต ์ความช ื้นและค ่าส ืแดง (แ)ฃองส ู้งป ่น ในปริมาณตัวอย่าง 2 

กรัม เปรียบเทียบโดยใช้สมการถดถอย ระหว่างค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นของกุ้งป ่นดำ กระสอบท ี่ 1 

จนถ ึงก ุ้งป ่นต ีกระสอบท ี่1รหาค ่าส ัมประส ิทธ ิสหส ัมพ ันธ ์ระหว ่างค ่าส ีแดง(R)ของก ุ้งป ่นดำกระสอบ 

ท ี่1 จนถ ึงก ุ้งป ่นต ีกระสอบท ี่15 ข ้อม ูลเปอร์เซ ็นต์ความช ื้นและค่าส ีแดง (แ)แสดงในตารางท ี่4.6และ 

กราฟการวิเคราะห์การถดถอยระหว่างค่าสีแดง(R)และเปอร์เซ ็นต ์ความช ื้นแสดงในรูปท ี่ 4.7

ตารางที่ 4.6 ข ้อม ูลค ่าส ีแดง (R) และเปอร์เซ ็นต์ความชื้น

ตัวอย่าง 

กระสอบท ี่

ล ักษณะสี 

กุ้ง

ค่าสี R (X) % ความชื้น 

(Y)

1 กุ้งป่นดำ 141.01 5.05

3 กุ้งป่นดำ 146.86 6

5 กุ้งป่นดำ 151.40 6.56

7 กุ้งป่นดำ 155.01 6.06

9 กุ้งป่นดำ 162.11 7.22

13 กุ้งป่นตี 170.49 6.75

15 กุ้งป่นตี 173.71 6.49

รวม 1100.59 44.13
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รูปที่ 4.7 กราฟการวิเคราะห์การถดถอยระหว่างค่าสีแดง (R) และเปอร์เซ็นต์ความชืน

ค ่ารน«ง (R)

จากรูปที่ 4.7 scatter plot ของเปอร์เซ ็นต์ความชื้น ม ีความส ัมพ ันธ ์ ก ั บค ่าส ืแดง(R) อย่างมี 

แบบแผน โดยความสัมพ ันธ์ระหว่างเปอร์เซ ็นต ์ความช ื้น ม ีความส ัมพ ันธ ์ ก ั บค ่าส ีแดง(R) จะเป ็นใน 

เชิงบวก แต ่เน ื่องจากเม ื่อพ ิจารณ าส ัมประส ิทธ ิสหส ัมพ ันธ ์ R2 ระหว ่างต ัวแปรตาม(เปอร์เซ ็นต ์ 

ความชื้น) และต ัวแปรอ ิสระ (ค่าสีแดง (R)) เท่ากับ 0.5138 พบว่ามีค่าไม่ใกล้เคียง 1 หรือ -  1 และค่า 

P value = 0.070 ซ ึ่งม ีค ่ามากกว่าระดับนัยสำคัญที่กำหนด a  = 0.05 และตกอยู่ในขอบเขตการ 

ยอมรับ H0 โดยสรุปว ่าไม ่ม ีหล ักฐานเพ ียงพอท ี่จะปฏ ิเสธสมมต ิฐาน H0 ท ี่ระตับน ัยสำคัญ CC = 0.05 

จ ึงสรุปว ่าไม ่ม ีความส ัมพ ันธ ์ก ันระหว่างค ่าเปอร์เซ ็นต ์ความช ื้นและค ่าส ีแดง (R)

สัมประสิทธ่ิของสมการถดถอย
สามารถเข ียนสมการถดถอยได้ต ังน ี้ค ือ Moisture = 0.0409 (Red) -0.1204

การวิเคราะห์ความถูกต้องและความน่าเช่ือถือของตัวแบบ
ค่อนการนำสมการถดถอยไปใช้ จะต ้องวิเคราะห ์ความถูกต ้องของต ัวแบบ โดยพิจารณา 

จากค่า R2 มีค่า0.5138 และค่า P value และเมื่อพิจารณาค่านัยสำคัญผ่านการทดสอบ (Significant =

0.070) แสดงว่าส ัมประส ิทธ ิของสมการถดถอยน ี้ใช ้ได ้ ท ี่ระด ับความเช ื่อม ั่น 95%
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การนำสมการถดถอยไปประยุกต์ใช ้

จากสมการถดถอยที่ได ้ สามารถนำไปประยุกต์ใช ้ในการควบคุมการผลิต โดยการนำ

สมการไปสร้าง เป็นกราฟหรือตาราง เพ ื่อควบคุมค่าส ีแดง (R) ให้ได้ค่าตามที่ต ้องการเพื่อให้ได้ค่า 

ปอร์เซ ็นต์ความช ื้นให ้ได ้ตรงค่าเป ้าหมายมากที่ส ุดเม ื่อได้นำไปใช้อย ่างเหมาะสมแล้ว คาดว่าน่าจะ 

ช ่วยปรับปรุงค ่าของเปอร้เซ ็นต์ความชื้นในขอบเขตที่ต ้องการ

ความส ัมพ ันธ ์ระหว่างค ่าโปรต ีนและค ่าส ีแดง (R) ของคุ้งป ่น ในปริมาณตัวอย่าง 2 กรัม 

เปรียบเทียบโดยใช้สมการถดถอย ระหว่างค่าโปรตีนของคุ้งป่นดำ กระสอบท ี่ 1 จนถึงค ุ้งป ่นดี 

กระสอบท ี่15หาค ่าส ัมประสิทธิ,สห ส ัมพ ันธ ์ ระหว่างค่าสีแดง (R ^ องค ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่1 จนถึงคุ้ง 

ป ่น ด ีก ระสอบ ท ี่15 ข ้อม ูลค่าส ีแดง (R)llละเปอร ์เซ ็นต ์โปรต ีนแสดงในตารางท ี่4.7และกราฟการ 

ว ิเคราะห ์การถดถอยระหว่างค่าส ีแดง (R)และเปอร้เซ ็นต โปรต ีนแสดง,ในรูปท ี่ 4.8

ตารางที่ 4.7 ข ้อม ูลค ่าส ีแดง (R) และเปอร์เซ ็นต ์โปรต ีน

ตัวอย่าง 

กระสอบท ี่

ล ักษณะสี 

คุ้ง

ค่าสีแดงR

(X)

% โปรตีน 

(Y)

1 คุ้งป่นดำ 141.01 51.30

3 คุ้งป่นดำ 146.86 50.90

5 คุ้งป่นดำ 151.40 51.10

7 คุ้งป่นดำ 155.01 51.50

9 คุ้งป่นดำ 162.11 50.60

13 คุ้งป่นดี 170.49 50.90

15 คุ้งป่นดี 173.71 51.10

รวม 1100.59 357.40
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รูปที่ 4.8 กราฟการวิเคราะห์การถดถอยระหว่างค่าสีแดง (R) และเปอร์เซ็นต์โปรตีน

0  2 0  4 0  6 0  8 0  100 1 20  140 1 60  180 2 0 0

ค ่ารนคง (R)

จากรูปท่ี 4.8 scatter plot ของค่าสีแดง (R) มีความสัมพันธ์ กั บ เปอร์เซ็นต์โปรตีน อย่างมี 
แบบแผน โดยความสัมพันธ์ระหว่างค่าสีแดง (R) มีความสัมพันธ์ กั บ เปอร์เซ็นต์โปรตีนจะเป็นใน 
เชิงลบ แต่เน่ืองจากเม่ือพิจารณาสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ R2 ระหว่างตัวแปรตาม(เปอร์เซ็นต์ 
โปรตีน) และตัวแปรอิสระ (ค่าสีแดง(R)) เท่ากับ 0.1123 พบว่ามีค่าไม,ใกล้เคียง 1 หรือ -  1 และ ค่า 
P value = 0.463 ช่ืงมีค่ามากกว่าระดับนัยสำคัญท่ีกำหนด a  = 0.05 และตกอยู่ในขอบเขตการ 
ยอมรับ H0 โดยสรุปว่าไม่มีหลักฐานเพียงพอท่ีจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 ท่ีระดับนัยสำคัญ a =  0.05 
จึงสรุปว่าไม'มีความสัมพันธ์กันระหว่างค่าสีแดง (R)imะเปอร์เซ็นต์โปรตีน

สัมประสิทธ่ิของสมการถดถอย
สามารถเข ียนสมการถดถอยได ้ด ังน ี้ค ือ  Protein = -0.0081 (Red) + 52.334

การวิเคราะห์ความถูกต้องและความน่าเช่ือถือของตัวแบบ
ก ่อนการนำสมการถดถอยไปใช ้ จะต ้องว ิเคราะห ์ความถ ูกต ้องของต ัวแบบ โดยพิจารณา 

จากค่า R 2 ม ีค ่า0.1123 และค่า P value และเม ื่อพ ิจารณาค ่าน ัยสำค ัญผ ่านการทดสอบ (Significant =

0.463) แสดงว ่าส ัมประส ิท ธ ิของสมการถดถอยน ี้ใช ้ไต ้ ท ี่ระด ับความเช ื่อม ั่น  95%
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การนำสมการถดถอยไปประยุกต์ใช้
จากสมการถดถอยท ี่ได ้ สาม ารถนำไป ประย ุกต ์ใช ้ในการควบค ุมการผล ิต  โดยการนำ

สมการไปสร ้าง เป ็นกราฟหรือตาราง เพ ื่อควบคุมค ่าส ีแดง พ ให ้ได ้ค ่าต าม ท ี่ต ้อ งก าร เพ ื่อ ให ้ได ้ค ่า  
ป อร ้เซ ็นต ์โปรต ีน ให ้ได ้ตรงค ่าเป ้าห มายมากท ี่ส ุด เม ื่อได ้น ำไปใช ้อย ่างเห มา ะสมแล ้ว คาดว่าน ่าจะ
ช ่วยปร ับปร ุงค ่าของโปรต ีนให ้ส ูงข ึ้น

ผลการศึกษาความสัมพันธ์ร้อยละโปรตีน ร้อยละความช้ืน และค่าสี
ส ร ุปผลการศ ึกษาความส ัมพ ันธ ์ ร ้อยละโปรต ีน  ร ้อยละความช ื้น  และค ่าส ีด ังตารางท ี่ 4.8

ตารางที่ 4.8 ผลการศ ึกษาความส ัมพ ันธ ์ร ้อยละโปรต ีน  ร ้อยละความช ื้น  และค ่าส ี

ต ัวแป รอ ิส ระ  (x) ต ัวแปรตาม(y) สมการถดถอย R2 P value ผลสรุป

ค ่าความช ื้น ค ่าโปรต ีน y= -0.2916X + 52.89 0.4707 0.089 N S,ยอมรับH0
ค ่าส ีเทา(บ ค ่าโปรต ีน y= - 0.0094X + 52.06 0.1249 0.437 N S,ยอมรับH0
ค ่าส ีเทา(บ ค ่าความช ื้น y= 0.0466X+ 1.3445 0.5518 0.056 NS, ยอมรับ H0
ค ่าส ีแดง(R) ค ่าโปรต ีน y=-0.0081x + 52.334 0.1123 0.463 N S,ยอมรับH0
ค ่าส ีแดง(R) ค ่าความช ื้น y= 0 .04 0 9 x -0.1204 0.5138 0.070 N S ,ยอมรับH0
หมายเหตุ
ร หมายถึง Significance ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  a  =  0.05 
NS หมายถึง Non Significance ท ี่ระด ับน ัยสำคัญ a  = 0.05

เม ื่อว ิเคราะห ์ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ิสห ส ัม พ ัน ธ ์R2 ม ีค ่าไม ่ใกล ้เค ียง 1 หรือ -  1 จ ึงสร ุปว ่าต ัวแปร  
ทั้งสองไม ่ม ีความส ัมพ ันธ ์ค ัน  แต ่เม ื่อว ิเคราะห ์ค ่า P value ท ุกค ่าจะม ีค ่ามากกว ่า a  = 0.05 ซ ึ่งตกอยู่ 
ในช ่วงการยอมร ับ  H0 ซ ึ่งอาจจะม ี!]จจ ัยอ ื่นท ี่ม ีผลทำให ้ยอมร ับ แ 0 แต ่!เจจ ัยด ังกล ่าวไม ่ได ้ศ ึกษ าใน  
การวิจ ัยน ี้ โดยไม ่ม ีหล ักฐานเพ ียงพอว ่าจะปฏ ิเสธ H0ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  a  = 0.05

4.2 การประมวลผลภาพค่าสีกุ้งป่นจากสายการผลิต

วัตถุประสงค์
1) เพ ื่อว ิเคราะห ์ค ่าส ีท ี่เล ิดข ึ้น ในต ัวอย ่างในแต ่ละช ่วงเวลาของการผล ิตก ุ้งป ่น
2) เพ ื่อทราบเกณฑ ์มาตรฐานระด ับส ีก ุ้งป ่นดำ และระด ับส ีก ุ้งป ่นด ี
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วิธีการศึกษาและการวิเคราะห์
1) เก ็บต ัวอย ่างก ุ้งป ่นจากสายการผล ิต ใน กระสอบท ี่ 1 , 3 , 5 , 7 , 9 , 13 แ ล ะ 15 ในล ็อต  

การผล ิตท ี่ 1 และเก ็บต ัวอย ่างก ุ้งป ่นจากสายการผล ิตในล ็อตการผล ิตท ี่ 2 จนถึงล็อตที่ 4 
จำนวน 20 ตัวอย่าง โดยใส ่รห ัสพ ิเศษโดยทราบเฉพ าะผ ู้ว ิจ ัยว ่าแต ่ละต ัวอย ่างเป ็น  
ต ัวอย ่างจากกระสอบก ุ้งป ่นท ี่เท ่าไร

2) นำต ัวอย ่างท ี่ได ้มาให ้พ น ักงานตรวจสอบค ุณ ภาพ ตรวจสอบส ีก ุ้งป ่นและต ัดส ินใจว ่า  
เป ็นก ุ้งดำหร ือก ุ้งป ่นด ี จะทำการเล ือกให ้พ น ักงานส ุ่มหย ิบต ัวอย ่างท ี่ละท ่าน  จนครบ 
จำนวนต ัวอย ่างก ุ้งป ่นท ั้งหมด และทำการให ้พ น ักงานตรวจสอบค ุณ ภาพ ท ่านท ี่ 2 และ 
ท่านท ี่ 3 ส ุ่มหย ิบต ัวอย ่างและต ัดส ินใจตอบส ีก ุ้งป ่น

3) ทำการว ิเคราะห ์ข ้อม ูล ระด ับส ีก ุ้งป ่นในแต ่ล ะต ัวอย ่าง ข ้อม ูลการทดลองค ่าส ืก ุ้งป ่นจาก 

สายการผล ิตล ็อต!ในตารางท ี่ 4.9 ค ่าส ีก ุ้งป ่นจากสายการผล ิตล ็อต2 ในตารางท ี่ 4.10ค่า 

ส ีกุ้งป่นจากสายการผล ิตล ็อต3 ในตารางท ี่ 4.11ค ่าส ีก ุ้งป ่นจากสายการผล ิตล ็อต4 ใน 

ตารางท ี่ 4.12 และกราฟค ่าส ีกุ้งป ่นจากสายการผล ิตล ็อต1 แสดงใน รูปท่ี 4.9 และกราฟ 

ค ่าส ีก ุ้งป ่นจากสายการผล ิตล ็อต2 ถึง 4 แสดงในร ูปท ี่ 4.10 ถึง ร ูปท ี่ 4.12 ตามลำดับ

ตารางที่ 4.9 ค ่าส ีก ุ้งป ่นจากสายการผล ิตล ็อต1

ลำด ับ ค ่าส ี พ น ัก งาน ต ร ว จ ส อ บ  (G /B )

ต ัวอ ย ่าง L R G B ค น ท ั้โ ~ ค น ท ี่2 ค น ท ี่3

1 92 .16 141.01 80.23 2 3 .99 B B B

3 95 .56 146.86 83.26 2 2 .69 B B B

5 102.22 151.4 90 .76 30.65 B B B

7 104.06 155.01 92.02 30.7 B B B

9 111.95 162.11 100.93 35.18 B B B

13 118.83 170.49 107.41 40 .17 G G G

15 120.52 173.71 108.74 39 .59 G G G

ห ม ายเห ต ุ
G  ย ่อ ม าจ าก  G o o d  ส ีก ุ้งป ่น ด ี 

B  ย ่อ ม าจ าก  B lack  ส ีก ุ้งป ่นดำ
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รูปที่ 4.9 กราฟ ค ่าส ีก ุ้งป ่น จากสายการผล ิตล ็อต1
200 
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140 

120 
1 100 
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60 

40 

20 
0

ส่าสับคัว a ย่างฦงป่น

ปฏิเสธ B 100% ยอมรับ G 100%

ตารางที่ 4.10 ค ่าส ีก ุ้งป ่นจากสายการผล ิตล ็อต2

ลำดับ ค่าสี พน ักงานตรวจสอบ (G/B)
ตัวอย่าง L R G B ค น ท ี่1 คนท ี่2 คน ท ี่3

1 93.69 138.51 91.3 28.67 B B B
2 97.78 142.15 95.55 33.08 B B B
3 98.34 142.67 90.48 27.58 B B B
4 98.73 144.5 89.91 29.24 B B B
5 102.97 144.2 94.86 32.92 B B B
6 100.96 144.48 91.55 31.59 B B B
7 113.89 146.66 93.56 32.47 B B B
8 117.44 147.52 95.24 35.19 B B B
9 114.23 146.61 91.36 29.27 B B B



65

ลำดับ ค ่าส ี พน ักงานตรวจสอบ (G/B)
ตัวอย่าง L R G B ค น ท ี่1 คนท ี่2 คนท ี่3

10 113.33 147.67 89.72 27.05 B B B
11 114.26 146.94 91.21 29.44 B B B
12 114.73 148.96 91.33 27.63 B B B
13 116.75 149.62 93.7 31.43 B B B
14 115.24 149.97 91.65 27.75 G B B
15 117.89 150.84 95.06 31.22 G G B
16 114.76 152.66 90.07 24.52 G G B
17 125.18 152.2 104.42 43.59 G G G
18 116.95 153.88 92.65 27.26 G G G
19 129.90 162.88 106.88 44.11 G G G
20 116.61 155.64 91.56 25.27 G G G

หมายเหตุ
G ย ่อมาจาก Good ส ีก ุ้งป ่นดี 
B ย่อมาจาก Black สีกุ้งป่นดำ 

รูปที่ 4.10 กราฟ ค ่าส ีก ุ้งป ่นจากสายการผล ิตล ็อต2



ตารางที่ 4.11 ค ่าส ีก ุ้งป ่นจากสายการผล ิตล ็อต3

ลำดับ ค ่าส ี พน ักงานตรวจสอบ (G/B)
ตัวอย่าง L R G B ค น ท ี่1 คนท ี่2 คนท ี่3

1 97.30 140.55 95.35 34.1 B B B
2 94.45 141.35 91.36 27.44 B B B
3 100.07 142.86 93.09 29.78 B B B
4 101.03 144.58 93.49 30.72 B B B
5 98.03 144.01 88.28 23.74 B B B
6 102.83 145.11 94.65 30.3 B B B
7 115.12 144.58 93.89 29.41 B B B
8 118.1 148.07 96.17 34.68 B B B
9 116.61 148.59 94.24 30.11 B B B
10 114.64 147.96 91.4 29.16 B B B
11 115.43 146.83 92.78 31.95 B B B
12 115.73 148.31 92.83 30.37 B B B
13 114.65 149.44 91.32 25.63 B B B
14 111.74 150.03 87 20.75 B B B
15 118.59 151.96 95.5 32.19 B B G
16 115.6 150.87 91.89 27.35 G B G
17 118.77 152.29 95.47 33.03 G G G
18 118.07 155.29 93.83 27.32 G G G
19 133.12 166.87 109.86 45.54 G G G
20 128.85 159.24 106.94 44.16 G G G

หมายเหตุ
G ย่อมาจาก Good ส ีก ุ้งป ่นดี 
B ย่อมาจาก Black สีกุ้งป่นดำ
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ร ูป ท ี่4.11 กราฟ ค ่าส ีก ุ้งป ่นจากสายการผล ิตล ็อต3

ตารางที่ 4.12 ค ่าส ีก ุ้งป ่นจากสายการผล ิตล ็อต4

ลำดับ ค่าสี พน ักงานตรวจสอบ (G/B)
ตัวอย่าง L R G B ค น ท ี่1 คนท ี่2 คน ท ี่3

1 97.32 141.29 95.2 33.18 B B B
2 95.47 140.64 92.03 34.95 B B B
3 100.92 143.74 93.94 29.6 B B B
4 94.95 144.33 85.02 21.55 B B B
5 102.94 145.45 94.45 31.42 B B B
6 104.06 146.18 95.22 35.51 B B B
7 112.49 146.85 94.85 41.98 B B B
8 114.86 148.35 91.98 26.92 B B B
9 113.82 146.72 90.8 28.27 B B B
10 114.54 146.29 91.82 30.51 B B B
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ลำดับ ค ่าส ี พน ักงานตรวจสอบ (G/B)
ตัวอย่าง L R G B ค น ท ี่1 คนท ี่2 คนท ี่3

11 119.13 148.36 97.6 35.56 B B B
12 114.8 149.11 91.41 27.43 B B B
13 115.78 149.76 93.12 25.39 B B B
14 115.82 150.38 92.13 29.3 G B G
15 114.85 150.64 90.79 26.98 G B G
16 121.94 149.57 91.08 39.18 G G G
17 121.81 154.26 98.95 36.67 G G G
18 120.2 155.39 96.36 32.84 G G G
19 113.89 151.26 89.32 24.49 G G G
20 113.89 151.26 89.32 24.49 G G G

หมายเหตุ
G ย ่อมาจาก Good ส ีก ุ้งป ่นดี 
B ย่อมาจาก Black สีกุ้งป่นดำ

รูปที่ 4.12 กราฟ ค ่าส ีก ุ้งป ่นจากสายการผล ิตล ็อต4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
รำ(รบ&1 at*■ ไงฦงป่น

14 15 19 20

ปฏิเสธ B 100% ยอมรับ G 100%
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ผลการว ิเคราะห ์การทดลอง
ค ่าส ีท ี่ใช ้ใน การตรวจส อบ ค ือค ่าส ีเท า เป ็นค ่าเฉล ี่ยของส ีแดง สีเข ียว และส ีน ํ่าเง ิน  

จากค ่าส ีเทาค ่าท ี่พน ักงานตรวจสอบค ุณ ภาพ ท ั้ง3 คนต ัดส ินใจค ุณ ภาพส ีค ุ้งป ่นด ี โดยม ีค ่าส ีเทา L
ล็อตที่ 1 เท ่าก ับ 118.83 ใน ก ระส อ บ ท ี่!3 ของกระบวนการผล ิต ค ่าส ีท ี่พ น ักงานตรวจสอบ  

และต ัดส ินใจว ่าเป ็นค ุ้งป ่นดำเห ม ือนก ันท ั้ง  3 คน ม ีค ่าส ื 111.95 ห ร ือใน กระส อบ ท ี่ 9โดยค ่าส ีเทาท ี ่
มีค่าต ํ่าส ุด 9 2 .1 6 ใน กระส อบ ท ี่ 1 และค ่าส ีเทาท ี่ม ีค ่าส ูงส ุด  120.52 ใน ก ร ะ ส อ บ ท ี่!5

ล ็อตท ี่ 2 เท ่าก ับ 125.18 ใน กระสอบท ี่ 17 ของกระบวนการผล ิต ค ่าส ีท ี่พ น ักงานตรวจสอบ  
และต ัดส ินใจว ่าเป ็นค ุ้งป ่นดำเห ม ือนก ันท ั้ง  3 คน ม ีค ่าส ี 116.75 ห ร ือใน กระส อบ ท ี่ 13โดยค ่าส ีเทา 
ที่ม ีค ่าต ํ่าส ุด 93.69 ใน กระสอบ ท ี่ 1 และค ่าส ีเทาท ี่ม ีค ่าส ูงส ุด  129.90 ใน กระสอบท ี่ 19

ล ็อตที่ 3 เท ่าก ับ 118.77ในกระสอบท ี่ 1 7 ของกระบวนการผล ิต ค ่าส ีท ี่พ น ักงานตรวจสอบ  
และต ัดส ิน ใจว ่าเป ็น ค ุ้งป ่น ดำเห ม ือน ก ัน ท ั้ง3 คน ม ีค ่าส ี 111.74 ห ร ือใน กระส อบ ท ี่ 14โดยค ่าส ีเทา 
ที่ม ีค ่าต ํ่าส ุด 94.45 ใน กระสอบท ี่ 2 และค ่าส ีเทาท ี่ม ีค ่าส ูงส ุด  133.12 ใน กระสอบ ท ี่ 19

ล ็อตที่ 4 เท ่าก ับ 121.94 ใน ก ร ะ ส อ บ ท ี่!6 ของกระบวนการผล ิต ค ่าส ีท ี่พ น ักงานตรวจสอบ  
และต ัดส ิน ใจว ่าเป ็น ค ุ้งป ่น ดำเห ม ือน ก ัน ท ั้ง3 ค น ม ีค ่าส ี 115.78 ห ร ือใน กระส อบ ท ี่ 13โดยค ่าส ีเทาท ี ่
มีค,าตํ่าสุด 94.95 ใน ก ร ะ ส อ บ ท ี่4 และค ่าส ีเทาท ี่ม ีค ่าส ูงส ุด  121.94 ใน กระสอบ ท ี่ 16

เกณ ฑ ์จากสภาพ การทำงานจร ิง
จากต ัวอย ่างค ่าส ีเทาท ั้ง4 ล็อต น ำมาหาค ่าเฉล ี่ยและส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐานได ้ต ังน ี้ 

ค่าเฉล ี่ยส ีเทา เท ่าก ับ ((118.83+125.18+118.77+121.94)/4) = 121 .18±  3.05 ช ึ่งม ีค ่าอย ู่ระหว ่าง  
11 8 .1 3 -1 2 4 .2 3

ตารางที่ 4.13 ข ้อม ูลค ่าส ีเท า( L) จากการสายการผลิตล ็อต พ ึง ล ็อ ต 4

ลำดับ

ตัวอย่าง Lot N o .l LotNo.2 LotNo.3 LotNo.4 เฉลี่ย SD.

1 92.16 93.69 97.3 97.32 95.12 2.61

2 97.78 94.45 95.47 95.90 1.71

3 95.56 98.34 100.07 100.92 98.72 2.37

4 98.73 101.03 94.95 98.24 3.07

5 102.22 102.97 98.03 102.94 101.54 2.37

6 100.96 102.83 104.06 102.62 1.56
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ลำดับ
ตัวอย่าง Lot N o .l LotNo.2 LotNo.3 LotNo.4 เฉลี่ย SD.

7 104.06 113.89 115.12 112.49 111.39 5.00
8 117.44 118.1 114.86 116.80 1.71
9 111.95 114.23 116.61 113.82 114.15 1.92
10 113.33 114.64 114.54 114.17 0.73
11 114.26 115.43 119.13 116.27 2.54
12 114.73 115.73 114.8 115.09 0.56
13 118.83 116.75 114.65 115.78 116.50 1.77
14 115.24 111.74 115.82 114.27 2.21
15 120.52 117.89 118.59 114.85 117.96 2.35
16 114.76 115.6 121.94 117.43 3.93
17 125.18 118.77 121.81 121.92 3.21
18 116.95 118.07 120.2 118.41 1.65
19 129.9 133.12 113.89 125.64 10.30
20 116.61 128.85 113.89 119.78 7.97

รวม 2231.92 59.52
เฉลี่ย 111.60 2.98
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ตารางที่ 4.14 ข ้อม ูลค ่าส ีเทา (R) จากการสายการผล ิตล ็อต!ถ ึงล ็อต'4

ลำดับ
ตัวอย่าง Lot N o .l LotNo.2 LotNo.3 LotNo.4 เฉลี่ย SD.

1 141.01 138.51 140.55 141.29 140.34 1.26
2 142.15 141.35 140.64 141.38 0.76
3 146.86 142.67 142.86 143.74 144.03 1.94
4 144.5 144.58 144.33 144.47 0.13
5 151.4 144.2 144.01 145.45 146.27 3.48
6 144.48 145.11 146.18 145.26 0.86
7 155.01 146.66 144.58 146.85 148.28 4.61
8 147.52 148.07 148.35 147.98 0.42
9 162.11 146.61 148.59 146.72 151.01 7.46
10 147.67 147.96 146.29 147.31 0.89
11 146.94 146.83 148.36 147.38 0.85
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ลำดับ
ตัวอย่าง Lot No. 1 LotNo.2 LotNo.3 LotNo.4 เฉลี่ย SD.

12 148.96 148.31 149.11 148.79 0.43
13 170.49 149.62 149.44 149.76 154.83 10.44
14 149.97 150.03 150.38 150.13 0.22
15 173.71 150.84 151.96 150.64 156.79 11.30
16 152.66 150.87 149.57 151.03 1.55
17 152.2 152.29 154.26 152.92 1.16
18 153.88 155.29 155.39 154.85 0.84
19 162.88 166.87 151.26 160.34 8.11
20 155.64 159.24 151.26 155.38 4.00

รวม 2988.75 60.71
เฉลี่ย 149.44 3.04

รูปที่ 4.14 กราฟเปร ียบเท ียบค ่าส ีแดง(R)ก ับ ลำด ับต ัวอย ่างก ุ้งป ่นจากสายการผล ิตล ็อต1ถึงล ็อต4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20ร่ๆ£บฤงของๆงป่นท๋ีออกจๆกกระบวนกๆรพ3ด(ก'*8ะ 45 กก.)
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ต ารางท ี่4.15 ข ้อม ูลค ่าส ีเทา (G) จากการสายการผล ิตล ็อต!ถ ึงล ็อต4

ลำดับ
ตัวอย่าง Lot N o .l LotNo.2 LotNo.3 LotNo.4 เฉลี่ย SD.

1 80.23 91.3 95.35 95.2 90.52 7.11
2 95.55 91.36 92.03 92.98 2.25
3 83.26 90.48 93.09 93.94 90.19 4.85
4 89.91 93.49 85.02 89.47 4.25
5 90.76 94.86 88.28 94.45 92.09 3.14
6 91.55 94.65 95.22 93.81 1.98
7 92.02 93.56 93.89 102.85 95.58 4.91
8 95.24 96.17 91.98 94.46 2.20
9 100.9 91.36 94.24 90.8 94.33 4.65
10 89.72 91.4 91.82 90.98 1.11
11 91.21 92.78 97.6 93.86 3.33
12 91.33 92.83 91.41 91.86 0.84
13 107.4 93.7 91.32 93.12 96.39 7.42
14 91.65 87 92.13 90.26 2.83
15 108.7 95.06 95.5 90.79 97.52 7.77
16 90.07 91.89 91.08 91.01 0.91
17 104.42 95.47 98.95 99.61 4.51
18 92.65 93.83 96.36 94.28 1.90
19 106.88 109.86 89.32 102.02 11.10
20 91.56 106.94 89.32 95.94 9.59

รวม 1877.17 86.66
เฉลี่ย 93.86 4.33
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ร ูป ท ี่4.15 กราฟเปร ียบเท ียบค ่าส ีเข ียว(G) ก ับลำด ับต ัวอย ่างก ุ้งป ่นจากสายการผล ิตล ็อต1ถ ึงล ็อต4

ลำดับ
ตัวอย่าง Lot No. 1 LotNo.2 LotNo.3 LotNo.4 เฉลี่ย SD.

1 23.99 28.67 34.1 33.18 29.99 4.65
2 33.08 27.44 34.95 31.82 3.91
3 22.69 27.58 29.78 29.6 27.41 3.30
4 29.24 30.72 21.55 27.17 4.92
5 30.65 32.92 23.74 31.42 29.68 4.07
6 31.59 30.3 35.51 32.47 2.71
7 30.7 32.47 29.41 41.98 33.64 5.70
8 35.19 34.68 26.92 32.26 4.63
9 35.18 29.27 30.11 28.27 30.71 3.08
10 27.05 29.16 30.51 28.91 1.74
11 29.44 31.95 35.56 32.32 3.08
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ลำดับ
ตัวอย่าง Lot N o .l LotNo.2 LotNo.3 LotNo.4 เฉลี่ย SD.

12 27.63 30.37 27.43 28.48 1.64
13 40.17 31.43 25.63 25.39 30.66 6.93
14 27.75 20.75 29.3 25.93 4.56
15 39.59 31.22 32.19 26.98 32.50 5.24
16 24.52 27.35 39.18 30.35 7.78
17 43.59 33.03 36.67 37.76 5.36
18 27.26 27.32 32.84 29.14 3.20
19 44.11 45.54 24.49 38.05 11.76
20 25.27 44.16 24.49 31.31 11.14

รวม 620.54 99.42
เฉลี่ย 31.03 4.97

รูปที่ 4.16 กราฟ เปร ียบเท ียบค ่าส ีน ํ้าเง ิน (ร)ก ับลำด ับต ัวอย ่างก ุ้งป ่นจากสายการผล ิตล ็อต1ถ ึงล ็อต4
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ตารางที่ 4.17 ค ่าส ีก ุ้งป ่น เฉล ี่ยล ็อต1ถ ึงล ็อต4

ลำดับต ัวอย่าง
ค ่าส ี

L R G B
1 95.12 140.34 90.52 29.99
2 95.90 141.38 92.98 31.82
3 98.72 144.03 90.19 27.41
4 98.24 144.47 89.47 27.17
5 101.54 146.27 92.09 29.68
6 102.62 145.26 93.81 32.47
7 111.39 148.28 95.58 33.64
8 116.80 147.98 94.46 32.26
9 114.15 151.01 94.33 30.71
10 114.17 147.31 90.98 28.91
11 116.27 147.38 93.86 32.32
12 115.09 148.79 91.86 28.48
13 116.50 154.83 96.39 30.66
14 114.27 150.13 90.26 25.93
15 117.96 156.79 97.52 32.50
16 117.43 151.03 91.01 30.35
17 121.92 152.92 99.61 37.76
18 118.41 154.85 94.28 29.14
19 125.64 160.34 102.02 38.05
20 119.78 155.38 95.94 31.31
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รูปที่ 4.17 กราฟ ค ่าส ีก ุ้งป ่น เฉล ี่ยล ็อต1ถ ึงล ็อต4

1 80 .00

1 60 .00

1 40 .00

120.00 
100.00

8 0 .0 0

6 0 .0 0

4 0 .0 0

20.00 
0.00

9 10 11 12 13รำ Æufrja ฝางฦเงป่น
ยอมรับ G 100%ปฏ ิเสธ B 100%

การวิเคราะห์ผลการทดลอง

เม่ือวิเคราะห์ค่าสีต้ังแต่ตัวอย่างกระสอบกุ้งป่นท่ี 1 จนถึงตัวอย่างกระสอบกุ้งป่นท่ี 20 และ 
วัดค่าสีด้วยโปรแกรม Photoshop V.7 ได้ผลตังน้ี สืท่ีให้ค่าสูงท่ีสุดในบรรดา 3 สี คือสีแดง เม่ือเร่ิม 
การผลิตค่าสีเทา สีแดง สีเขียวและสืน้ีาเงิน จะมีค,าสีท่ี ต่ําและเม่ือปริมาณการผลิตมากข้ึนค่าสี 
ตังกล่าวจะมีแนวโน้มท่ีสูงข้ึนด้วย

จะท ำให ้ท ราบเกณ ฑ ์ค ่าส ีก ุ้งป ่น เพ ื่อ ใช ้เปร ียบเท ียบก ับค ่าส ีท ี่ได ้จากการทดลองผสมก ุ้งป ่น  
จริง เพ ื่อให ้ทราบส ัดส ่วนการผสมก ุ้งป ่นดำต ่อก ุ้งป ่นด ี ใน ระด ับส ่วน ผส ม ท ี่ต ่างก ัน

4.3 การผสมค่าส ีกุ้งป่นดึและกุ้งป่นดำด้วยโปรแกรมตกแต่งภาพ Photoshop V .7

วัตถุประสงค์

1) เพ ื่อศ ึกษาความหนาแน ่นของก ุ้งป ่น ในแต ่ละกระสอบต ัวอย ่าง ว ่าม ีความแตกต ่างก ัน  
หรือไม ่
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ว ิธ ีก าร ศ ึก ษ าแ ล ะ ก าร ว ิเค ร าะ ห ์

ทำการศ ึกษ าว ่าความหนาแน ่นของก ุงป ่นในแต ่ละกระสอบม ีความหนาแน ่น เท ่าก ันหร ือไม , 

โดยม ีว ิธ ีก ารต รวจว ัดด ังน ี้

1) ด ักก ุ้งป ่น ใส ่ในภาชนะท ี่เต ร ียมไว ้ป ร ิมาตร47.25ลบ.มม . ด ังร ูปท ี่ 4.18 

ร ูป ท ี่4.18 ภาชนะท ี่ใช ้ว ัดปร ิม าตรก ุ้งป ่น

2) เกล ี่ยให ้ก ุ้งป ่นให ้ม ีความความสม ํ่าเสมอโดยไม ่ให ้เก ิดช ่องว ่างของอากาศ

3) ช ั่งน ี้าหน ักก ุ้งป ่นด ้วยตาช ั่งท ี่ม ีความละเอ ียด 5 กร ัม  ด ังแสดงในร ูปท ี่ 4.19

4) บ ันท ึกค ่าน ี้าหน ักลงในตาราง ด ังแสดงในตารางท ี่ 4.18
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รูปที่ 4.19 ช ั่งน ํ้าหน ักก ุ้งป ่นด ้วยตาช ั่ง

ตารางที่ 4.18 ข ้อม ูลมวลก ุ้งป ่นท ี่ได ้จากการช ั่งจากข ้อม ูลต ัวอย ่างจากสายการผล ิต

ตัวอย่าง

กระสอบ

ท่ี

ค่าวัด (กร ัม) เฉลี่ย SD.

คร ั้งท ี่! คร ั้งท ี่2 คร ั้งท ี่3 คร ั้งท ี่4 คร ั้งท ี่ร

1 15 15 15 15 15 15 0

3 15 15 15 15 15 15 0

5 15 15 15 15 15 15 0

7 15 15 15 15 15 15 0

9 15 15 15 15 15 15 0

13 15 15 15 15 15 15 0

15 15 15 15 15 15 15 0

เฉลี่ย 15 0
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การคึกษากวามหนาแน่นของกุ้งป่น

ความหนาแน ่นของก ุ้งป ่น  ( p  )จะคำนวณ ได ้จากอ ัต ราส ่วนของมวลว ัสด ุ (m) ต'อปริมาตร 

ของว ัสด ุ (v)

จากส ูตรการคำนวณ ความหนาแน ่น

เม่ือ P คือความหนาแน่นของกุ้งป่น 
m คือมวลของกุ้งป่น 
V คือ ปริมาตรของกุ้งป่น

จากข ้อม ูลมวลของก ุ้งป ่น  ม ีค ่าเท ่าก ันทุกค่า เท่ากับ 15 กร ัม  และปร ิมาตรของภาชนะท ี่ใช ้ว ัด  

ปร ิมาตรม ีขนาดเท ่าก ันโดยม ีปร ิมาตร 47.25ลบ.มม. ต ังน ั้นความหนาแน ่นของก ุ้งป ่นจ ึงม ีค ่า เท ่าก ัน  

ท ุกกระสอบ  โดยมีค ่าเท ่าก ับ

= 0.317 กรัม/ลบ.มม.

การวิเคราะห์ผลการทดลอง

ความหนาแน ่นของปร ิมาตรของก ุ้งป ่นไม ,ม ีความแตกต ่างก ัน จ ึงใช ้ร ้อยละของน ั้าหน ักผสม 

ซ ึ่งห ากปร ิมาตรของก ุ้งป ่นไม ่เท ่าก ันจะไม ่สามารถกำหนดส ัดส ่วนก ุ้งป ่นได ้อย ่างถ ูกต ้อง

4.4 การทดลองช่ังน้ําหนักผสมกุ้งป๋นดีและกุ้งป่นดำ 

วัตถุประสงค์

1) เพ ื่อศ ึกษาการทดลองผสมจริง ในอ ัตราส ่วนย ่อจาก ต ัวอย ่างและตาช ั่งและทดสอบ 

ถ ่ายร ูป ในอ ุปกรณ ์ว ัดส ี และประมวลผลภาพ เพ ื่อกำหนดอ ัตราส ่วนในการนำไปทดลอง 

ในโรงงานต ัวอย ่าง

อุปกรณ์ในการช่ัง'นาหนัก

1) ตาช ั่งความละเอ ียด 5 กร ัม  ขนาด 1000 กร ัม ต ังแสดงในร ูปท ี่ 4.20
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ว ิธ ีก าร ศ ึก ษ าและก าร ว ิ(ค ร าะห ์

1) ช ั่งน ํ้าหน ักก ุ้งป ่นดำ น ํ้าหน ัก  100 กร ัม แยกใส ่ภาชนะ ด ังแสดงในร ูปท ี่ 4.21

2) ช ั่งนำหน ักก ุ้งป ่นด ี นาหน ัก  10 กร ัมซ ึ่งเท ่าก ับร ้อยละ 10 ของน ํ้าหน ักก ุ้งป ่นดำ 100% ผสม 

ก ับน ํ้าหน ักก ุ้งป ่นดำ ให ้ก ุ้งป ่นด ีกระจายโดยท ี่'ว ด ังแสดงในร ูปท ี่ 4.22

3) นำต ัวอย ่างท ี่ผสมในอ ุปกรณ ์ถ ่ายภาพ และถ ่ายภาพต ัวอย ่างโดยกำหนดค ่าองค ์ประกอบใน 

การถ ่ายภาพท ี่เหม ือนก ันท ุกคร ั้ง

4) นำภาพท ี่ได ้มาประมวลผลภาพ

5) ทำการเปร ียบเท ียบภาพท ี่ได ้จากการประมวลผลภาพมาเปร ียบเท ียบโดยการว ิเคราะห ้ดวาม 

แ ป รป รวน

6) เพ ิ่มขนาดก ุ้งป ่นด ี เป ็น 20 กร ัม เพ ิ่มข ึ้นจนถ ึง 100 กร ัม 

ร ูปท ี่ 4.20 ร ูปตาช ั่งท ี่ใช ้ในการทดลองผสมก ุ้งป ่น

*
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ร ูปท ี่ 4.21 การช ั่งนำหน ัก  ในการผสม ปริมาณ 100 กร ัม  ห ร ือ ค ิด เป ็น 100 เปอร ์เซ ็นต ์ของปร ิมาณ การ 

ผสม

ร ูป ท ี่ 4 .22  ก าร ช ั่งน ํ้าห น ัก  ใน ก าร ผ ส ม  ป ร ิม าณ  10 กร ัม  ห ร ือ ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ  10 ข อ ง ป ร ิม าณ ก าร ผ ส ม
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ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ผ ล ก าร ท ด ล อ ง

จะทำให ้ท ราบฐานข ้อม ูลของส ัดส ่วนการผสมก ุ้งป ่นดำต ่อก ุ้งป ่นด ีท ี่น ำไปว ัดค ่าส ีด ้วย  

โป รแกรม  Photoshop v .7m อใช ้เป ็น1ข ้อม ูล1ในการศ ึกษาเปร ียบเท ียบก ับการผสมค ่าส ีก ุ้งป ่นจาก 

โปรแกรม  Photoshop V.7

4 .5  ก าร ศ ึก ษ าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง ค ่าส ีจ าก ก าร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ภ าพ จ าก โ ป ร แ ก ร ม  

แ ล ะ ก าร ค ่าส ีจ าก ก าร ท ด ล อ งช ั่งน ํ้าห น ัก

ว ัต ถ ุป ร ะ ส งค ์

1) เพ ื่อ ให ้ท ราบข ้อม ูลการผสมส ีก ุ้งป ่นดำและก ุ้งป ่นด ีในการเปล ี่ยนแปลงอ ัต ราส ่วนผสม

2) เพ ื่อใช ้เป ็นข ้อม ูลศ ึกษาเปร ียบเท ียบค ่าส ืท ี่อ ัตราส ่วนเด ียวก ับก ุ้งป ่นท ี่ได ้จากการว ัดค ่าส ี 

ท ี่ได ้จากการทดลองผสมจริง

ว ิธ ีก าร ศ ึก ษ าแ ล ะ ก าร ว ิเค ร าะ ห ์

1) นำภาพตัวแทนกุ้งป ่นดำ และก ุ้งป ่นด ี อย ่างละ 1 ภาพ โดยภาพท ี่ถ ูกค ัดเล ือกจะเล ือก 

ภาพท ี่ม ีค ่าส ีใกล ้เค ียงก ับค ่าเฉล ี่ยมากท ี่ส ุด

2) ผสมค ่าส ีก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำโดยโปรแกรม  Photoshop V.7 ว ิธ ีการผสมค ่าส ีด ้วย 

โป รแกรม  Photoshop V.7 รายละเอ ียดและต ัวอย ่างการใช ้งานแสดงในภาคผนวก ค 

ข ันตอนการผสมค ่าส ีด ้วยโปรแกรมตกแต ่งภาพ  Photoshop V.7 ข ้อม ูลการผสมค ่าส ี 

แสดงด ังตารางท ี่ 4.19 ถึง ตารางที่ 4.23

ตารางที่ 4.19 ข ้อม ูลการผสมค ่าส ีโดยโปรแกรมระหว ่างก ุ้งป ่นด ีกระสอบท ี่15และก ุ้งป ่นดำ 

ก ระสอบท ี่ 1

ร ้อ ยล ะ ผ ส ม ค ่า เฉ ล ี่ยแ ล ะ ค ่าส ี
กุ้งป่นดำ SD. L R G B

0% ค ่า เฉ ล ี่ย 116.51 167.63 105.62 36 .40

SD. 26.90 26.28 2 8 .70 25.11

10% ค ่า เฉ ล ี่ย 115.11 166.06 104.02 35.59

SD. 24.99 24 .70 26 .58 22.96
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ร ้อ ยล ะ ผ ส ม ค ่า เฉ ล ี่ยแ ล ะ ค ่าส ี

กุ้งป่นดำ SD . L R G B

20% ค ่า เฉ ล ี่ย 113.67 164.55 102.49 34 .82

SD. 23 .46 23.47 2 4 .86 21.14

30% ค ่า เฉ ล ี่ย 112.16 162.99 100.89 34.01

SD. 22.26 22 .54 2 3 .50 19.57

40 % ค ่า เฉ ล ี่ย 110.72 161.48 9 9 .36 33.23

SD. 21.51 22.02 2 2 .67 18.45

50% ค ่า เฉ ล ี่ย 109.16 159.84 9 7 .70 32 .39

SD. 21 .24 21 .94 2 2 .36 17.76

60% ค ่า เฉ ล ี่ย 107.78 158.40 96 .23 31.65

SD. 21.45 22 .26 22.61 17.64

70% ค ่า เฉ ล ี่ย 106.27 156.83 94.63 30 .84

SD. 22.17 23 .00 23.43 18.06

80% ค ่า เฉ ล ี่ย 104.83 155.32 9 3 .10 30 .06

SD. 2 3 .29 24.08 2 4 .69 18.96

90% ค ่า เฉ ล ี่ย 103.33 153.75 9 1 .50 29.25

SD. 24.85 25.53 2 6 .44 20.35

100% ค ่า เฉ ล ี่ย 101.77 152.25 89 .96 28.48

SD. 26.65 27 .19 2 8 .46 22.03

ผ ส ม ค ่าส ีก ุ้ง ป ่น ด ีแ ล ะ ก ุ้ง ป ่น ด ำโ ด ย ก าร ช ั่ง น ํ้าห น ัก แ ล ะ ว ัด ค ่าส ีด ้ว ย  โ ป ร แ ก ร ม  P ho to sh o p  V.7 

ด ังต าร างท ี่ 4 .2 0

ตารางท ี่ 4 .2 0  ข ้อ ม ูล ก าร ผ ส ม ก ุ้ง ป ่น ด ีแ ล ะ ก ุ้ง ป ่น ด ำด ้ว ย ก าร ช ั่ง น าห น ัก

ร ้อ ย ล ะ ผ ส ม ค ่า เฉ ล ี่ยแ ล ะ ค ่าส ี

กุ้งป่นดำ SD. L R G B

0% ค ่า เฉ ล ี่ย 117.85 168.71 107.04 38.05

SD. 5.45 6.20 5.44 3.62
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ร ้อ ยล ะ ผ ส ม ค ่า เฉ ล ี่ยแ ล ะ ค ่าส ี

กุ้งป่นดำ SD . L R G B

10% ค ่า เฉ ล ี่ย 114.73 165.73 103.43 35.87

SD. 7.36 8.43 7.37 3.96

20% ค ่า เฉ ล ี่ย 113.79 163.91 102.88 36.55

SD. 8.13 9 .46 8.12 4.45

30% ค ่า เฉ ล ี่ย 111.69 161.63 100.69 35 .46

SD. 7.77 8.85 7.77 4.86

40 % ค ่า เฉ ล ี่ย 111.34 160.72 100.67 34 .86

SD. 7.73 8.90 7.77 4.45

50% ค ่า เฉ ล ี่ย 110.87 161.50 9 9 .72 33.58

SD . 7.51 8.46 7.55 4.73

60% ค ่า เฉ ล ี่ย 109.28 159.03 9 8 .16 34.23

SD. 12.33 13.89 12.27 8.39

70% ค ่า เฉ ล ี่ย 109.22 159.91 9 7 .89 3 2 .70

SD. 11.81 13.15 11.85 7.87

80% ค ่า เฉ ล ี่ย 108.98 159.42 97 .75 32 .60

SD. 5.31 5.63 5.40 4.01

90% ค ่า เฉ ล ี่ย 102.16 151.55 9 1 .16 27 .39

SD. 10.60 11.73 10.68 7.30

100% ค ่า เฉ ล ี่ย 101.21 151.96 89 .40 27 .22

SD. 2.31 2.08 2 .37 2.77
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ร ูป ท ี่ 4 .23 ก ร าฟ แ ส ด ง ค ่าส ีร ว ม ท ี่ได้จ าก ก าร ช่ังน ำห น ัก ส ่ว น ผ ส ม ก ุ้ง ป ่น ด ีแ ล ะ ก ุ้ง ป ่น ด ำก ร ะ ส อ บ ท ี่ 15 

แ ล ะ ก ร ะ ส อ บ ท ี่ 1
180.00

160.00

140.00

120.00 
100.00

80.00

60.00

40.00

20.00 
0.00

0 %  10%  2 0%  30%  40%  5 0%  6 0 %  70%  8 0%  9 0 %  100%fauaïรคฟวน!Ïง ปนคำ
ร ูป ท ี่ 4 .2 4  ก ร าฟ แ ส ด งค ่าส ีเท า  L  ป ร ียบ เท ียบ ค,าส ีท ี่ไ ด ้จ าก ก าร ช ั่ง น าห น ัก ส ่ว น ผ ส ม แ ล ะ ผ ส ม ค ่าส ี 

จ าก โ ป ร แ ก ร ม  P ho tosho p  V.7 ก ุ้งป ่น ด ีแ ล ะ ก ุ้งป ่น ด ำก ร ะ ส อ บ ท ี่ 15 แ ล ะ ก ร ะ ส อ บ ท ี่ 1

H
H
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รูปที่ 4.25 กราฟแสดงค ่าส ีแดง แ เป ร ียบ เท ียบ ค ่าส ีท ี่ได ้,จากการช ั่งน ํ้าหน ักส ่วนผสมและผสมค ่าส ี 
จากโป รแกรม  Photoshop V.7 กุ้งป ่น ด ีและก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 1 5 และกระส อบ ท่ี 1

0%  10%  20%  3 0%  4 0%  5 0%  6 0%  7 0%  80%  9 0%  100%<อย0ะส่«ส่วนwaurfaปน๘า
รูปที่ 4.26 กราฟแสดงค ่าส ีเข ียว G เปร ียบ เท ียบค ่าส ีท ี่ใต ้จากการช ั่งน ํ้าห น ักส ่วนผสมและผสมค ่าส ี 

จากโป รแกรม Photoshop V.7 ก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 15 และกระส อบ ท่ี 1

0 %  10%  2 0%  3 0%  4 0%  50%  6 0%  7 0%  8 0%  9 0%  100%{อนระส่«ส่วนพ a ม̂งป่น«■ า
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รูปที่ 4.27 กราฟ แสดงค ่าส ี‘นาเงิน B เปร ียบเท ียบค ่าส ีท ี่ได ้จากการช ั่งนำหน ักส ่วนผสมและผสมค ่า 
ส ีจากโป รแกรม  Photoshop V.7 ก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 1 5 และกระสอบท ี่ 1

‘รัอย»ะรดฝวนผรมค่เงป่นค่า
การวิเคราะห์ผลการทดลอง

ผลท ี่ได ้ร ับ เม ื่อพ ิจารณ าจากข ้อม ูลและกราฟ เปร ียบเท ียบให ้ผลท ี่ใกล ้เค ียงก ันระหว ่างค ่าส ีก ุ้ง  
ป ่น ท ี่ได ้จากการผส ม ค ่าส ีโดยใช ้โป รแกรม  Photoshop V.7 และค ่าส ีก ุ้งป ่นท ี่ได ้จากการทดลองผสม  
ส ัดส ่วนก ุ้งป ่นดำต ่อก ุ้งป ่นด ี แต ่ย ังไม ่เพ ียงพ อต ่อการต ัดส ินใจว ่าค ่าส ีม ีความแตกต ่างก ันหร ือไม ่ เพื่อ 
ให ้ผลการสร ุปม ีความน ่าเช ื่อถ ือจ ึงทำการว ิเคราะห ์เพ ื่อ เปร ียบเท ียบผล โดยข ้อม ูลต ัวอย ่างท ี่ว ิเคราะห  ์
เป ็นข ้อม ูลช ุดเด ียวก ัน และจำนวนข ้อม ูลท ี่ใข ้เปร ียบเท ียบม ีจำนวนน ้อย เน ื่องจากข ้อจำก ัดในการเก ็บ  
ข ้อม ูลท ี่ม ีค ่าใช ้จ ่ายค ่อนข ้างส ูง โดยทำการเถ ือสถ ิต ิ การทดสอบค ่าแบบค ู่ (Paired t- test)

การทดสอบค่าแบบคู่ ( Paired t- test)

การทดสอบสมมต ิฐานความแตกต ่างระหว่างค ่าเฉล ี่ย  2 ค ่าท ี่ได ้จากกล ุ่มต ัวอย ่างสองกล ุ่มท ี ่
ไม ่อ ิสระก ัน  หร ือกล ุ่มต ัวอย ่างส ัมพ ันธ ์ก ัน
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วัตลุประสงค์

1) ศึกษาการวัดค่าสีท่ีได้จากโปรแกรมและค่าสีท่ีได้จากช่ังน้ําหนัก เพ่ือนำไปประยุกต์ใช้ 

เพ่ือถึงความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยของสีตัวอย่างเดียวกันจะมีค่าสีในอัตราส่วนท่ี 

เท่ากันจะมีความแตกต่างกันหรือไม่

2) เพ่ือให้ผลการวิเคราะห์และตัดสินใจในการนำโปรแกรม P h o to sh o p  V.7 ไปประยุกต์ใช้ 

ในโรงงานตัวอย่าง

วิธีการศึกษาและการวิเคราะห์

1) คือค่าเฉล่ียชุดท่ี 1 นำมาผสมสีด้วยโปรแกรม Photoshop V.7 และค่าเฉล่ีย ชุดท่ี 2 

นำมาผสมในอัตราส่วนเดียวกับที่ผสมด้วยโปรแกรม Photoshop V.7นละถ่ายภาพ,ใน 

แต่ละอัตราส่วนผสม ทำการวัดค่าสีด้วยโปรแกรม Photoshop V.7

2) น ำข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้ไ ป ว ิเค ร าะ ห ์โ ด ย ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม  M in itab  R 13 เพ ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าส ถ ิต ิ ด ้วย  

คำส่ัง P a ired  t te s t พ ร ้อ ม ท้ังว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ถ ูก ต ้อ ง แ ล ะ ค ว าม น ่า เช ื่อ ถ ือ ข อ งตั วแบ บ  โด ย

ใช้ระดับความเช่ือม่ันท่ี 95% ( a  =0.05) การทดสอบแบบสองหาง( — = 0.025 )2
3) สรุปผลการวิเคราะห์และตัดสินใจในการนำโปรแกรม P h o to sh o p  V.7 ไปประยุกต์ใช้ใน 

โรงงาน

ต ั้ง ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ เล ือ ก ร ะ ด ับ น ัยส ำค ัญ

ท ั้ง ส ม ม ต ิฐ า น

0 : Ml-  Ml = 0 
H1 ะ/ง, ~Mi 7 °

ท่ีระดับความเช่ือม่ัน95% (a ะ=0.05) ระดับนัยสำคัญ แบบสองหาง( y  = 0.025;
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ตารางที่ 4.21 เปร ียบเท ียบค ่าส ีเทา (บ จากการว ัดส ีด ้วยโป รแกรม  และค ่าส ีท ี่ใด ้จากการช ั่งนำห น ัก  
ก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 1 และก ุ้งป ่นด ีกระสอบท ี่ 15

ร้อยละผสมกุ้ง  
ป่นดำ

Lphotoshop Lweight di di2

0 116.51 117.85 -1.34 1.7956
10 115.11 114.73 0.38 0.1444
20 113.67 113.79 -0.12 0.0144
30 112.16 111.69 0.47 0.2209
40 110.72 111.34 -0.62 0.3844
50 109.16 110.87 -1.71 2.9241
60 107.78 109.28 -1.5 2.2500
70 106.27 109.22 -2.95 8.7025
80 104.83 108.98 -4.15 17.2225
90 103.33 102.16 1.17 1.3689
100 101.77 101.21 0.56 0.3136

รวม -8.47 33.5457

ตัวสถิติในการทดสอบ

จากส ูตรการคำนวณ
d i = *1,. -  *2,

ร =

d

เมื่อ
d;= ความแตกต่างของข้อม ูลแต่ละคู' 
ท = จำนวนคู,ในการ ทดลอง



91

คำนวณค่าตัวสถิติ

แทนค่า

ร - ^ - - 0 . 7 7

= 1.6439

0̂ -  -1.5531.6439 /VU

จากตาราง การแจกแจงแบบที 

ระดับองคศาความอิสระ (Degree of freedom) = n-1 

= 11-1 = 10 
ท่ี a  = 0.05 

i  10,0.05) = 2.228

|/01 = 1.553 < 2.228 ตกอยู่ในขอบเขตการปฏิเสธ H0 

ค่า P value =0.100 > a  -  0.05 ตกอยู่ในขอบเขตการปฏิเสธ H0

ผลการวิเคราะห์การทดลอง
ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% ค่าสีเทา(L) จากการประมวลผลภาพด้วยโปรแกรมตกแต่งภาพ 

Photoshopv^ม่มีความแตกต่างกันของกุ้งป่นท่ีได้จากการช่ังนาหนักส่วนผสมกุ้งป่นดีและกุ้งป่น 

ดำ

ค่าสีกุ้งป่นดีและกุ้งป่นดำท่ีได้จากการผสมโดยโปรแกรม Photoshop V.7 ดังตารางท่ี 4.22
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ตารางที่ 4.22 ข ้อม ูลการผสมค ่าส ี'โดยโปรแกรมระหว ่างก ุ้งป ่นด ีกระสอบท ี่15และก ุ้งป ่นดำ 
กระสอบท ี่ 3

ร ้อยละผสม ค่าเฉล ี่ยและ ค ่าส ี

1

SD. L R G B
0% ค่าเฉลี่ย 122.12 173.28 111.12 42.59

SD. 26.16 25.17 27.87 25.27
10% ค่าเฉลี่ย 120.10 170.90 108.96 41.27

SD. 24.26 23.61 25.76 23.07
20% ค่าเฉลี่ย 118.06 168.62 106.89 40.01

SD. 22.70 22.35 24.03 21.18
30% ค่าเฉลี่ย 115.93 166.24 104.74 38.69

SD. 21.41 21.35 22.60 19.52
40% ค่าเฉลี่ย 113.88 163.96 102.67 37.43

SD. 20.55 20.72 21.66 18.29
50% ค่าเฉลี่ย 111.67 161.47 100.43 36.05

รอ. 20.10 20.44 21.19 17.49
60% ค่าเฉลี่ย 109.71 159.29 98.45 34.84

รอ. 20.13 20.56 21.26 17.22
70% ค่าเฉลี่ย 107.57 156.91 96.29 33.52

รอ. 20.64 21.08 21.87 17.50
80% ค่าเฉลี่ย 105.53 154.63 94.22 32.26

รอ. 21.55 21.92 22.93 18.27
90% ค่าเฉลี่ย 103.40 152.25 92.07 30.94

รอ. 22.89 23.12 24.46 19.55
100% ค่าเฉลี่ย 101.24 149.97 90.00 29.68

รอ. 24.49 24.54 26.28 21.14

ค ่าส ีก ุ้งป ่นด ีและค ุ้งป ่นดำท ี่ได ้จากการทดลองช ั่งน ํ้าห น ักและว ัดค ่าส ีด ้วยโปรแกรม Photoshop V . 7  

ดังตารางที่ 4.23
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ตารางท ี่ 4 .23  ข ้อ ม ูล ก าร ผ ส ม ก ุ้ง ป ่น ด ีแ ล ะ ก ุ้ง ป ่น ด ำด ้ว ย ก าร ช ั่ง น ำห น ัก

ร ้อ ยล ะ ผ ส ม ค ่า เฉ ล ี่ยแ ล ะ ค ่าส ี

กุ้งป่นดำ SD. L R G B

0% ค ่า เฉ ล ี่ย 122.95 174.33 112.11 41.91

SD. 4 .84 5.49 4 .77 3.68

10% ค ่า เฉ ล ี่ย 120.56 172.87 109.23 39.63

SD. 1.10 1.01 1.06 1.75

20% ค ่า เฉ ล ี่ย 116.42 167.44 105.37 37 .56

SD. 3.32 3.67 3 .39 2.06

30% ค ่า เฉ ล ี่ย 116.15 167.53 105.00 36 .76

SD. 3.52 4 .0 9 3 .44 2 .37

40% ค ่า เฉ ล ี่ย 115.35 165.98 104.28 37.61

SD. 7.72 8.35 7 .84 5.29

50% ค ่า เฉ ล ี่ย 114.48 165.90 103.23 3 5 .56

SD. 3.63 3.81 3.68 3.27

60% ค ่า เฉ ล ี่ย 113.28 162.66 102.78 35 .90

SD. 1.39 1.85 1.39 1.66

70% ค ่า เฉ ล ี่ย 113.14 164.31 101.84 35 .17

SD. 3.14 3.50 3.12 2.56

80% ค ่า เฉ ล ี่ย 112.51 163.17 101.46 34 .54

SD. 2.07 2 .14 2.13 1.79

90% ค ่า เฉ ล ี่ย 111.41 162.27 100.20 33.87

SD. 5.59 5.80 5.68 4.65

100% ค ่า เฉ ล ี่ย 101.22 149.96 9 0 .06 29.21

SD. 5.68 6 .40 5.77 3.22
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รูปที่ 4.28 กราฟแสดงค ่าส ีรวมท ี่ได ้จากการช ั่งนำหน ักส ่วนผสมก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 15 

และกระสอบท ี่ 3

200.00
180.00

160.00

140.00

120.00 
r 100.00

80.00

6 0.00

4 0.00

20.00 
000

0%  10%  2 0 %  3 0%  40%  5 0%  6 0 %  70%  8 0%  9 0 %  100%fauasMaurfoป่น6h

รูปที่ 4.29 กราฟแสดงค่าสีเทา (นเปร ีขบเท ียบค ่าส ีท ี่ได ้จากการช ั่งน ํ้าหน ักส ่วนผสมและผสมค ่าส ี 

จากโปรแกรม Photoshop V.7 ก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 15 และกระสอบท ี่ 3

ท•ร
60.00

20.00

0 %  10%  2 0%  30%  40%  50%  6 0% 90%  100%

fauasw s มค่เงป่นดำ

H
 H
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รูปที่ 4.30 กราฟแสดงค ่าส ีแดง(R)เปรียบเท ียบค่าส ืท ี่ได ้จากการช ั่งน ํ้าหน ักส ่วนผสมและผสมค่าส ี 

จากโปรแกรม Photoshop V .7 ก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 15 และกระสอบท ี่ 3

0 %  10%  20%  3 0%  4 0%  50%  6 0%  70%  8 0%  90%  100%

?อข0ะผป ีม^งปนทา

รูปที่ 4.31 กราฟแสดงค่าสีเขียว (G)iปรียบเทียบค,าส ีท ี่ได ้จากการช ั่งน ํ้าหน ักส ่วนผสมและผสมค่าส ี 

จากโปรแกรม Photoshop V .7 ก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 15 และกระสอบท ี่ 3

0 %  10%  2 0 %  3 0%  40%  50%  6 0%  70%  80%  9 0%  100%

fa u a ะผฮม ffaป่นฝา
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รูปที่ 4.32 กราฟแสดงค ่าส ีน ํ้าเง ิน(B)เปรียบเท ียบค่าส ีท ี่ได ้จากการช ั่งนำหนักส ่วนผสมและผสมค่า 

ส ีจากโปรแกรม Photoshop V.7 ก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 15 และกระสอบท ี่ 3

0 %  10%  2 0%  3 0%  4 0%  50%  6 0%  7 0%  8 0%  9 0%  100%‘fauazMauffoil นฅำ
การทดสอบค่าแบบคู' (Paired t test)

ต ั้งสมมต ิฐานและเล ือกระด ับน ัยสำค ัญ

ต ั้งสมมต ิฐาน

H0:m1- fh=0
H 1ะ / / , - 1 น 2 * 0

ท ี่ระด ับความเช ื่อม ั่น95% ( a  = 0.05) ระด ับน ัยสำค ัญ แบบสองหาง( y  = 0.025)
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ตารางที่4.24 เปรียบเทียบค่าสีเทา (บจากการว ัดส ีด ้วยโปรแกรม และค่าส ีท ี่ใด ้จากการชั่งน ํ้าหนัก 

ก ุ้งป ่น ดำกระสอบท ี่ 3 และก ุ้งป ่นด ีกระสอบท ี่ 15

ร้อยละผสมกุ้ง 

ป่นดำ

L Photoshop L weight di di2

0 122.12 122.95 -0.83 0.6889

10 120.10 120.56 -0.46 0.2116

20 118.06 116.42 1.64 2.6896

30 115.93 116.15 -0.22 0.0484

40 113.88 115.35 -1.47 2.1609

50 111.67 114.48 -2.81 7.8961

60 109.71 113.28 -3.57 12.7449

70 107.57 113.14 -5.57 31.0249

80 105.53 112.51 -6.98 48.7204

90 103.40 111.41 -8.01 64.1601

100 101.24 101.22 0.02 0.0004

รวม -28.26 170.3462

ตัวสถิต ิในการทดสอบ

จากสูตรการคำนวณ

di = *1, -  *2,

'° = 7ÏTn
เมื่อ

d(= ความแตกต่างของข้อมูลแต่ละคู1 

ท = จำนวนคู่ในการทดลอง
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คำนวณค่าตัวสถิติ 

แทนค่า

-  -2 8 .2 6  

= น ิ~
=  -2 .569

ร =
170.3462

( -  28.2 6 )2

11
10

= 3.1263 

-2 .5 6 90̂ = = -2 .7254
3 .1 2 6 3 /V ÏÏ  

จากตาราง การแจกแจงแบบที

Degree o f freedom = ท-1

= 11-1 = 10 
ท่ี a  = 0.05 

t(10,0.05) = 2.228

|f0| = 2 .7254>2.228 ตกอยู่ในขอบเขตการปฏิเสธ H0 อย่างมีนัยสำคัญ 

ค่า P value =0.021 < a  = 0.05 ตกอยู่ในขอบเขตการปฏิเสธ H0 อย่างมีนัยสำคัญ

ผลการวิเคราะห์การทดลอง

ท ี่ระด ับความเช ื่อม ั่น 95% ค่าสีเทา (L) จากการประมวลผลภาพด้วย โปรแกรมตกแต่งภาพ 

Photoshop V.7 มีค ่าส ีเฉลี่ยไม ่เท ่าค ับค ่าสีจากการชั่งน ํ้าหน ักส่วนผสมกุ้งป ่นดีและกุ้งป ่นดำ ซึ่งอาจ 

เกิดจากการเตรียมตัวอย่างที่ไม่ดี เช ่นการผสมระหว่างก ุ้งป ่นดำและก ุ้งป ่นด ีจากการทดลองช ั่ง

นาหนัก หากต้องการความถูกต้องของข้อมูลอาจจะเก ็บต ัวอย่างเพ ื่อนำมาวิเคราะห ์ค ่าส ีอ ีกครั้งหนึ่ง

ค ่าส ีก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำท ี่ไต ้จากการผสมโดยโปรแกรม Photoshop V.7 ตังตารางที่ 4.25
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ตารางที่ 4.25 ข ้อม ูลการผสมค ่าส ีโดยโปรแกรมระหว่างก ุ้งป ่นด ีกระสอบท ี่ 13และก ุ้งป ่นดำกระสอบ 

ท ี่5

ร ้อยละผสม ค่าเฉลี่ยและ ค่าสี

กุ้งป่นดำ SD. L R G B

0% ค่าเฉลี่ย 117.96 169.11 106.87 38.96

SD. 5.94 6.40 6.02 4.32

10% ค่าเฉลี่ย 114.56 165.71 103.45 35.57

SD. 3.15 3.98 3.14 1.41

20% ค่าเฉลี่ย 112.50 162.78 101.49 35.47

SD. 2.27 2.57 2.21 1.89

30% ค่าเฉลี่ย 110.94 161.95 99.63 33.47

SD. 5.83 6.27 5.90 4.31

40% ค่าเฉลี่ย 110.55 161.35 99.26 33.54

รอ. 7.19 7.76 7.34 4.83

50% ค่าเฉลี่ย 110.21 160.68 99.02 33.65

รอ. 4.18 4.48 4.21 3.34

60% ค่าเฉลี่ย 108.14 158.35 97.01 31.93

รอ. 5.32 5.59 5.50 3.67

70% ค่าเฉลี่ย 107.44 157.75 96.16 31.76

รอ. 5.87 6.14 6.05 4.24

80% ค่าเฉลี่ย 106.80 157.33 95.70 29.55

รอ. 4.12 4.30 4.21 3.18

90% ค่าเฉลี่ย 106.75 156.58 95.60 31.61

รอ. 6.40 6.95 6.47 4.56

100% ค่าเฉลี่ย 101.52 150.75 90.32 28.33

รอ. 2.40 2.34 2.46 2.54

ค่าส ีก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำท ี่ได ้จากการผสมโดยการช ั่งน ํ้าหน ักและโปรแกรม Photoshop V.7 ดัง

ตารางที 4.26



1 0 0

ตารางที่ 4.26 ข ้อม ูลการผสมก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำด ้วยการช ั่งนำหน ัก

ร้อยละผสม ค่าเฉลี่ยและ ค่าสี

กุ้งป่นดำ SD. L R G B

0% ค่าเฉลี่ย 117.91 169.97 106.84 36.15

SD. 26.29 25.67 27.92 25.49

10% ค่าเฉลี่ย 116.34 168.07 105.13 35.31

SD. 24.29 23.96 25.73 23.21

20% ค่าเฉลี่ย 114.73 166.26 103.49 34.50

SD. 22.64 22.58 23.92 21.23

30% ค่าเฉลี่ย 113.06 164.37 101.78 33.65

SD. 21.27 21.45 22.42 16.45

40% ค่าเฉลี่ย 111.46 162.55 100.13 32.84

SD. 20.34 20.72 21.42 18.11

50% ค่าเฉลี่ย 109.72 160.57 98.36 31.96

SD. 19.84 20.35 20.91 17.15

60% ค่าเฉลี่ย 108.18 158.84 96.78 31.19

SD. 19.85 20.43 20.97 16.96

70% ค่าเฉลี่ย 106.51 156.94 95.07 30.34

SD. 20.35 20.92 21.59 16.96

80% ค่าเฉลี่ย 104.91 155.13 93.42 29.53

SD. 21.29 21.78 22.68 17.67

90% ค่าเฉลี่ย 103.24 153.24 91.71 28.69

SD. 22.67 23.02 24.26 18.90

100% ค่าเฉลี่ย 101.52 151.42 90.07 27.87

SD. 24.32 24.49 26.14 20.47
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รูปที่ 4.33 กราฟแสดงด ่าส ีรวมท ี่ได ้จากการช ั่งนำหน ักส ่วนผสมก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 13 

และกระสอบท ี่ 5

_________________

0.00 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

{ฉนระผปึม ffaป่น๘า

รูปที่ 4.34 กราฟแสดงด่าสีเทา นปรียบเท ียบด ่าส ีท ี่ได ้จากการช ั่งนาหน ักส ่วนผสมและผสมค ่าส ี 

จากโปรแกรม Photoshop V .7 ก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 13 และกระสอบท ี่ 5

105.00

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%  70% 80% 90% 100%

fauaswauftงป่นรท

H
H



1 0 2

รูปที่ 4.35 กราฟ แสดงค ่าส ีแดง แเปร ียบ เท ียบค ่าส ีท ี่ได ้จากการช ั่งน าห น ักส ่วน ผสมและผสมค ่าส ี
จากโป รแกรม Photoshop V.7 ก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 13 และกระสอบท ี่ 5

0 %  10%  2 0%  30%  40%  50%  6 0 %  7 0 %  8 0%  9 0%  100%fauasHaurfrปuch
รูปที่ 4.36 กราฟแสดงค ่าส ีเขียว GnJlüบเทียบค,าส ีท ี่ได ้จากการชั่งน ํ้าหนักส่วนผสมและผสมค ่าส ี 

จากโปรแกรม Photoshop V.7 กุ้งป่นด ีและ กุ้งป่นดำกระสอบท ี่ 13 และกระสอบท ี่ 5

■ Ïauaïwauffa ป่น๘'า
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รูปที่ 4.37 กราฟ แสดงค ่าส ีนาเง ิน  รเปร ียบ เท ียบค ่าส ีท ี่ได ้จากการช ั่งน าห น ักส ่วนผสมและผสมค ่าส ี
จากโป รแกรม Photoshop V.7 ก ุ้งป ่นด ีและก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 13 และกระสอบท ี่ 5

การทดสอบค่าแบบคู' (Paired t test)

ต ั้งสมมต ิฐานและเส ือกระด ับน ัยสำค ัญ

ต้ังสมมติฐาน
Ho '■ Ml -  Ml = 0

\แ1 -เน2 *0

ท่ีระดับความเช่ือม่ัน95% (a  = 0.05)ระดับนัยสำคัญ แบบสองหาง(^- = 0.025)
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ตารางที่4.27 เปรียบเทียบค่าสีเทา (บจากการว ัดส ีด ้วยโปรแกรม และค่าสีท ี่ใด ้จากการชั่งนาหนัก 

ก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 3 และก ุ้งป ่นด ีกระสอบท ี่ 15

ร้อยละผสมกุ้ง 

ป่นดำ

L Photoshop L weight di di2

0 117.91 117.96 -0.05 0.0025

10 116.34 114.56 1.78 3.1684

20 114.73 112.50 2.23 4.9729

30 113.06 110.94 2.12 4.4944

40 111.46 110.55 0.91 0.8281

50 109.72 110.21 -0.49 0.2401

60 108.18 108.14 0.04 0.0016

70 106.51 107.44 -0.93 0.8649

80 104.91 106.80 -1.89 3.5721

90 103.24 106.75 -3.51 12.3201

100 101.52 101.52 0 0

รวม 0.21 30.4651

ตัวสถิตในการทดสอบ

จากสูตรการคำนวณ

di = x11 - * 2,

H * '

E rf2' - ( I  d.y
ร = ท - 1

d

เมื่อ

d(= ความแตกต่างของข้อมูลแต่ละคู่ 

ท = จำนวนคู่ในการทดลอง
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คำนวณค่าตัวสถิต ิ 

แทนค่า

d  = 0.019

; ^ . .  . « 1
1.7453/v u

จากตาราง การแจกแจงแบบที

Degree o f freedom = ท-1

= 11-1 = 10 
ท่ี a  -  0.05 

t( 10,0.05) = 2.228

|r0| =  0.0361 < 2.228 ตกอยู่ในขอบเขตการปฏิเสธ H, 

ค่า P value = 0.972 > a  -- 0.05 ตกอยู่ในขอบเขตการปฏิเสธ H,

ผลการวิเคราะห์การทดลอง

ท ี่ระด ับความเช ื่อม ั่น 95% ค่าสีเทา(L) จากการประมวลผลภาพด้วย โปรแกรมตกแต่งภาพ 

Photoshop 7 ไม่ม ีความแตกต่างก ันของค่าสีจากการช ั่งน ํ้าหนักส่วนผสมกุ้งป ่นดีและกุ้งป ่นดำ

4.6 การตรวจสอบค่าส ีของพน ักงานตรวจสอบ

ว ัตประสงค ์

1 ) เพ ื่อทราบระดับสีท ี่พน ักงานสามารถจำแนกได้อย ่างถ ูกต ้อง และระด ับส ีท ี่ไม'สามารถ 

จำแนกได้ถ ูกต้องตรงกัน

วิธ ีการศ ึกษาและการวิเคราะห ์

ในการประเม ินผลกระบวนการว ัดหรือกระบวนการตรวจสอบ จะม ีกระบวนวิธ ีในการ

ประเม ินผลด ังน ี้
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1) ทำการเล ือกสิ่งต ัวอย่างก ุ้งป ่นจากกระบวนการผลิต 7 ตัวอย่าง โดยเร ิ่มจากกระสอบกุ้งป ่น 

กระสอบท ี่ 1 , 3 , 5, 7,9 ,13 และ 15 โดยพนักงานจะไม่ทราบต ัวอย ่างเป ็นกระสอบท ี่เท ่าไร

2) ทำการคัดเล ือกพนักงานวัดหรือพนักงานตรวจสอบงานมา 3 คน โดยพนักงานที่เล ือกมา 

เป ็นพนักงานที่ม ีหน ้าท ี่ประจำในการตรวจสอบคุณภาพ และได้ผ ่านการ,?เกอบรม

3) ทำการค ัดเล ือกพนักงานขึ้นมาก ่อนหนึ่งคนแล้วให ้ตรวจสอบตัวอยางก ุ้งป ่น โดยตรวจสอบ 

เพ ื่อประเม ินผลว่าเป ็น “ กุ้งป่นดำ”  หรือ “ ก ุ้งป ่นด ี”  พร ้อมบ ันท ึกผลลงในตารางทดสอบและ 

ในการประเม ินผลของพนักงานแต่ละคน

4) ทำการเล ือกพนักงานคนที่สอง แล้วดำเน ินการตรวจสอบเหม ือนในข ้อ 3 และทำเช ่นนี้ก ับ 

พน ักงานคนอ ื่นๆอ ีกจนครบทุกคนตามที่ได ้วางแผนไว้

ผลการวิเคราะห์การทดลอง

ทำให้ทราบระดับสีท่ีพนักงานตรวจสอบสามารถจำแนกได้อย่างถูกต้องและระดับสีท่ี 
พนักงานตรวจสอบไม,สามารถจำแนกได้ สามารถเปล่ียนระดับค่าสีเป็นสัดส่วนการผสมกุ้งป่นดำ

ตารางที่4.28 กุ้งป่นผสมระหว่างกุ้งป่นดีกระสอบท่ี 15และกุ้งป่นดำกระสอบท่ี 1

ตัวอย่าง
ผสม

ร้อย 
ละกุ้ง 
ป่น 
ดำ/ดี

ค่าสี เกณฑ์
(G/B)

พนักงานตรวจสอบ (G/B)
L R G B คนท่ี 1 คนท่ี2 คนท่ี3

1 0 117.85 168.71 107.04 38.05 G G G G
2 10 115.11 166.06 104.02 35.59 G G G G
3 20 113.79 163.91 102.88 36.55 B B G G
4 30 111.69 161.63 100.69 35.46 B B B B
5 40 111.34 160.72 100.67 34.86 B B B B
6 50 110.87 161.50 99.72 33.58 B B B B
7 60 109.28 159.03 98.16 34.23 B B B B
8 70 109.22 159.91 97.89 32.70 B B B B
9 80 108.98 159.42 97.75 32.60 B B B B
10 90 102.16 151.55 91.16 27.39 B B B B
11 100 101.21 151.96 89.40 27.22 B B B B
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หมายเหตุ

G ย่อมาจาก Good ส ีก ุ้งป ่นด ี 

B ย่อมาจาก Black สีกุ้งป่นดำ

ผลการวิเคราะห์การทดลอง

ค ่าส ีเทาท ี่พน ักงานตรวจสอบท ี่ต ัดส ินใจกุ้งป ่นด ีท ั้ง 3 คน เหม ือนก ันค ือค ่าส ีเทา(บ เท่ากับ

115.11 เป ็นต ้นไป หร ือส ่วนผสมระหว ่างก ุ้งป ่นดำผสมในก ุ้งป ่นด ีร ้อยละ 10 ซ ึ่งสอดคล้องก ับ

เกณฑ์จากกระบวนการผลิตมีม ีค ่าตรงกัน

ตารางท ี่4.29 ก ุ้งป ่นผสมระหว ่างก ุ้งป ่นด ีกระสอบท ี่ 15และก ุ้งป ่น ดำกระสอบ ท ี่3

ตัวอย่าง
ผสม

ร้อย 
ล ะ กุ้ง 
ป่น 
ดำ/ดี

ค่าสี เกณฑ์ พนักงานตรวจสอบ
L R G B คนท่ี 1 คนท่ี2 คนท่ี3

1 0 122.95 174.33 112.11 41.91 G G G G

2 10 120.56 172.87 109.23 39.63 G G G G

3 20 116.42 167.44 105.37 37.56 B B G G

4 30 116.15 167.53 105.00 36.76 B B G B

5 40 115.35 165.98 104.28 37.61 B B B B

6 50 114.48 165.90 103.23 35.56 B B B B

7 60 113.28 162.66 102.78 35.90 B B B B

8 70 113.14 164.31 101.84 35.17 B B B B

9 80 112.51 163.17 101.46 34.54 B B B B

10 90 111.41 162.27 100.20 33.87 B B B B

11 100 101.22 149.96 90.06 29.21 B B B B

หมายเหตุ

G ย่อมาจาก Good ส ีก ุ้งป ่นด ี 

B ย่อมาจาก Black สีกุ้งป่นดำ
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ตารางที่ 4.30 ก ุ้งป ่นผสมระหว ่างก ุ้งป ่นด ีกระสอบท ี่ 13 และก ุ้งป ่น ดำกระสอบท ี่ 5

ตัวอย่าง

ผสม

ร้อย 

ละกุ้ง 

ป่น 
ดำ/ดี

ค่าสี เกณฑ์

(G/B)

พน ักงานตรวจสอบ (G/B)

L R G B คนท่ี 1 คนท่ี2 คนท่ี3

1 0 117.91 169.97 106.84 36.15 G G G G

2 ' 10 116.34 168.07 105.13 35.31 G G G G

3 20 114.73 166.26 103.49 34.50 B B G G

4 30 113.06 164.37 101.78 33.65 B B B B

5 40 111.46 162.55 100.13 32.84 B B B B

6 50 109.72 160.57 98.36 31.96 B B B B

7 60 108.18 158.84 96.78 31.19 B B B B

8 70 106.51 156.94 95.07 30.34 B B B B

9 80 104.91 155.13 93.42 29.53 B B B B

10 90 103.24 153.24 91.71 28.69 B B B B

11 100 101.52 151.42 90.07 27.87 B B B B

หมายเหตุ

G ย่อมาจาก Good ส ีก ุ้งป ่นด ี 

B ย่อมาจาก Black สีกุ้งป่นดำ

ผลการวิเคราะห์การทดลอง

ค ่าส ีเทาท ี่พน ักงานตรวจสอบท ี่ต ัดส ินใจกุ้งป ่นด ีท ั้ง 3 คน เหม ือนก ันค ือค ่าส ีเทา(บ เท่ากับ 

116.34เป ็นต ้นไป หร ือส ่วนผสมระหว ่างก ุ้งป ่นดำผสมในก ุ้งป ่นด ีร ้อยละ 10 ซ ึ่งสอดคล้องก ับ 

เกณฑ์จากกระบวนการผลิตมีม ีค ่าตรงกัน

กราฟแสดงความแปรปรวนจากการตรวจสอบสีก ุ้งป ่น

จากผลการทดลองค่าสีก ุ้งเท ียบกับเกณฑ์มาตรฐานสีก ุ้ง โดยนำค่าสีเทา (L) เป็นค่าอ้างอิง 

ระด ับส ีท ี่พน ักงานตรวจสอบถ ูกต ้องตรงก ัน และช ่วงท ี่ตอบระด ับส ีท ี่ไม ่ตรงก ันของพน ักงานตรว

สอบท ั้ง 3 ท่าน สามารถแปลงกล ับเป ็นร ้อยละส ัดส ่วนผสมก ุ้งป ่นดำต ่อก ุ้งป ่นด ี ไต้จากกราฟ ดัง 

แสดงในรูปท ี่ 4.38 ถึง 4.41
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ร ูป ท ี่4 .38กราฟค่าสีก ุ้งป ่นเฉลี่ยล ีอต [ถ ึงล ็อต4

1 80 .00

1 60 .00

1 40 .00

120.00 
100.00

8 0 .0 0

6 0 .0 0

4 0 .0 0

20.00 
0.00 1 2  3  4 5  6  7 8  9  10 11 12 13 น

ส่า(รบฟ้วอย่างๆ งป่น
15 16 17 18 19 20

ปฏิเสธ B 100% ยอมรับ G 100%

ผลการวิเคราะห์การทดลอง

จากข้อม ูลส ีก ุ้งป ่นท ี่ได ้จากกระบวนการผลิต และได้กำหนดเป ็นเกณฑ์ในการตัดสินใจ

ยอมรับกุ้งป ่นดีท ี่ค ่าความเทาเฉลี่ย z  = 121.18 ส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน 3.05 ค่าสีท ี่พนักงาน

ตรวจสอบ ต ัดส ินใจยอมรับ เป ็นกุ้งป ่นดำที่ค ่าส ีเทา L, =124.23 พน ักงานตรวจสอบจะต ัดส ินใจได ้ 

อย่างถูกด้อง 100% โดยเฉล ี่ยประมาณกระสอบC2 ท่ี 17 จากสายการผลิต และค่าส ีท ี่พน ักงาน 

ตรวจสอบต ัดส ินใจปฏ ิเสธ เป ็นกุ้งป ่นดำที่ค ่าส ีเทา L, = 118.13 พน ักงานตรวจสอบจะต ัดส ินใจได ้ 

อย่างถูกต้อง 100% โดยเฉลี่ยประมาณกระสอบ 0,ท ี่ 14 จากสายการผลิต
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รูปที่ 4.39 กราฟ แสดงค ่าส ีรวมท ี่ได ้จากการช ั่งน ํ้าห น ักส ่วนผสมก ุ้งป ่น ด ีและก ุ้งป ่น ดำกระสอบท ี่ 15
และกระสอบท ี่ 1

รัอยระรลฝวนห์!ง ปนดำ

ยอมรับ G 100% ปฏิเสธ B 100%

ผลการวิเคราะห์การทดลอง
จากข้อม ูลส ีก ุ้งป ่นท ี่ได ้จากการทดลองช ั่งน ํ้าหน ักส ่วนผสม ค ่าส ีเทาท ี่พน ักงานตรวจสอบที่ 

ต ัดส ินใจกุ้งป ่นด ีท ั้ง 3 คน เหมือนกันและได้กำหนดเป ็นเกณฑ์ในการตัดส ินใจ ยอมรับก ุ้งป ่นด ีท ี่ค ่า 

ความเทาเฉลี่ย L -  113.4 โดยเฉล ี่ยจะได้ค ่าส ่วนผสมก ุ้งป ่นดำต ่อก ุ้งป ่นด ีท ี่ร ้อยละ 20 จากการ 

ทดลองชั่งน ํ้าหน ัก พนักงานตรวจสอบจะต ัดส ินใจได้อย ่างถ ูกต ้อง 100% เมื่อค่าความเทา L, 

= 115.11 โดยเฉลี่ยจะได้ค ่าส ่วนผสมก ุ้งป ่นดำต ่อก ุ้งป ่นด ี C, ท่ีร้อยละ 10 จากการทดลองชั่งน ํ้าหนัก 

และค ่าส ีท ี่พน ักงานตรวจสอบ ต ัดส ินใจปฏิเสธ เป ็นกุ้งป ่นดำที่ค ่าส ีเทาประมาณ L, = 111.69 

พนักงานตรวจสอบจะต ัดส ินใจได้อย ่างถ ูกต ้อง 100% โดยเฉลี่ยประมาณจะได้ค ่าส่วนผสมกุ้งป ่นดำ 

ต ่อก ุ้งป ๋นด ี 0 2ท ี่ร ้อยละ 30
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รูปที่ 4.40 กราฟ แสดงค ่าส ีรวมท ี่ได ้จากการช ั่งน ำห น ักส ่วนผสมก ุ้งป ่น ด ีและก ุ้งป ่น ดำกระสอบท ี่ 15
และกระสอบท ี่ 3

100%

200.00
180.00

160.00

140.00

120.00 
r 100.00

80.00

60.00

40.00

20.00 
0.00 20% 30% b 50% 60%

‘fauazNaurfoiiuoh
70% 80% 90%

ยอมรับ G 100% ปฏิเสธ B 100%

ผลการวิเคราะห์การทดลอง

จากข้อม ูลส ีก ุ้งป ่นท ี่ได ้จากการทดลองช ั่งท ั้าหน ักส ่วนผสม ค่าส ีเทาท ี่พน ักงานตรวจสอบท ี่ 

ต ัดส ินใจก ุ้งป ่นด ีท ั้ง 3 คน เหมือนกันและได้กำหนดเป็นเกณฑ์ในการตัดส ินใจ ยอมรับก ุ้งป ่นด ีท ี่ค ่า 

ความเทาเฉลี่ย Z  = 117.96โดยเฉลี่ยจะได ้ค ่าส ่วนผสมกุ้งป ่นดำต ่อก ุ้งป ่นด ีท ี่ร ้อยละ 25 จากการ 

ทดลองชั่งท ั้าหนัก พนักงานตรวจสอบจะต ัดส ินใจได้อย ่างถ ูกต ้อง 100% เมื่อค่าความเทา L j = 

120.56 โดยเฉลี่ยจะได้ค ่าส ่วนผสมก ุ้งป ่นดำต ่อก ุ้งป ่นดี C, ที่ร ้อยละ 10 จากการทดลองชั่งนำหน ัก 

และค ่าส ีท ี่พน ักงานตรวจสอบ ต ัดส ินใจปฏิเสธ เป ็นกุ้งป ่นดำที่ค ่าส ืเทาประมาณ L, = 115.35 

พนักงานตรวจสอบจะต ัดส ินใจได้อย ่างถ ูกต ้อง 100% โดยเฉลี่ยประมาณจะได้ค ่าส่วนผสมกุ้งป ่นดำ 

ต ่อก ุ้งป ่นด ี c 2ที่ร ้อยละ 40
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รูปที่ 4.41 กราฟ แสดงค ่าส ีรวมท ี่ได ้จากการช ั่งน ํ้าห น ักส ่วนผสมก ุ้งป ่น ด ีและก ุ้งป ่น ดำกระสอบท ี่ 13
และกระสอบ ท ี่ 5

ยอมรับ G 100%

■ iaua-wauฦงปนท่า

ปฏิเสธ B 100%

ผลการวิ(คราะห์การทดลอง
จากข้อม ูลส ีก ุ้งป ่นท ี่ได ้จากการทดลองช ั่งนาหน ักส ่วนผสม ค่าส ีเทาท ี่พน ักงานตรวจสอบท ี่ 

ต ัดส ินใจก ุ้งป ่นด ีท ั้ง 3 คน เหมือนกันและได้กำหนดเป ็นเกณฑ์ในการตัดส ินใจ ยอมรับก ุ้งป ่นด ีท ี่ค ่า 

ความเทาเฉลี่ย L =114 .70  โดยเฉล ี่ยจะได้ค ่าส ่วนผสมก ุ้งป ่นดำต ่อก ุ้งป ่นด ีท ี่ร ้อยละ 20 จากการ 

ทดลองชั่งท ั้าหนัก พนักงานตรวจสอบจะต ัดส ินใจได้อย ่างถ ูกต ้อง 100% เมื่อค่าความเทา L2 

=116.34 โดยเฉลี่ยจะได้ค ่าส ่วนผสมก ุ้งป ่นดำต ่อก ุ้งป ่นด ี C, ที่ร ้อยละ 10 จากการทดลองชั่งท ั้าหนัก 

และค ่าส ีท ี่พน ักงานตรวจสอบ ต ัดส ินใจปฏิเสธ เป ็นกุ้งป ่นดำที่ค ่าส ืเทาประมาณ L, = 113.06 

พนักงานตรวจสอบจะต ัดส ินใจได้อย ่างถ ูกต ้อง 100% โดยเฉลี่ยประมาณจะได้ค ่าส่วนผสมกุ้งป ่นดำ 

ต ่อก ุ้งป ่นดี c2ที่ร ้อยละ 30
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