
สรุปผลการวิจ ัย อภิปรายผล และข ้อเสนอแนะ

5.1 อภิปรายผลการวิจัย

จากผลการศึกษาเพื่อศึกษาการนำการประมวลผลภาพเพื่อนำไปประยุกต์ใช ้ใน โรงงานผลิต 

กุ้งป่นตัวอย่าง โดยมีข ั้นตอนในการศึกษาดังน ี้

1. เก ็บต ัวอย่างกุ้งป ่นตั้งแต่เร ิ่มต ้นการผลิตอย่างต่อเน ื่อง หากเก ็บข ้อม ูลมากขึ้นจะทำให ้ 

ทราบค่าสีในแต่ละช่วงของการผลิตได้แม่นยำยิ่งข ึ้น

2. โปรแกรมตกแต ่งภาพท ี่ม ีช ื่อเส ียงในป ีจจ ุบ ันค ือโปรแกรม Photoshop V.7 และ 

โปรแกรม PaintShop Pro V.9 ด้วยหัวช ้อที่เปรียบเทียบ จากผลการเปรียบเทียบ 

โปรแกรม Photoshop V.7 ได้คะแนนสูงกว่าจึงใช ้ในการศึกษาในงานวิจ ัยน ี้

3. นำตัวอย่างมาตรวจสอบในแต่ละช ่วงเวลามาถ่ายภาพด้วยกล้องดิจ ิตอล ความละเอียด

7.2 ล้านพิกเชล และวิเคราะห ์ส ีของภาพด ้วยโปรแกรมโฟโด ้ช ็อป โดยการออกแบบ 

และสร้างช ุดอ ุปกรณ ์ถ ่ายภาพและว ัดค ่าส ีควรระบ ัดระว ังในการกำหนดองค ์ประกอบ 

จากสภาพการถ่ายภาพโดยต้องกำหนดองค์ประกอบเท ่าก ันท ุกครั้งและควรจะถ่ายภาพ 

จำนวนหลายครั้งเพื่อหาค่าเฉลี่ยของภาพ

3. ศ ึกษาความส ัมพ ันธ ์ร ้อยละโปรต ีน ร ้อยละความช ื้นของก ุ้งป ่นท ี่ว ัดได ้และค ่าส ี หาก 

ต ้องการความเที่ยงตรงบริษ ัท ควรจะจัดหาอุปกรณ ์ตรวจวัดค ่าปริมาณโปรตีน เพื่อเก็บ 

ข ้อม ูลค ่าโปรตีนเพ ิ่มเด ิมเพ ื่อความแม่นยำของข้อม ูล จากหลักการเม ื่อความร้อนสูงข ึน 

จะทำให้ค ่าโปรตีนสูญเส ีย แต ่จากข ้อม ูลท ี่ทำการวัดต ัวอย ่างไม ่ม ีความส ัมพ ันธ ์ก ับค ่าส ี 

และช่วงเวลาของการผลิต

4. ศ ึกษาส ่วนผสมระหว ่างก ุ้งป ่นด ี (แดง) และกุ้งป่นดำ (คลา) โดยนํ้าหนัก ในการทดลอง 

ม ีการศ ึกษาความหนาแน่นของกุ้งป ่นพบว่าไม ่ม ีความแตกต่างก ันจ ึงใช ้ส ัดส ่วนโดย 

น ี้าหน ักการผสมได้อย ่างถ ูกต ้องแต่ข ้อควรระว ังค ือต ้องให ้ก ุ้งป ่นดำผสมในกุ้งป ่นด ี 

กระจายอย่างสมํ่าเสมอ

5. ศ ึกษาความผ ันแปรของการตรวจสอบสีก ุ้งป ่น โดยพนักงานด้วยตาของพนักงาน

ตรวจสอบคุณภาพ สามารถระบ ุค ่าส ีได ้ตรงก ันในระด ับค ่าส ีระด ับหน ึ่ง และท ี่ระด ับ

หน ึ่งระบ ุได ้ไม ่ตรงก ัน ซ ึ่งอาจเกิดจากความแตกต่างของประสบการณ์ของพนักงานเอง 

หรือความเมื่อยล้าจากการทำงานทังวัน ทำให ้ไม ่สามารถระบ ุค ่าส ีก ุ้งป ่นได ้ตรงก ัน จาก
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การศึกษาทำให ้เราสามารถทราบระด ับค ่าส ีของก ุ้งป ่นท ี่พน ักงานตรวจสอบ สามารถ

ระบ ุได ้และไม ่สามารถระบ ุได ้เกณ ฑ ์ค ่าส ีท ี่พน ักงานตรวจสอบก ุ้งป ่นท ี่ได ้จาก 

สายการผลิตสามารถตัดสินใจได้ว ่าก ุ้งป ่นดี 100% โดยค่าสีเทาที่ค ่ามากกว่า 124.23 

เม ื่อทดลองผสมต ัวอย ่างก ุ้งป ่นและว ัดค ่าส ี จากการตรวจสอบค ่าส ืพน ักงานตรวจสอบที่ 

ท ี่ก ุ้งป ่นด ีกระสอบท ี่ 15 และก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่ 1 ค่าสีเทาที่ 111.69 -  115.11 ซึ่งมีค่า 

น้อยกว่าเกณฑ์มาตรฐานเพียงเล็กน ้อยซึ่งในทางปฏิบ ัต ิควรจะต้องเท ่ากันแต่ในการ 

ทดสอบทางสถิต ิไม ่ม ีค ่าแตกต่างก ัน

6. เพ ื่อให ้เก ิดประสิทธิภาพในการผลิตและลดปริมาณการคงค ้างปริมาณกุ้งป ่นดำท ี่ต ้อง

นำมาผสมในล็อตการผลิตอ ื่นและเก ิดประส ิทธ ิภาพในการสอบกล ับได ้เม ื่อเก ิดป ีญหา 

จากผลิตภัณฑ์ โดยโรงงานตัวอย่างต้องมีการวางแผนปริมาณการผลิตต่อล็อตใน

ปริมาณการผลิตท ี่ต ํ่าท ี่ส ุดท ี่จะไม่ให ้ก ุ้งป ่นดำท ี่เหลือจากการผสมในแต่ละล็อต

5.2 สรุปผลการวิจ ัย 

ผลการศึกษาพบว่า

1. ส ีของก ุ้งป ่นหลังออกจากกระบวนการผลิต จะม ีส ีคลาโดยเฉลี่ยในการผลิตก ุ้งป ่นจะม ีส ี 

ก ุ้งป ่นส ีคล,าในระยะแรกเฉลี่ย 700 กิโลกรัม ± 100 กิโลกรัม

2. ร ้อยละความช ื้นและปริมาณ โปรต ีนในก ุ้งป ่นไม ่ม ีความส ัมพ ันธ ์ก ับค ่าส ีท ี่ว ัดได ้ด ้วย 

ระด ับความเช ื่อม ั่นร ้อยละ95 { a  = 0.05)

3. อุปกรณ์ถ่ายภาพที่จ ัดสร้างชื้นสามารถนำไปใช้งานได้จริง

4. ค ่าของส ีท ี่ว ัดได ้จากส ่วนผสมก ุ้งป ่นดำและก ุ้งป ่นด ีโดยนาหน ักม ีความสอดคล ้องก ันก ับ 

ค ่าส ีท ี่ว ัดได ้จากโปรแกรมในสัดส ่วนเด ียวก ัน มีเพียง 1 ตัวอย่างจาก 3 ตัวอย่างที่ให้ผล 

แตกต่างกัน ซ ึ่งอาจเก ิดจากการผสมกุ้งป ่นดำในกุ้งป ่นดีกระจายไม่สม ํ่าเสมอ

5. ความผ ันแปรของการตรวจสอบส ีโดยพน ักงานในส ัดส ่วนก ุ้งป ่นด ีกระสอบท ี่ 15 และ 

ก ุ้งป ่นดำกระสอบท ี่1 ม ีค ่าส ี L (Luminosity)อยู่ระV!ว่าง111.69-115.11 ค่าสีแดง R 

(Red)agระหว ่าง161.63-166.06 ค่าสีเขียว G (Green)0tjระหว่าง 100.69-104.02 

และค่าส ีน ํ้าเงิน B(Blue) อยู่ระหว่าง 35.46-35.59 หร ือส ่วนผสมท ี่ร ้อยละ 10 

โดยการตรวจสอบด้วยตา ในช ่วงท ี่กระสอบท ี่ไม ่แน ่ใจให ้เปล ี่ยนส ัคส ่วนผสมท ี่น ้อยลง 

และควบคุมอย่างใกล้ช ิด
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6 . ระดับส ีท ี่พ นักงานตรวจสอบสามารถบอกกุ้งป่นดีได้โดยตรงและมีความถูกต้อง 100 
เปอร์เซ็นต์ คือค่า L ต้ังแต่ค่า 124.23 เป็นต้นไปหรือสัดส่วนผสมกุ้งป่นดำในกุ้งป่นดี 
ร้อยละ 10

7. ปริมาณท่ีโรงงานตัวอย่างผลิตกุ้งป่นเฉล่ีย ต่อวัน ประมาณ 7644.92 กิโลกรัม ปริมาณ
กุ้งป่นดำมีค่าเฉล่ียร้อยละ 9 ของน้ําหนักกุ้งป่นดีหรือคิดเป็นน้ําหนักเฉล่ียต่อวันเท่ากับ 
794.88 กิโลกรัม จากข้อมูลการทดลองค่าเฉล่ียกุ้งป่นกระสอบท่ี 15 โดยกุ้งป่นดำ ±2  
กระสอบ ปริมาณบรรจุกระสอบละ 45 กิโลกรัมปริมาณกุ้งป่นดำเฉล่ีย คิดเป็น 700 
กิโลกรัม ±100 กิโลกรัม ต่อการเร่ิมการผลิตในแต่ละล็อต เพ่ือให้กุ้งป่นดำผสมได้ 
หมดในการผลิตในแ ต ่ละวัน จากการทดลองจะได้สัดส่วนผสมกุ้งป่นดำร้อยละ 10 จาก 
ปริมาณการผลิต เม่ือนำกุ้งป่นดำมาผสมกับกุ้งป่นดีจะไต้เกณฑ์คุณภาพสีกุ้งป่นท่ี
ต้องการ ซ่ึงคิดปริมาณท่ีกุ้งป่นดำ 800 กิโลกรัม/วัน ปริมาณการผลิตกุ้งป่นเฉล่ีย/วัน 
7700 กิโลกรัม/วัน คิดปริมาณกุ้งป่นดีท่ี 6900 กิโลกรัม/วัน โดยสัดส่วนผสมกุ้งป่นดำ1 
ต่อ 9 ดังน้ันปริมาณล็อตท่ีผลิตกุ้งป่นในแต่ละวันท่ีต่ําสุดคือ 7200 กิโลกรัม/วัน จะทำ 
ให้กุ้งป่นดำถูกผสมจนหมดในแต่ละวัน โรงงานตัวอย่างสามารถวางแผนการผลิตข้ันต่ํา 
ต่อการผลิตในแต่ละล็อตเม่ือปริมาณกุ้งเฉล่ีย 7200 กิโลกรัมต่อวัน จะทำให้กุ้งดำท่ี
เกิดข้ึนในสายการผลิตผสมหมดในล็อตเดียวกัน หากโรงงานตัวอย่างมีปริมาณการผลิต 
เฉล่ียต่อวันน้อยกว่า 7200 กิโลกรัม/วัน จะทำให้เกิดกุ้งป่นดำคงค้างและนำไปผสมกับ 
กุ้งป่นดีในการผลิตในล็อตการผลิตต่อไป และพยายามลดจำนวนคร้ังในการเร่ิมการ
ผลิตลงเพราะกุ้งป่นดำจะเกิดในช่วงแรกท่ีมีการผลิต

5.3 ข ้อ เส น อ แ น ะ

1. ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ค ่าสีท ี่ไต ้เป ็นตัวอย่างจากการทดลองเท่าน ั้น ผลการศึกษาที่จะ

สามารถวัดผลได้จริง หากมีการทบทวนการเก ็บข ้อม ูลในกระบวนการผลิตท ี่มากขึ้น และ 

นำมากำหนดมาตรฐานในระยะยาวได้

2. หากมีการจัดหาอุปกรณ ์ว ัดปริมาณโปรตีน จะทำให ้ทราบปริมาณโปรตีนในช่วงต่างๆของ

กระบวนการผลิตได้ถ ูกต้องมากยิ่งข ึ้น ในปีจจุบ ันจะจ้างหน่วยงานภายนอกเพื่อทำการ

ตรวจวัดซึ่มมีค ่าใช้จ่ายตัวอย่างละ 400 บาท

3. งานวิจัยในอนาคตควรศึกษาในระยะเวลาการเก็บ และสภาพการจ ัดเก ็บก ุ้งป ่นม ีผลต ่อค ่าส ี 

ก ุ้งป ่นและปริมาณโปรตีนอย่างไร
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4. ควรมีการศึกษากล้องดิจ ิตอลถ่ายภาพที่ม ีความละเอียดต่างกันจะให้ผลต่างกันอย่างไรหาก 

ไม่ม ีค ่าแตกต่างกันอาจจะเลือกใช้กล้องท ี่ม ีความละเอ ียดไม่ส ูงมากทำให้ประหยัดค่าใช ้จ ่าย 

เด

5. งานวิจ ัยในอนาคตควรศึกษาค่าสีก ุ้งป ่นแต่ละชนิดว่ามีความแตกต่างกันอย่างไร

6. หากมีการศึกษาวิจัยท่ีต่อเน่ือง นำไปใช้กับอุตสาหกรรม เพ่ือวัดสีเน้ือสัตว์และนำไป
ประยุกต์ใช้ในการตรวจสอบและแยกสีส่วนต่างๆของผลิตภัณฑ์ โดยการประยุกต์ร่วมกับ 
กล้อง (Camera) เป็นระบบชีชีดีสี (CCD Color Camera) ชุดควบคุมจะทำหน้าท่ีรับข้อมูล 
จากกล้องชีซีดี (CCD Camera) มาประมวลผลภาพตามลักษณะท่ีได้กำหนดวิธีการ 
ตรวจสอบไว้ แล้วส่งผลออกทางภาคเอาต์พุตท้ังเอาต์พุตเทอร์มินอลและเอาต์ทุตส่ือสาร
มาตรฐาน RS232 และใช้จอมอนิเตอร์แสดงภาพของช้ินงานในส่วนท่ีเราให้ความสนใจใน 
การตรวจสอบ เช่น ตำแหน่งในการจัดเรียงของสายไฟ คัดแยกสีของภาชนะบรรจุ
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