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1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของป็ญหา
ระบบการส่งข้อมูลภาพทางไกลผ่านโครงข่ายสื่อสารโดยทั่วไป ประกอบด้วยส่วน 

ประกอบที่สำคัญ 3 ส่วนได้แก่ การเข้ารหัสข้อมูล (Data encoding) การส่งข้อมูล (Data 
transmission) และการถอดรหัสข้อมูล (Data decoding) ดังแสดงในรูปท่ี 1.1 โดยส่วนประกอบทัง 
สามมีกระบวนการท่ีตรงไปตรงมาดังน้ีคือ ท่ีต้นทางภาคส่ง ข้อมูลภาพจะถูกเข้ารหัสเพ่ือทํ าการบีบ 
อัดข้อมูลใหัมีขนาดเล็กลง จากนั้นข้อมูลท่ีถูกบีบอัดแล้วดังกล่าวจะถูกส่งผ่านช่องสัญญาณส่ือสาร 
(Communication channel) ไปยังปลายทางด้วยโพรโทคอลหรือเกณฑ์วิธี (Protocol) ท่ีภาคส่งและ 
ภาครับได้ตกลงกันไว้ล่วงหน้า
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รูปท่ี 1.1 ส่วนประกอบของระบบสื่อสารข้อมูลผ่านโครงข่ายส่ือสาร

โดยทั่วไปกระบวนการส่งข้อมูลและการบีบอัดข้อมูล มีการออกแบบและพัฒนาแยกกัน 
เป็นสองส่วนอย่างชัดเจน ท้ังน้ีเน่ืองจากกระบวนการท้ังสองสามารถดำเนินการอย่างเป็นอิสระต่อ 
กัน อย่างไรก็ตาม กระบวนการส่งข้อมูลและการบีบอัดข้อมูลมีความสัมพันธ์กันอย่างมากผ่านข้อ 
มูลท่ีทำการส่ือสาร เนื่องจากข้อมูลท่ีผ่านกระบวนการบีบอัดแล้ว จะถูกส่งต่อไปให้กระบวนการส่ง 
ข้อมูล เพ่ือส่งข้อมูลดังกล่าวไปยังปลายทางเพื่อทำการขยายข้อมูลกลับคืนมา ดังแสดงในรูปท่ี 1.1 

การแบ่งกลุ่มข้อมูลที่ระดับการประยุกต์ หรือ เอแอลเอฟ (Application Level Framing; 
ALF) เป็นควานพยายามในการนำความสัมพันธ์ของกระบวนการบีบอัดข้อมูลและการส่งข้อมูลมา 
ใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยรวมกระบวนการทังสองให้เป็นกระบวนการเดียวกัน หลักการโดยท่ัวไป 
ของเอแอลเอฟเป็นดังนี สำหรับระบบการส่ือสารข้อมูลใดๆ ที่ระดับการประยุกต์ (Application
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Level) ซึ่งเป็นระดับของกระบวนการบีบอัดข้อมูล ข้อมูลจะถูกแบ่งออกเป็นส่วนย่อยๆ เรียกว่า 
หน่วยข้อมูลของระดับการประยุกต์ หรือ เอดียู (Application Data Unit; ADU) ซึ่งแต่ละหน่วยของ 
ข้อมูลนี จะเป็นหน่วยท่ีใช้ในการส่ือสาร การควบคุม และการประมวลผลท่ีเป็นอิสระต่อกัน กล่าว 
คือกระบวนการบีบอัดข้อมูลจะมีส่วนในการกำหนดกระบวนการสื่อสารข้อมูล ทั้งนี้เนื่องจาก 
กระบวนการบีบอัดข้อมูล เป็นกระบวนการท่ีกํ าหนดลักษณะสมบัติ และข้อกำหนดของข้อมูลท่ีทำ 
การส่ือสาร

สถาบีตยกรรมของระบบการสื่อสารข้อมูลที่ใช้หลักการเอแอลเอฟเป็นพื้นฐาน มีลักษณะ 
เด่นคือ กระบวนการส่ือสารข้อมูลจะถูกปรับแต่งให้เหมาะสมกับรูปแบบของการบีบอัดข้อมูล และ 
การควบคุมการสื่อสารข้อมูลจะถูกรวมเข้าเป็นส่วนเดียวกับการบีบอัดข้อมูลอย่างเหมาะสม กล่าว 
คือ กระบวนการสื่อสารและการบีบอัดข้อมูลจะทำงานร่วมกันอย่างสอดคล้อง เป็นกระบวนการ 
เดียวกัน

ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ได้พิจารณาการใช้หลักการเอแอลเอฟเพ่ือช่วยในการส่งข้อมูลภาพ 
ทางการแพทย์ระยะไกล ซึ่งมีความจำเป็นอย่างย่ิงสำหรับระบบโทรเวชกรรม (Telemedicine) [1] 
อันเป็นความพยายามในการพัฒนาทางการแพทย์เพื่อการตรวจรักษาและวินิจฉัยโรคทางไกล ระบบ 
โทรเวชกรรมโดยทั่วไปจะประกอบด้วยการเก็บข้อมูลและภาพที่จำเป็นต่อการวินิจฉัยโรคของผู้ 
ป่วยที่อยู่ในชนบทหรือบริเวณที่ไม่มีแพทย์ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะโรค การเก็บข้อมูลสามารถทำได้โดย 
เจ้าหน้าท่ีสาธารณสุขท่ีได้รับการจึเกฝนอย่างดี จากนั้นข้อมูลจะถูกส่งผ่านอินเทอร์ฒ็ตไปสู่แพทย์ผู้ 
เช่ียวชาญที่อยู่ปลายทางเพื่อทำการตรวจรักษาและวินิจฉัยโรคต่อไป ซึ่งโดยท่ัวไปแล้ว การส่งข้อมูล 
จะต้องมีลักษณะเป็นการส่งข้อมูลแบบทันที (real-time transmission) กล่าวคือ เม่ือทำการเก็บข้อมูล 
ที่จำเป็นของผู้ป่วยคนหนึ่งเรียบร้อยแล้ว จะทำการส่งข้อมูลเพื่อทำการตรวจรักษาและวินิจฉัยโรค 
ทันที (real-time diagnosis) ซึ่งนับเป็นการเพ่ิมความสะดวกให้แก่ทังแพทย์และผู้ป่วยเป็นอย่างมาก 
ดังบันการใช้หลักการเอแอลเอฟช่วยในระบบจึงน่าจะมีประโยชน์ช่วยให้การส่งภาพทำได้เร็วย่ิงขึน 
แต่อย่างไรก็ตามในการออกแบบระบบจำเป็นต้องพิจารณาว่าเวลาที่ใช้ในการส่งข้อมูลภาพทั้งหมด 
จะลดลงมากน้อยเท่าใด คุ้มกับการออกแบบและจัดระบบการบีบอัดข้อมูลและการส่งข้อมูลภาพ 
ใหม่หรือไม่ ทังนีเพราะการใช้หลักการเอแอลเอฟช่วยในการบีบอัดข้อมูลและการส่งข้อมูลภาพจะ 
ต้องทำการออกแบบระบบใหม่ท้ังหมด ไม่สามารถใช้ขั้นตอนวิธีในลักษณะเดิมได้

ตัวอย่างของระบบโทรเวชกรรมที่เสนอในวิทยานิพนธ์ฉบับนีได้แก่ ระบบการส่งภาพ 
อัลตร้าซาวน์ของต่อมไทรอยด์ และเลือกใช้วิธีการบีบอัดข้อมูลตามมาตรฐานใหม่ของกลุ่มรวมผู้ 
เช่ียวชาญภาพถ่าย หรือ เจเพ็ก ได้แก่มาตรฐานเจเพ็ก2000 ซึ่งยังอยู่ในช่วงการร่างมาตรฐาน (มาตร 
ฐานฉบับสมบูรณ์จะแล้วเสร็จภายในสินปี ค.ศ. 2000) โดยมาตรฐานเจเพ็ก2000 บี ถูกกำหนดให้มี 
คุณลักษณะพิเศษหลายประการ ได้แก่ ความสามารถในการส่งข้อมูลแบบก้าวหน้า (Progressive 
transmission) และการกำหนดพืนที่ซ่ึงสนใจเป็นพิเศษ (Region of Interest; Roi) ซึ่งช่วยให้การบีบ
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
เพื่อประเมินประสิทธิภาพและความเป็นไปได้ของการใช้สถาปีตยกรรมการแบ่งกลุ่มข้อมูล 

ที่ระดับการประยุกต์ หรือ เอแอลเอฟ สำหรับการส่งข้อมูลภาพที่อาศัยการบีบอัดข้อมูลตาม 
มาตรฐานเจเพ็ก2000 ผ่านระบบอินเทอร์ณ็ต

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
ศึกษาและทดสอบขั้นตอนวิธีของสถาป็ตยกรรมการแบ่งกลุ่มข้อมูลที่ระดับการประยุกต์ 

หรือ เอแอลเอฟ สำหรับการส่งข้อมูลภาพที่อาศัยการบีบอัดข้อมูลตามมาตรฐานเจเพ็ก2000 โดยใช้ 
ชุดภาพอัลตร้าซาวน์ของต่อมไทรอยด์เป็นตัวอย่าง

1.4 วิธีดำเนินการวิจัย
1. ศึกษาหลักการของสถาบีตยกรรมการแบ่งกลุ่มข้อมูลที่ระดับการประยุกต์ หรือ เอแอล 

เอฟ
2. ศึกษาขันตอนวิธีบีบอัดข้อมูลภาพตามมาตรฐานเจเพ็ก 2000
3. กำหนดขั้นตอนวิธีในการใช้หลักการเอแอลเอฟร่วมกับการบีบอัดข้อมูลภาพและการ 

ส่งข้อมูลภาพผ่านโครงข่ายอินเทอร์ณ็ต
4. กำหนดวิธีการที่เหมาะสมสำหรับประเมินประสิทธิภาพและความเป็นไปได้ในการใช้ 

หลักการเอแอลเอฟร่วมกับการบีบอัดข้อมูลภาพและการส่งข้อมูลภาพ
5. พัฒนาโปรแกรมสำหรับทดสอบประสิทธิภาพของการใช้หลักการเอแอลเอฟร่วมกับ 

การบีบอัดข้อมูลภาพและการส่งข้อมูลภาพจากภาพตัวอย่าง
6. สรุปผลการทดลอง

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะ,ใต้รับ
1. ทราบถึงประสิทธิภาพและความเป็นไปได้ในการใช้หลักการเอแอลเอฟช่วยในการบีบ 

อัดข้อมูลภาพและการส่งข้อมูลภาพผ่านโครงข่ายอินเทอร์ฌ็ต
2. ทราบถึงความเหมาะสมในการใช้หลักการเอแอลเอฟสำหรับการบีบอัดข้อมูลภาพตาม 

มาตรฐานเจเพ็ก2000

อัดข้อมูลและการส่งข้อมูลมีประสิทธิภาพที่เหนือกว่ามาตรฐานเจเพ็กเดิม ด ังน ั้นจ ึงเป ็นท ี่น ่าสนใจว่า
การใช ้หล ักการเอแอลเอฟช่วยในกระบวนการบ ีบอัดข ้อม ูลด ังกล ่าวม ีความเหมาะสมหรือไม ่ อย่าง
ไร ทังนีเพื่อการพัฒนา และปรับปรุงกระบวนการบ ีบอ ัดข ้อม ูลและการส ่งข ้อม ูลต ่อไป
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