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1.1 ความเป็นมาและความสำคัญข'องฟ้ญหา

กระดาษลอนลูกฟูก (Corrugating Medium) เป็นกระดาษท่ีผลิตจากเย่ือรีไซเคิล ซ่ึงเย่ือท่ี 
นำมาใช้จะมีคุณสมบติท่ีลดลง ทำให้การสร้างพันธะของเล้นใยลดน้อยลง ส่งผลให้กระดาษมี
ความแข็งแรงลดลง ดังน้ันในอุตสาหกรรมกระดาษจะมีการเติมสารเพ่ิมความแข็งแรงให้กับ
กระดาษเพ่ือทำให้กระดาษมีความเหนียวเพ่ิมข้ึน โดยสามารถนำไปใช้ในข้ันตอนการผลิตกระดาษ 
ได้หลายข้ันตอน เซ่น ใช้เคลือบผิวหน้ากระดาษเพ่ือกันซึม (Size Press) ใช้เป็นตัวยึดในลารเคลือบ 
หรีอใช้ผสมลงในน้ําเย่ือก่อนข้ึนแผ่นกระดาษ (Wet End) สารเพ่ิมความแข็งแรงท่ีนิยมใช้ ได้แก่ 
แป้งประจุบวก (Cationic Starch) หรีอ แป้งแอมโฟเทอริก (Amphoteric Starch) โดยประจุบวกท่ี 
ติดอยู่กับแป้งจะไปช่วยจับกับประจุลบของเล้นใยทำให้เล้นใยสามารถสร้างพันธะกันได้มากข้ึน 
และส่งผลให้กระดาษมีความแข็งแรงมากข้ึน

ในอุตสาหกรรมการผลิตแป้งมันสำปะหลัง (Cassava starch) พบว่าผลผลิตท่ีได้นอกจาก 
แป้งแล้วยังมีผลผลิตอีกส่วนหน่ึงท่ีออกมา คือ กากมันสำปะหลัง (Cassava Residue) ซ่ึงนิยม 
นำไปทำเป็นอาหารลัตว์ และผลิตเอทานอล จากการคืกษาองค์ประกอบของกากมันสำปะหลัง
พบว่ายังคงมีแป้งหลงเหลืออยู่ในกากอยู่มาก ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงสนใจนำกากมันสำปะหลังมา 
ใช้เป็นสารเพ่ิมความแข็งแรงชนิดแห้ง (Dry Strength Agent) ให้กับกระดาษลอนลูกฟูก โดยจะนำ 
กากมาทำการดัดแปรทางเคมีเซ่นเดียวกับการดัดแปรแป้ง และนำไปผสมกับเย่ือกระดาษกล่อง
ลูกฟูกเก่า (Old Corrugated Container; OCC) ก่อนนำไปข้ึนแผ่นกระดาษ และผลิตเป็น
กระดาษลอนลูกฟูก ซ่ึงแป้งท่ีติดอยู่กับกากน้ีน่าจะมีส่วนช่วยทำให้เล้นใยสามารถสร้างพันธะได้
มากข้ึน และทำให้กระดาษมีความแข็งแรงเพ่ิมข้ึน นอกจากน้ีการเติมแป้งลงไปจะช่วยกักเก็บเล้น 
ใยเล็ก  ๆ (Fines) และสารเคมีให้ติดอยู่กับเล้นใย และช่วยทำให้เล้นใยสร้างพันธะระหว่างกันได้ 
มากข้ึน ซ่ึงส่งผลให้กระดาษมีความแข็งแรงมากข้ึน ด้วยเหตุน้ีจึงมีแนวโน้มท่ีจะเป็นไปได้ว่า การนำ 
กากมันสำปะหลังมาทำการดัดแปรเช่นเดียวกับแป้งดัดแปรท้ังสองชนิด จะสามารถนำมาใช้เป็น
สารเพ่ิมความแข็งแรงชนิดแห้งแทนแป้งดัดแปรในอุตสาหกรรมกระดาษได้
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1.2.1 ศึกษาขนาดและวิธีการเตรียมกากมันสำปะหลังท่ีเหมาะลมต่อการดัดแปรเพ่ือใช้ 
เป็นสารเพ่ิมความแข็งแรงชนิดแห้ง

1.2.2 ศึกษาปริมาณ (ร-คลอโร-2-ไฮดรอกซีโพรพิล)ไตรเมทิล แอมโมเนียม ท่ีเหมาะสม 
ต่อการใช้ดัดแปรกากมันสำปะหลัง

1.2.3 ศึกษาความแข็งแรงของกระดาษลอนลูกฟูกโดยใช้กากมันสำปะหลังดัดแปรเป็น 
สารเพ่ิมความแข็งแรงแทนแป้งดัดแปร

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

ศึกษาสารเพ่ิมความแข็งแรงในกระดาษซนิดแห้ง โดยนำกากมันสำปะหลังมาหาขนาด
และวิธีการเตรียมกากท่ีเหมะสม โดยนำมาผสมกับเย่ือใยส้ันและทดสอบความแข็งแรงเซิงกลของ 
กระดาษ จากน้ันนำกากท่ีมีสมบัติท่ีดีท่ีสุดมาทำการดัดแปรเซ่นเดียวกับการดัดแปรแป้งให้
กลายเป็นแป้งและกากประจุบวก และแป้งและกากแอมโฟเทอริก ด้วย (ร-คลอโร-2-ไฮดรอกซีโพ 
รพิล)ไตรเมทิล แอมโมเนียม (CHPT) ปริมาณร้อยละ 1, 2, 5 และ 8 จากน้ันผสมด้วยเย่ือกล่อง 
ลูกฟูก (Old Corrugated Container; OCC) ในลัดล่วนของแป้งร้อยละ 0, 0.5, 1, 1.5, 2 และ 3 
ของน้ําหนักแผ่นกระดาษแห้ง ทำการข้ึนแผ่นกระดาษให้มีน้ําหนักมาตรฐาน 125 กรัมต่อตาราง 
เมตร และทดสอบความแข็งแรงเซิงกลของกระดาษ คือ ความแข็งแรงต่อแรงดึง ความแข็งแรงต่อ 
แรงฉีก ความแข็งแรงต่อแรงดันทะลุ และความต้านทานแรงกดลอนลูกฟูก

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

ได้ข้อมูลในการใช้กากมันสำปะหลังดัดแปรเป็นสารเพ่ิมความแข็งแรงชนิดแห้งให้แก่ 
กระดาษลอนลูกฟูก

1.5วิธีดำเนินการวิจัย

1.5.1 ศึกษาค้นคว้ารวบรวมข้อมูลและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง
1.5.2 ศึกษาวิธีการและเตรียมอุปกรณ์การทดลอง
1.5.3 วางแผนการทดลองและทำการทดลองตามข้ันตอน
1.5.4 วิเคราะห์ผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง
1.5.5 เรียบเรียงและเขียนวิทยานิพนธ์
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