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จากคุณสมปติท่ีดีและโดดเด่นท้ังของแบคทีเรียเซลลูโลสและเจลาดินทำให้ มีการนำไป 
ประยุกต์ใช้ในทางการแพทย์อย่างแพร่หลาย ในงานวิจัยน้ีแผ่นฟิล์มองค์ประกอบผสมของ
แบคทีเรียเซลลูโลส-เจลาดินถูกพัฒนาข้ึนโดยการเตรียมท่ีแตกต่างกัน 2 วิธี คือ (ก) การเดิม 
สารละลายเจลาดินในระหว่างการซีวลังเคราะห์แบคทีเรียเซลลูโลสโดยเช้ือ A cetobacter xylinum  
และ (ข) การแช่แผ่นฟิล์มแบคทีเรียเซลลูโลสในสารละลายเจลาดินในน้ํา แล้วจึงทำการเช่ือมขวาง 
ต่อด้วยกรดแทนนิค จากน้ันแผ่นฟิล์มแบคทีเรียเซลลูโลส-เจลาดินท่ีได้จากท้ังสองวิธีจะถูกนำไป
วิเคราะห์คุณลักษณะทางกายภาพและชีวภาพ

พบว่าแผ่นฟิล์มแบคทีเรียเซลลูโลสท่ีได้ค่อนข้างบาง อย่างใรกีตามหลังจากท่ีเดิมเจลาดิน 
ในปริมาณ 7 และ 10% w /v ในอาหารเล้ียงเช้ือ ทำให้เล้นใยของแผ่นฟิล์มมีขนาดหนาช้ืน 
จากผลของอินฟราเรดทางโครงสร้างโมเลกุลพบว่า โมเลกุลของแบคทีเรียเซลลูโลสและเจลาดินมี 
ปฎิลัมพันธ์ระหว่างกัน ส่งผลให้คุณสมปติทางกายภาพและชีวภาพต่างๆ ของแผ่น มีค่าแตกต่างไป 
จากเดิม กล่าวคือ แผ่นฟิล์มท่ีถูกปรับปรุงสามารถดูดซับน้ําได้มากช้ืน แต่มืคุณสมปติทางกลและ 
ความเป็นผลึกลดลง โดยท่ีการผ่านของไอน้ัาและการผ่านของออกซิเจนมืค่าไม่แตกต่างไป
จากเดิม ในขณะท่ีเม่ือปรับปรุงฟิล์มแบคทีเรียเซลลูโลสด้วยวิธีการแช่ โมเลกุลของเจลาดินจะ
ตกตะกอนบนเล้นใยแบคทีเรียเซลลูโลส จากการทดสอบด้วยอินฟราเรดทางโครงสร้างโมเลกุล
พบว่า โมเลกุลแบคทีเรียเซลลูโลส และ เจลาดินมืปฏิลัมพันธ์ระหว่างกันค่อนข้างต่ํา ดังน้ันสมปติ 
ทางกล ความสามารถในการดูดซับน้ํา ความเป็นผลึก การผ่านของไอน้ําและการผ่านของ 
ออกซิเจน จึงไม่แตกต่างอย่างมืนัยสำคัญจากสมปติของฟิล์มแบคทีเรียเซลลูโลส อย่างไรก็ตาม 
เฉพาะแผ่น่ฟิล์มแบบแช่แสดงสมปติ'ในการต่อต้านแบคทีเรียStaphylococcus aureus นอกจากน้ี 
ฟิล์มแบคทีเรียเซลลูโลสเจลาดินไม่มีความเป็นพิษต่อเซลล์ไตของลิง
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B ased on the  advantageous and unique properties o f  bacterial cellu lose (BC) 
and gelatin , those  substances have m any m edical app lications. In th is study, 
the bacterial ce llu lo se-g ela tin  (BCG ) com posite film s w ere developed by tw o 
differen t preparation  m ethods, (i) supplem entation o f  gelatin  during the BC 
biosynthesis by cultu re  o f  A cetobacter xylinum  (B iosyn) and (ii) im pregnation o f  BC 
film s w ith  gelatin  aqueous solution, and subsequently cross-link ing them  w ith  tannic 
acid (Im preg). T he film s obtained by both techniques w ere then characterized  for 
physical and bio logical properties.

It w as found that the BC film  w as rather thin; how ever, a fter add ition  o f  7 and 
10% w /v o f  gelatin  in the culture m edium , the fibrils o f  the B iosyn-B C G  film s 
becam e th icker. T he FT IR  result indicated the interm olecular in teraction betw een  BC 
and gelatin . Som e properties o f  B iosyn-B C G  film s w ere d ifferen t from  the BC film . 
For exam ples, the w ater absorption capacity  w as im proved w hereas, the crystallin ity  
index and m echan ical properties w ere relatively decreased, w ithout significan t 
changes in w ater vapor and oxygen transm ission. In case o f  m odification  o f  B C film  
by m eans o f  Im preg m ethod, the cross-linked gelatin m olecules w ere precip ita ted  on 
the BC fibrils. T he F T IR  result indicated the w eak in term olecu lar in teraction betw een 
BC and gelatin  w as detected. Consequently, the m echanical properties, w ater 
absorption capacity , crystallin ity  index, w ater vapor and oxygen transm ission rate o f  
Im preg-B C G  film s had no significant difference from  those o f  the BC  film. 
N evertheless, on ly  Im preg-B C G  film s show ed antim icrobial activity  against 
the grow th o f  Staphylococcus aureus. A dditionally, B C -gelatin  film  had no cytotoxic 
activity  against V ero cells.
Department:...........Chemical Engineering........... Student’s
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