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งานวิจัยนี้เป็นการคืกษาการบำบัดกากตะกรันที่เกิดจากการถลุงแร่เซรัลไซด์เพี่อผลิตตะกั่วแท่งปริสุทธี้ 

กากตะกรันนี้เป็นของแข็งปนเฟ้อนโลหะหนักซ่ึงถูกจัดว่าเป็นของเลียอันตราย ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

ฉบับบที่ 6 พ.ศ.2540 วิธีการบำบัดของแข็งปนเฟ้อนโลหะหนักที่เหมาะลมคือ การทำเสถียรและ/หรือการทำให้เป็น 

ก้อน ขั้นตอนในการคืกษาแบ่งเป็น 3 ข้ันตอนคือ การคืกษาลักษณะสมปติของกากตะกรัน การคืกษาการทำเสถียร 

กากตะกรันด้วยบุ)นขาว และการคืกษาการทำให้เป็นก้อนแข็งของกากตะกรัน โดยการคืกษาการทำให้เป็นก้อนจะ 

พิจารณาปัจจัยต่าง1ๆท่ีมีผลต่อการทำ'ให้เป็นก้อนด้วย ได้แก่ ชนิดของวัสดุประลาน ขนาดอนุภาคของกากตะกรัน 

ปริมาณวัสดุประลาน และอัตราส่วนนํ้าต่อวัสดุประสาน นอกจากนี้ยังคืกษาผลของระยะเวลาบ่มด้วย เกณฑ์มาตร 

ฐานที่ใช้ในการพิจารณาความเหมาะสมต่างๆ ได้แก่ กำลังรับแรงอัด ความหนาแน่น และความเข้มข้นของตะก่ัวใน 

นํ้าลกัด นอกจากนี้ยังด้องคำนึงถีงค่าใข้จ่ายเบ้ืองด้นในการบำบัด และปริมาตรสุดท้ายของของเลียท่ีเกิดข้ึนด้วย

ผลการคืกษาลักษณะลมบ้ติฃองกากตะกรันพบว่ากากตะกรันนี้มีปริมาณตะกั่วประมาณร้อยละ 8 โดย 

นํ้าหนัก ความเข้มข้นของตะกั่วในนํ้าสกัดมีค่าประมาณ 9 มีลลิกรัมต่อลิตรซ่ึงมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานของเลีย 

อันตรายของกระทรวงอุตสาหกรรม ผลการทดลองทำเสถียรกากตะกรัน พบว่า กำลังรับแรงอัดมีค่าต่ํามากและไม่ 

สามารถผ่านเกณฑ์มาตรฐานของทางราชการได้ ในขณะท่ีมีเพียงการใช้ปริมาณบุเนขาวร้อยละ 100 เทียบกับน้ํา 

หนักกากตะกรันเท่านั้น ที่สามารถทำให้ความเข้มข้นของตะก่ัวในน้ําลกัดสามารถผ่านเกณฑ์มาตรฐานได้ ซ่ึงท่ี 

อัตราส่วนนี้จะทำให้ของเลียมีปริมาตรสุดท้ายเพิ่มขึ้นประมาณ 2 เท่าของปริมาตรเดิม นอกจากนี้ยังพบว่า การใช้ 

ระยะเวลาบ่มเพิ่มขึ้น จาก 7, 14 และ 28 วันก็ไม่สามารถทำให้คุณสมบัติต่างๆของก้อนตัวอย่างดีข้ึนได้จนได้ตาม 

ข้อกำหนดของทางราชการ

ผลการคืกษาการทำให้เป็นก้อนของกากตะกรันพบว่า การใช้บุ)นซีเมนต'ร้อยละ 12 เทียบกับน้ําหนักของ 

กากตะกรันเป็นวัสดุประลาน และอัตราส่วนนํ้าต่อวัสดุประลานเท่ากับ 0.8 สามารถทำให้คุณสมบัติต่างๆของของ 

เลียผ่านเกณฑ์มาตรฐานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 6 พ.ศ.2540 นอกจากนี้ยังพบว่าขนาดอนุภาค 

ของกากตะกรันมีผลต่อการทำให้เป็นก้อนด้วยปูนชีเมนต''โดยเม่ือใช้วัสดุประลานน้อย กากตะกรันที่มีฃนาดอนุกาค 

เล็กจะมีคุณสมบัติต่างๆผ่านเกณฑ์มาตรฐานตามกฏหมายได้ ในขณะท่ีกากตะกรันที่มีฃนาดอ,นุกาคใหญ่กว่าไม่ 

ลามารถอยู่เป็นก้อนได้

เมื่อเปรียบเทียบการบำบัดทั้งสองวิธีช้างด้น การบำบัดโดยการทำให้เป็นก้อนแข็งด้วยปูนชีเมนต'ในอัตรา 

ส่วนร้อยละ 12 เทียบกับน้ําหนักกากตะกรัน มีความเหมาะลมกว่าการผสมด้วยปูนขาว โดยประสิทธิภาพในการทำ 

ให้ตะกั่วคงตัวมีค่าร้อยละ 50 และอยู่ในค่าเกณฑ์มาตรฐานของกระทรวงอุตสาหกรรม สำหรับค่าใช้จ่ายในการ 

บำบัดจะตกประมาณ 364 บาทต่อตันของกากตะกรัน ท้ังน้ีไม่รวมค่าสถานที่ฝืงกลบ
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This research is to investigate the treatment of slag generating from Ce-rusite smelter 

producing pure lead ingot. The slag, containing heavy metals, has been categorized as hazardous 

waste according to the Notification of the Ministry of Industry No.6 (B.E.2540). The appropriate 

methods for treatment of heavy metal slag are stabilization and/or solidification. This study was divided 

into three tasks as follows: the characteristics of slag, the stabilization of slag with lime, and the 

solidification of slag. Factor affecting the solidification of slag such as type and amount of binder, size 

of slag, and water/binder ratio as well as curing time had been taken into consideration. The criterion 

for proper treatment were compressive strength, density, concentration of lead in extractant, 

preliminary solidification cost and final volume of the end product.

The result of the investigation had shown that the Ce-rusite smelting’s slag contained 

approximately 8 percent of lead by weigth. The concentration of lead in extractant was approximately 9 

mg/l which exceeded the hazardous waste standard set by the Ministry of Industry. The stabilization of 

slag with lime had shown very low compressive strength and could not meet the government standard. 

Only the mixing ratio of 100 percent of lime to slag could produce lead concentration in the extractant 

meeting the official standard, but increased the final volume of waste by 2 times. Besides, if the curing 

time was increased from 7 to 28 days, it did not improve the characteristics of the specimen to meet 

the official standard.

The solidification of slag had shown that the use of 12 percent Portland cement by weight as a 

binder and a water/binder ratio of 0.8 could improve and meet the criteria set by the Notification 

No.6/2540 of Ministry of Industry. Besides, if using low amount of Portland cement as a binder, the 

solidification of smaller the size of slag could meet the official standard but the bigger the slag size 

could not.

When compare the two methods of slag treatment, the solidification by 12 percent Portland 

cement by weight was prefer to the stabilization using lime. The stabilization efficiency of lead was 50 

percent and meeting the Ministry of Industry’s standard. The treatment cost was about 364 bath per 

ton of slag excluding landfill cost.
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