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ABSTRACT

5071017063: Petrochemical Technology Program
Parichat Tongkak: Phase Studies o f Microemulsions with Alcohol 
Ethoxylates: Effects o f Temperature and Salinity 
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Sumaeth Chavadej 
62 pp. ISBN xxx-xxx-xxx-x

Keywords: Microemulsions / Fish diagram / Solubilization Parameter / Alcohol
Ethoxylates

The phase behavior o f microemulsions o f motor oil with alcohol ethoxylates 
was studied. The addition o f n-butanol as a cosurfactant was found to facilitate 
microemulsion formation. For the alcohol ethoxylate (E03)-n-butanol-motor o il-  
water system, temperature had a significant effect on the microemulsion phase 
transformation and the lowest value o f critical microemulsion concentration (CpC) 
was achieved at 40 ๐c ,  the solubilization capacity increased with increasing in 
temperature. For the mixed surfactants o f methyl ester sulfonate (MES) and alcohol 
ethoxylate (E03) at a weight fraction o f MES = 0.02, an increase in NaCl 
concentration increased the CpC and the solubilization capacity. From the 
solubilization parameter (SP) results, temperature and salinity facilitated the 
solubilization o f oil and the formation o f the middle (Winsor type III) microemulsion 
phase. In addition, the lowest IFT increased with increasing temperature. For salinity 
effect, the IFT reached ultra-low value at the salinity range from 3.9 to 4.7 %wt/vol. 
The CMC o f the alcohol ethoxylate(E03)/MES mixed surfactants was 0.01 %wt/vol 
which was close to those o f both single alcohol ethoxylate(E03) and single MES 
surfactant systems.
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บทคัดย่อ

ปาริฉัตร ทองก๊ัก : การศึกษาวัฎภาคของไมโครอิมัลชั่นของแอลกอฮอล์ อีท็อกซีเลท: ผล 
ของอุณหภูมิ และความเคม (Phase Studies of Microemulsions with Alcohol Ethoxylates: Effects 
of Temperature and Salinity อ. ทปรกษา ะ รศ. ดร. สุเมธ ชวเดช 62 หน้า

งานวิจัยนีได้ศึกษาพฤติกรรมการเปล่ียนแปลงวัฐภาคของการเกิดไมโครอิมัลชั่นของนำ 
มันเคร่ือง กับแอลกอฮอล์อีท็อกซีเลท โดยพบว่าการเติมนอมัล บิวทานอล ซึ่งทำหน้าที่เป็นสารลด 
แรงตึงผิวร่วม ช่วยในการเกิดไมโครอิมัลช่ันได้ดีขึน ในระบบที่ประกอบด้วยแอลกอฮอล์อีท็อก 
ชีเลท ที่มีหมู่เอทิลีนออกไซด์ (EO) 3 หมู่ นอมัลบิวทานอล นำมันเคร่ือง และนำ พบว่าอุณหภูมิมี 
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงวัฎภาคของไมโครอิมัลช่ัน และค่าตํ่าสุดของการเกิดไมโครอีมัลชัน (CJTC) 
เกิดขึ้นที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส และค่าความสามารถในการละลายสูงขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น 
ในระบบสารลดแรงตึงผิวผสมของเมทธิลเอสเทอซัลโฟเนท (MES) และแอลกอฮอล์อีท็อกซีเลท ท่ี 
มีหมู่เอทิลีนออกไซด์ (EO) 3 หมู่ ที่สัดส่วนโดยน่ําหนักของ เมทธิลเอสเทอซัลโฟณท (MES) คือ
0.02 พบว่าการเพิ่มความเข้มข้นของโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) ทำให้ค่า CJLLC และค่าความสามารถ 
ให้การละลายถูงขึน จากผลของพารามิเตอร์ของค่าความสามารถในการละลาย พบว่าอุณหภูมิและ 
ความเค็มช่วยในการละลายของนำมันให้เกิดวัฎภาคชันกลางของไมโครอีมัลชั่น (วินเซอร์แบบที่ 3) 
นอกจากนีพบว่าแรงตึงระหว่างผิวตํ่าสุดเพ่ิมฃึนเมื่ออุณหภูมิสูงขึน สำหรับผลของความค็ม พบว่า 
แรงตึงระหว่างผิวตํ่าสุดอยู่ในช่วงความเค็ม 3.9 ถึง 4.7 %ของน้ําหนักต่อปริมาตร ค่า CMC ของ 
ระบบสารลดแรงตึงผิวผสมของเมทธิลเอสเทอซัลโฟเนท (MES) และแอลกอฮอล์อีท็อกซีเลท ท่ีมี 
หมู่เอทิลีนออกไซด์ (EO) 3 หมู่ คือ 0.01 %ของน้ําหนักต่อปริมาตร ซึ่งมีค่าเท่ากับค่า CMC ใน 
ระบบสารลดแรงตึงผิวของแอลกอฮอล์อีท็อกซีเลทที่มีหมู่เอทีลีนออกไซด์ (EO) 3 หมู่ และสารลด 
แรงตึงผิวของเมทธิลเอสเทอซัลโฟเนท (MES)
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