
บทท ี่ 5

ว ิจารณ ์ผลการทดลอง

ความสัมพันธ์ของอัตราการย่อยสลายกับความหอากหลายทางชีวภาพ
จากผลการทดลองอัตราการย่อยสลายจะเกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็ว ในระบบ

นเวศป่าเบญจพรรณโดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วง 5 เดือนแรก เนื่องมาจากอินทรีย์สารที่ 
สามารถย่อยสลายง่ายถูกย่อยสลายออกมาก่อน ส่งผลให้ระบบนิเวศป่าเบญจพรรณ 
สามารถปลดปล่อยสารอาหารออกมาได้มากกว่าระบบนิเวศป่าเต็งรัง ส่งผลต่อการ 
เติบโต สร้างมวลชีวภาพเพิ่มจำนวนชนิดพันธุและปริมาณของสัตว์ในดินและพืช ทำ 
ให้ระบบนิเวศป่าเบญจพรรณ มีความหลากหลายทางชีวภาพสูงกว่าระบบนิเวศป่าเต็ง 
รัง โดยมีรายงานของ Swift (1979) สนับสนุนผลการทดลองว่าเศษชากพืชที่มีสาร 
อาหารสูงแลมีลิกนินตํ่าจะย่อยสลายเน่าเปีอยและปลดปล่อยสารอาหารได้เร็วกว่าเศษ 
ซากพืชที่มีสารอาหารตํ่าและลิกนินสูง และวิลาวัลย์ แช่เห ้ง(2537) เสนอว่าในระบบ 
วนเกษตรที่มีความหลากหลายสูง ระยะเวลาการย่อยสลายเศษซากพืชแต่ละชนิดที่
แตกต่างกัน ส่งผลให้ฟอสฟอรัสที่พืชสามารถนำไปใช้ประโยชนได้ ถูกปลดปล่อย 
ออกมาตลอดเวลา ทำให้พืชเติบโตเพิ่มปริมาณและจำนวนชนิดพันธุ๊ได้สูง

ปริมาณผลผลิตมวลชีวภาพใน 1 ช่วงฤดูการผลัดใบต่ออัตราการย่อยสลาย
ปริมาณผลผลิตมวลชีวภาพใน 1 ช่วงฤดูการผลัดใบมีค่าสหสัมพันธ์เชิงบวกต่อ 

อัตราการย่อยสลาย (r=0.05) จากผลการทดลองพบว่าระบบนิเวศป่าเบญจพรรณมี
ปริมาณผลผลิตเศษซากพืชสูงกว่าระบบนิเวศป่าเต็งรัง เนื่องจากในระบบนิเวศป่าเบญจ 
พรรณมีอัตราการย่อยสลายสูง ทำให้มีการปลดปล่อยสารอาหารลงสู่ดินได้มาก ทำให้ 
ระบบนิเวศป่าเบญจพรรณสร้างมวลชีวภาพได้มากกว่าระบบนิเวศป่าเต็งรัง จากรายงาน 
ของ Odum (1983) ได้เสนอว่า อินทรีย์สารหรือสารอาหารส่วนใหญ่ในระบบนิเวศป่า 
เขตร้อนถูกสะสมไวไนมวลชีวภาพและยังมีรายงานของ Stilling (1996) เสนอว่าการ 
สะสมไนโตรเจนในอินทรีย์สารในระบบนิเวศป่าผลัดใบ พบมากที่สุดใน
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ความมากน้อยและจำนวนของสัตว์ในดินขนาดกลางต่ออัตราการย่อยสลาย
ความมากน ้อยและจำนวนของส ัตว ์ในด ินขนาดกลางม ีค ่าสหสัมพ ันธ ์เช ิงบวกต ่อ 

อ ัตราการย่อยสลาย (r= 0.82) จากผลการหดลองจะเห ็นไต ้ว ่าในระบบน ิเวศป ่าเบญจ 

พรรณ ช ึ่งม ีปร ิมาณผลผลิตเศษซากพ ืชส ูงกว่าระบบนิเวศป ่าเต ็งร ัง จะมีค ่าดัชนีความ 

หลากหลายทางช ีวภาพของส ัตว ์ในด ินขนาดกลาง ท ี่ม ีบทบาทสำค ัญต ่อการย ่อยสลาย 

เศษซากพืชสูงกว่าด ้วย ทำให ้เก ิดอ ัตราการย่อยสลายในระบบน ิเวศป ่าเบญจพรรณสูง

กว่าระบบนิเวศป่าเต ็งร ัง จากรายงาน1ของ Chemover (1971) และหนาแน่นของ

ส ัตว ์ข ้อขาขนาดเล ็กช ่วยเพ ิ่มอ ัตราการย ่อยสลายและลดอัตราส ่วนระหว่างคาร ์บอนต่อ 

ไนโตรเจน ดังรายงานของ Hasegawa and Takeda (1995) ไต ้เสนอว่าส ัตว ์ในด ินกล ุ่ม 

แมลงหางด ีด (Order Collembola) ซ ึ่งเป ็นส ัตว ์ในด ินกล ุ่มหน ึ่งท ี่พบมาก จะมีการเพิ่ม

จำนวน โดยข ึนอยู่ก ับปร ิมาณเศษซากพ ืชและระยะเวลาการย่อยสลาย ในระบบนิเวศป ่า 

เบญจพรรณที่ม ีอ ัตราการย่อยสลายเศษซากพืชสูงกว่าระบบนิเวศป ่าเต ็งร ัง ทำให้ม ีการ 

ปลดปล่อยสารอาหารออกส ู่ระบบน ิเวศในปริมาณมาก ซ ึ่งเป ็นป ีจจ ัยท ี่สำค ัญท ี่ส ่ง

ผลให ้ส ัตว์ในดินเต ิบโดและเพ ิ่มจำนวน ทำให ้ส ัตว ์ในด ินในระบบน ิเวศป ่าเบญจพรรณมี 

ความมากน ้อยและจำนวนสัตว ์ในด ินส ูงกว ่าระบบน ิเวศป ่าเต ็งร ัง

ส ่ว น ต ้น เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ส ่ว น ร า ก แ ล ะ ด ิน  เม ื่อ เก ิด ก ร ะ บ ว น ก าร ย ่อ ย ส ล าย จ ะ ป ล ด ป ล ่อ ย
ส า ร อ า ห า ร ล ง ส ู่ด ิน  จ าก น ั้น พ ืช จ ะ ด ูด ส าร อ า ห าร ไป ส ร ้า ง ม ว ล ช ีว ภ าพ ต ่อ ไป

อินทรีย์วัตถุกับการเปลี่ยนแปลงของฟอสฟอรัสที่พืชสามารถนำ ไป่ใช้ประโยชน้ใต้
อ ินทร ีย ์ว ัตถ ุม ีค ่าสหส ัมพ ันธ ์เช ิงลบก ับฟอสฟอร ัสท ี่พ ืชสามารถนำไปใช ้ 

ประโยชน ์1ใต้ (r= -0.31) จากผลการทดลองในระบบน ิเวศป ่าเบญจพรรณมีปริมาณ 

อ ินทร ีย ์ว ัตถ ุส ูงกว ่าระบบน ิเวศป ่าเต ็งร ัง ด ังแสดงในแผนภูม ิท ี่ 22 และ 23 ทำให ้ม ี 

ปร ิมาณฟอสฟอร ัสท ี่พ ืชสามารถนำไปใช ้ประโยชน ์ไต ้ถ ูกปลดปล่อยออกมาไต ้มาก 

เน ื่องจากอ ินทร ีย ์ว ัตถ ุจะไปแย่งจ ับต ัวก ับอะล ูม ิน ั้มไอออนเก ิดเป ็นสารประกอบ ท ี่พ ืชใช ้
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ประโยชน ์ไม ่ได ้ ทำให ้ปร ิมาณฟอสฟอร ัสท ี่พ ืชสามารถนำไปใช ้ประโยชน ์ได ้ ใน

ระบบนิเวศป ่าเบญจพรรณสูงกว่าระบบนิเวศป่าเต ็งร ัง รายงานของ Jordan and Lee

(1990) เสนอไว้ว ่า อ ินทร ีย ์ว ัตถ ุจะไปเป ็นต ัวข ัคขวางการจ ับต ัวระหว่างอะล ูม ิน ื่มก ับ 

ฟอสเฟตไอออน เน ื่องจากอ ินทรีย ์ว ัตถ ุสามารถด ึงด ูดอะล ูม ิน ั่มไอออนได ้ด ีกว ่าด ึงดูด 

ฟอสเฟตไอออน จ ึงเป ็นการลดการจ ับต ัวเป ็นสารประกอบอะล ูม ิน ั่มฟอสเฟต

ความเป็นกรดเป็นด่างในดินต'อปริมาณไนโตรเจนรวม
ความเป ็นกรดเป ็นด ่างในดินม ีค ่าสหสัมพ ันธ์เช ิงบวกต่อปริมาณไนโตรเจนรวม 

(r= 0.72) ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง จากผลการทดลองจะเห ็นได ้ว ่าปริมาณไนโตรเจน 

รวมในดินจะมี จากผลการทดลองจะเห ็นได ้ว ่าปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในระบบ 

นิเวศป่าเบญจพรรณจะมี pH ค่อนช ้างเป ็นกลางอยู่ในช่วง 5.4-6.9 ซึ่งเหมาะสมต ่อ

การทำงานของ nitrifying bacteria ที่ส ังเคราะห ์ไนโตรเจนในดิน ทำให ้ม ีปริมาณ 

ไนโตรเจนในระบบนิเวศป่าเบญจพรรณสูงกว่าระบบนิเวศป ่าเต ็งร ัง ซึ่งมี pH ของดิน 

ค่อนช้างเป ็นกรดอยู่ในช่วง 4.6-5.5 ทำให ้การทำงานของ nitrifying bacteria ม ีประส ิทธ ิ 

ภาพลดลง มีรายงานของ William and Gray (1974) ว่าที่ pH ของดินในช่วง 5 .6-7.5 
จ ุอ ินทร ีย ์ด ินจะม ีประส ิทธ ิภาพในการทำงานส ูงท ี่ส ุด

ความเป ็นกรดเป ็นด ่างในดินต ่อปริมาณฟอสฟอรัสท ี่พ ืชสามารถนำไปใช ้ประโยชน์ได ้
ความเป ็นกรดเป ็นด ่างในด ินม ีค ่าสหส ัมพ ันธ ์เช ิงลบต ่อปร ิมาณฟอสฟอรัสท ี่พ ืช 

สามารถนำไปใช ้ประโยชน ์ได ้ (r-0.07) จากผลการทดลองพบว่า ระบบนิเวศป่าเบญจ 

พรรณมี pH ค่อนช้างเป ็นกลาง อยู่ในช่วง 5.4-6.9 ซ ึ่งปร ิมาณของฟอสฟอร ัสท ี่พ ืช 

สามารถนำไปใช ้ประโยชน ์ได ้ละลายอย ู่ในสารละลายในด ินได ้เข ้มข ้นมากทำให ้ปร ิมาณ 

ของฟอสฟอรัสท ี่พ ืชสามารถนำไปใช ้ประโยชน ์ได ้ ในระบบนิเวศป ่าเบญจพรรณมี

ปริมาณสูงกว่าระบบนิเวศป ่าเต ็งร ังท ี่ม ี pH อยู่ในช่วง 4.6-5.5 ซึ่งฟอสเฟตไอออนทำ 

ปฏ ิก ิร ิยาก ับอะล ูม ิน ื่ม เก ิดเป ็นสารประกอบท ี่พ ืชไม ่สามารถนำไปใช ้ประโยชน ์ได ้ สอด 

คล ้องกับรายงานของ Bolan et al. (1985) เสนอว่าความเป ็นกรดเป ็นด่างในดิน จะมีผล
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ต ่อปร ิมาณ ของฟอสฟอร ัสท ี่พ ืชสามารถนำไปใช ้ประโยชน ์ใด ้ ค่าควาามเป็นกรดเป็นต่าง 

ของดินเมื่อต ํ่ากว่า 5 ฟอสฟอร ัสอน ินท ร ั๊,ย์ท ี่พ ืชสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได ้จะทำ

ปฏ ิก ิร ิยาก ับอะล ูม ิน ื่ม ่ไอออนบนอน ุภาคด ิน เก ิดเป ็นสารประกอบอะล ูม ิน ื่ม ่ฟอสเฟตท ี่พ ืช 

ไม ่สามารถนำมาใช ้ประโยชน ์ได ้ ในกรณ ีท ี่ค ่าความเป ็นกรดเป ็นด ่างของด ินสูงเก ิน 7.0 

ฟอสฟอร ัสอน ินทร ีย ่’จะจับต ัวก ับแคลเซ ียมไอออน เก ิดเป ็นสารประกอบแคลเซ ียม

ฟอสเฟต ซ ึ่งพ ืชไม ่สามารถนำมาใช ้ประโยชน ์ได ้

ค่าคงที่การย่อยสลายเอ็กซ์โปแนนเชียลกับปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชสามารถนำไปใช้ 
ประโยชนไ์ด ้

ค่าคงที่การย่อยสลายเอ็กช์โปแนนเชียลมีค่าสหสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณ 
ฟอสฟอรัสที่พืชสามารถนำไปใช้ประโยชน์'ใด้ (r= 0.43) ค่าคงที่การย่อยสลายเอ็กช์ 
โปแนนเชียลสามารถใช้เป็นค่าที่บ่งชี ถึงอัตราการย่อยสลายเศษชากพืชว่ามีประสิทธิ 
ภาพมากน้อยเพียงไร (Jordan.1985) ในระบบนิเวศป่าเบญจพรรณจะมีค่าคงที่การย่อย 
สลายเอ็กช์โปแนนเชียลสูง เนื่องจากมีอัตราการย่อยสลายสูงทำให้มีการปลดปล่อย
ฟอสฟอรัสที่พืชสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้สูงกว่าระบบนิเวศป่าเต็งรังที่มีอัตราการ 
ย่อยสลายตํ่า จึงมีค่าคงที่การย่อยสลายเอ็กช์โปแนนเชียลตํ่าส่งผลให้ปริมาณฟอสฟอรัส 
ที่พืชสามารถนำไปใช้ประโยชน์!ด้ตํ่า เห็นได้ว่าค่าคงการย่อยสลายเอ็กช์โปแนนเชียล 
มีความสัมพันธ์โดยตรงต่ออัตราการย่อยสลาย

อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจนรวมในดินกับอัตราการย่อยสสาย
จากผลการทดลองจะเห ็นได ้ว ่าในระบบน ิเวศป ่าเบญจพรรณมีอ ัตราส ่วนระหว ่าง 

คาร์บอนต่อไนโตรเจน ตํ่ากว่าระบบนิเวศป่าเต็งรัง แสดงให ้เห ็นว ่าภายในระบบนิเวศป่า 

เบญจพรรณมีปร ิมาณไนโตรเจนเพ ียงพอสำหรับจ ุล ินทรีย ์ด ิน ทำให ้กระบวนการย่อย

สลาย เพ ื่อปลดปล่อยสารอาหารเก ิดได ้ด ีกว ่าระบบน ิเวศป ่าเต ็งร ังท ี่ม ีอ ัตราส ่วนระหว่าง 

คาร ์บอนต่อไนโตรเจนสูง ซ ึ่งจะม ีอ ัตราการย่อยสลายดํ่ากว ่า เน ื่องมาจากมีปริมาณ

ไนโตรเจนไม่เพ ียงพ อ สำหร ับจ ุล ินทร ิย ์ด ิน  ในกระบวนการย ่อยสลายจ ุล ินทร ียในด ินท ี่



เก ี่ยวข ้องจะใช ้1!นโตรเจนเพ ื่อการเจริญเติบโต อ ัตราส ่วนระหว่างคาร์บอนต ่อไนโตรเจน 

ท ี่เหมาะสมท ี่ทำให ้จ ุล ินทร ีย ์ต ินสามารถทำงานได ้อย ่างมประส ิทธ ิภาพประมาณ 20:1- 

10:1 (รพilf et al.,1979) อ ัตราส ่วนระหว ่างคาร ์บอนต ่อไนโตรเจนท ี่ต ํ่าเก ินไปทำให ้ 

อ ัตราย่อยสลายที่เก ิดในระบบนิเวศป่าไม ้เก ิดข ึนได้อย่างรวดเร็ว สารอาหารท ี่ถ ูกปลด 

ปล ่อยออกมามากเก ินไปทำให ้ส ูญเส ียไปในรูปของการ ถ ูกชะล้าง,ไอระเหยหรือจ ับต ัว 

เป ็นสารประกอบท ี่พ ืชไม ่สามารถนำมาใช ้ประโยชนได ้ (จ ิรากรณ ์ และคณะ,2538)

76


	บทที่ 5 วิจารณ์ผลการทดลอง

