
ระบบตรวจ1วัดค ุณภาพนำยางพาราแบบอัต'โน ม้ติ'โดย'ใช้'หัวตรวจ'วัดก๊าซและระบบโครงข่ายประสาท

นางสาวประทุมพร ห ินเธาว ์

ว ิทยาน ิพนธ์น ี้เป ็นส ่วนหนึ่งของการส ืกษาตามหลักส ูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบ ัณ ฑ ิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย 
ป ีการส ืกษา 2543 

ISBN 974-13-0281-9 
ล ิฃส ิทธิ้ฃอง1จุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย

J- /jOiQ £1C) C| 3 4 -



LATEX QUALITY AUTO-MEASURING SYSTEM USING GAS SENSORS
AND NEURAL NETWORK

Miss Pratoompom Hinthao

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Engineering in Electrical Engineering 

Department of Electrical Engineering 
Faculty of Engineering 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2000
ISBN 974-13-0281-9



หัวข ้อว ิทยาน ิพนธ ์ 

โดย
สาขาวิชา 
อาจารย์ท ี่ปรึกษา

ระบบตรวจวัดค ุณภาพนํ้ายางพาราแบบอัตโนม ัต ิโดยใช ้ห ัวตรวจวัดก ๊าซ 
และระบบโครงข่ายประสาท 
นางสาว ประทุมพร ห ินเธาว ์ 
ว ิศวกรรมไฟฟ้า
รองศาสตราจารย ์ ดร.มานะ ศรึย ุทธศักด ิ้

คณะว ิศวกรรมศาสตร์จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาล ัย อน ุม ัต ิให ้น ับวิทยานิพนธ์ฉบ ับน ี้เป ็นส ่วน 
หนึ่งของการส ืกษาตามหลักส ูตรปริญญามหาบัณฑ ิต

(\J L ju — คณ บดีคณ ะวิศวกรรมศาสตร์
(ศาสตราจารย ์ดร.สมศ ักด ี้ป ัญ ญ าแก ้ว)

คณะกรรมการสอบวิทยาน ิพนธ์

ประธานกรรมการ
(รองศาสตราจารย ์ดร.ช ุมพล อันตรเสน)

...........‘̂ .!ว ัไ ...... .ปี .̂ .̂?}!1ร^ .โ?. ........อาจารย์ท ี่ปรึกษา
(รองศาสตราจารย ์ ดร.มานะ ศรียุทธลักดึ๋)

T พ  t^ r f j  น.พ*,CS*0 ธ ’์

(อาจารย ์ ดร. อาภรณ ์ธ ีรมงคลร ัศม ี)
กรรมการ



ป ร ะ ท ุม พ ร  ห ิน เ ธ า ว ์ : ร ะ บ บ ต ร ว จ ว ัด ค ุณ ภ า พ น ํ้า ย า ง พ า ร า แ บ บ อ ัต โ น ม ้ต ิโ ด ย ใ ช ้ห ัว ต ร ว จ ว ัด  

ก ๊า ซ แ ล ะ ร ะ บ บ โ ค ร ง ข ่า ย ป ร ะ ส า ท .  (L A T E X  Q U A L IT Y  A U T O - M E A S U R IN G  S Y S T E M  

U S IN G  G A S  S E N S O R S  A N D  N E U R A L  N E T W O R K S )  อ . ท ี่! ] ร ก ษ า  : ร ศ .ด ร .ม า น ะ  ศ ร  

ย ุท ธ ด ั’ก ด , 9 0 ห น ้า .  IS B N  9 7 4 - 1 3 -0 2 8 1 -9 .

ว ิทยาน ิพนธ์ฉบ ับน ี้นำเสนอการออกแบบและประดิษฐ ์ระบบวัดก ๊าซแบบอัตโนม ัต ิท ี่ควบค ุม 
การทำงานโดยคอมพ ิวเตอร ์ และนำระบบดังกล ่าวมาใช ้ทดสอบนํ้ายางพาราว่าเป ็นน ํ้ายางพาราที่ 
มาจากแหล ่งใด ระบบว ัดประกอบด ้วยห ัวตรวจว ัดก ๊าซชน ิดสารก ึ่งต ัวนำด ีบ ุกออกไซด ์ (รทO2) 
จำนวน 4 ต ัวและสามารถเล ือกวัดสารตัวอย่างได ้ 5 ชน ิดในการทดลองครั้งเด ียวก ัน ได ิใช ้ก ๊าซผสม 
ของไนโตรเจนและออกซิเจนเป ็นก ๊าซพาห ์ จากการทดลองหาเงื่อนไขสำหรับระบบวัดท ี่ได ้ประด ิษฐ ์ 
ข ึ้นพบว ่า อ ัตราการไหลของก ๊าซพาห ์ท ี่เหมาะสมค ือ ไนโตรเจน 400 ม ิลล ิล ิตรต ่อนาท ี และ 
ออกซ ิเจน 100 ม ิลลิล ิตรต ่อนาที โดยทำการเป ิดวาล์วเป ็นเวลา 15 ว ินาท ีและป ิดวาล ์ว 240 วินาที 
และได ้ทำการทดลองวัดน ํ้ายางพาราท ี่มาจาก 3 แหล่งคือ น ํ้ายางพารายี่ห ้อ Juki น ํ้ายางพาราจาก 
ระยองและภ ูเก ็ต ในการว ิเคราะห ์ได ้นำค ่าผลตอบสนองส ูงส ุดท ี่ได ้จากห ัวตรวจว ัดก ๊าซท ั้งส ี่ท ี่ม ีต ่อ 
น ำย างพ าราท ังสาม ชน ิด ม าว ิเค ราะห ์แห ล ่งท ี่ม าขอ งน ํ้าย างพ าราด ้วยระบ บ โค รงข ่าย ป ระสาท  
(Neural networks) โดยใช้ว ิธ ีการเรียนรู้แบบ backpropagation และ radial basis ทีม ัอ ินพุต 
จำนวน 4 โหนด และกำหนดเอาท์พ ุตจำนวน 2 โหนด ระบบโครงข ่ายประสาทได ้ร ับการสอนด้วย 
ข้อมูล 15 ชุด และทำการทดสอบด้วยข้อมูลอีก 30 ช ุดท ี่ไม ่เคยเรียนรู้มาก ่อน พบว่าว ิธ ีการเร ียนรู้ 
แบบ backpropagation ให ้ผลการว ิเคราะห ์ท ี่ม ีความถ ูกต ้องส ูงกว ่าว ิธ ีการเร ียนร ู้แบบ radial 
basis โดยสามารถว ิเคราะห ์แยกแหล ่งท ี่มาของน ํ้ายางพาราย ี่ห ้อ  Juki ได ้ถ ูกต ้อง 80% นํ้า 
ยางพาราจากระยองได้ถ ูกต ้อง 100% และนํ้ายางพาราจากภูเก ็ตได้ถ ูกต ้อง 100% นอกจากน ี้ย ังได ้ 
ทำการคืกษาความเป ็นไปได ิในการวิเคราะห ์หาปริมาณล่วนประกอบต่างๆ ท ี่ม ีในนํ้ายาง โดยใช้สม 
การเซ ิงเล ์นทางคณ ิตศาสตร ์ จากการค ืกษาพบว่าระบบสามารถท ี่จะบอกปริมาณ ส ่วนประกอบ 
ต่างๆ ได ้ถ ูกต ้องประมาณ 70%

ภ า ค ว ิช า    ว ิศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ ้า

ส า ข า ว ิช า .............ว ิศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ ้า

ป ีก า ร ค ืก ษ า ..........2 5 4 3 ___________

ล า ย ม ือ ซ ื่อ น ิส ิต ..................T è p f''
ล า ย ม ือ 1ช ื่อ อ า จ า ร ย ์1ท ี่ป ร ึก ษ า . . . ajVfV

<Sj|$ r>ทั้'
? ง ่ (ท ั้^  Jrv A  (ร ^ '



##4170689121 : MAJOR ELECTRICAL ENGINEERING
KEYWORD: Automatic-gas measuring system /Rubber latex / Gas sensors /Artificial 
neural network./Backpropagation /Radial Basis

PRATOOMPORN HINTHAO : LATEX OUALITY AUTO-MEASURING SYSTEM 
USING GAS SENSORS AND NEURAL NETWORK. THESIS ADVISER : ASSOC. 
PROF. MANA SRIYUDTHSAK, Dr. Eng., 90 pp. ISBN 974-13-0281-9.

This thesis presents a design and construction of an automatic-gas measuring 
system, which is controlled by a computer. The system consists of 4-semiconductor tin 
oxide (S n02) gas sensors. It could measure 5 samples in one experiment. Mixture of 
nitrogen and oxygen was used as carrier gas. Optimal flow rate of nitrogen and oxygen 
for this system were 400 and 100 ml/min respectively. The sample valves were opened 
for 15 seconds and closed for 240 seconds. The system was used to identify rubber 
latex. เท this research, three types of rubber latex from JUKI, RAYONG and PHUKET 
have been distinguished. The peak value of the responses from 4 gas sensors to the 
three rubber latex were used to analyze using artificial neural networks with 4 input 
nodes and 2 output nodes. Backpropagation and radial basis algorithms were used to 
characterize the system. The neural networks were trained with 15 data sets and then 
tested with 30 unknown data sets. The results showed that the backpropagation 
algorithm could distinguish the source of latex better than the radial basis algorithm. The 
backpropagation algorithm could identify the source of JUKI latex, RAYONG latex and 
PHUKET latex with accuracy of 80, 100 and 100% respectively. Moreover, the feasibility 
study เท qualitative analyze the latex ingredients have been also investigated using 
mathematical linear equation. It was found that the system could specify the quantity of 
the ingredients with accuracy of 70%.
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