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บทนำ

ข้าว ( O r y z a  s a t i v a  L.) เป็นพืชอาหารท่ีมีความสำคัญชนิดหน่ึงของโลก กรมพัฒนาท่ีดิน 

(2529) รายงานว่า ค่าเฉล่ียผลผลิตข้าวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือค่อนข้างต่ําเม่ือเปรียบเทียบกับภูมิ 

ภาคอื่น ท้ังน้ี ปัจจัยที่สำคัญต่อการจำกัดผลผลิตพืช ได้แก่ ความอุดมสมบูรณ์ของดิน การขาดนำ

และ ปัญหาดินเค็ม

ดินเค็ม เป็นปัจจัยจำกัดต่อการผลิตพืซที่สำคัญประการหนึ่งของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

พ้ืนท่ีดินเค็มของภาคน้ีมีถึง 17.8 ล้านไร่ หรีอประมาณร้อยละ 15 ของพ้ืนท่ีท้ังภูมิภาค (สมศรี อรุณินท์ 

2531) ซ่ึงเกลือท่ีพบส่วน'ไหfบ่คือ โซเดียมคลอไรด์กรมพัฒนาท่ีดิน (2529) ได้ทำการสำรวจพบว่า พ้ืน 

ท่ีดินเค็มจัดมี 1.26 % ดินเค็มปานกลาง 3.87 % ดินเค็มเล็กน้อย 12.9 % และพ้นท่ีที่มีศักยภาพเป็น 

ดินเค็ม 15.54 % ของพ้ืนท่ีท้ังหมด กรมพัฒนาท่ีดิน อ้างโดยสมศรี อรุณินท์ (2531) ได้จำแนกดินเค็ม 

ออกเป็น 4 กลุ่ม โดยใช้ค่าการนำไฟฟ้า ดังน้ี ดินปกติ มีค่า EC 0-4 ทาทาเาo/cทา ดินเค็มเล็กน้อย 4-8 

ทาทาho/cm ดินเค็มปานกลาง 8-16 mmho/cm และดินเค็มจัด มีค่า EC สูงกว่า 16 ทาทาho/cm ดินเค็ม 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบมากในพวกดินทราย มี pH ตํ่าถึงสูง มีความอุดมสมบูรณ์ของดินตํ่า มี 

ปริมาณโซเดียมและคลอไรด์สูง พื้นที่ดินเค็มประมาณ75%อยู่ในเขตอาศัยนํ้าฝนสํวนอีก 1.5 %ไม่มี 

การใช้ประโยชน์

Flowers และ Yeo (1981) รายงานว่า ข้าวเป็นพืชท่ีมีความไวต่อความเค็ม ความเข้มข้นของ 

โซเดียมคลอไรด์ต่ํากว่า 50 มิลลิโมลาร์ที่ข้าวได้รับในระยะต้นกล้า มีผลเลียต่อความอยู่รอด ท้ังน้ีข้ึนอยู่ 

กับพันธุข้าว จากการสืกษาของสถาบันวิจัยข้าวนานาชาติ (IRRI) อ้างโดย Akbar และ 

Ponnamperuma (1982) รายงานว่า ระยะการเจริญเติบโตท่ีต้นข้าวทนต่อความเค็ม พบในระยะงอก 

ระยะการเจริญเติบโตทางสำต้น และระยะการเจริญเติบโตเต็มท่ี ส่วนระยะต้นกล้าและระยะผสมพันธุ 

จัดเป็นระยะที่ต้นข้าวอ่อนแอที่สุด สำหรับการตอบสนองของข้าวต่อการทนเค็ม ขึ้นอยู่กับระยะการ 

เจริญเติบโต ระยะเวลาที่ได้รับเกลือ ความเข้มข้นของเกลือตลอดจน ธรรมชาติหรือชนิดของเกลือ 

สำหรับลักษณะทางสรีรวิทยาที่ตอบสนองในภาวะความเครียดเกลือ ได้แก่ การลดค่าการนำที่ปากใบ 

(Flowers e t  a l . , 1985) การลังเคราะห์ด้วยแสง และการคายน้ํา (Yeo e t  a l . ,1985)
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Greenway และ Munns (1980) รายงานว่า การลดการเจริญเติบโตของพืชเนื่องจาก 

ความเครียดจากเกลือ เกิดจากปัจจัยร่วมกันระหว่างความสัมพันธ์ของน้ํา ความจำเพาะของไอออน 

และการลดการลำเลียงสารละลาย ในทำนองเดียวกัน Munns และ Termaat (1986) สรุปว่า ปัจจัย 

หลักทีสำคัญต่อการเจริญเติบโตของเชลล์ (ทังการแบ่งเซลล์และการขยายตัวของเชลล์) คือ การดูด 

ไอออน และการสังเคราะห์สารละลาย เพื่อทำให้เกิดความคันออสโมติคเพื่อนำไปใช้ในการดูดนํ้า 

การนำไนโตรเจนเพือการสังเคราะห์โปรตีนและคาร์โบไฮเดรตสำหรับผนังเซลล์ ตลอดจนการสังเคราะห์ 

ATP Robinson และคณะ (1983) พบว่า การลดการเจริญเติบโตของพืช เกิดข้ึนจากการลดอัตราการ 

สังเคราะห์ด้วยแสง ความเข้มข้นและชนิดของเกลือท่ีพืชได้รับ รวมท้ังความสัมพันธ์ของชนิดพืชท่ีมี 

ความไวต่อเกลือ นอกจากน้ี การสะสมเกลือในใบพืช มีความสัมพันธ์กับการลดกิจกรรมการสังเคราะห์ 

ด้วยแสง โครงสร้างภายในพืช (ultrastructure) ความเลียหายต่อขบวนการเมตาบอลิซึมและการเจริญ 

เติบโตของพืช (Yeo and Flowers 1986)

ในปัจจุบันมีนักวิจัยหลายคนได้ไห้ความสนใจในเรื่อง การสร้างสารประกอบอินทรีย์ของพืช 

เพ่ือตอบสนองต่อภาวะความเครียดของสิ่งแวดล้อม ได้แก่ สารพอลิเอมีน (Bagni and Pistocchi 

1992)

พอลิเอมีน เป็นสารประกอบไนโตรเจน ประกอบด้วยลารพวก diamine ได้แก่ putrescine 

สาร triamine ได้แก่ spermidine และสาร tetramine ได้แก่ spermine (Bagni and Pistocchi 1992) 

ซึ่งมีรายงานมากมายว่า สารพอลิเอมีนมีบทบาทสำคัญต่อการกระตุ้นการเจริญเติบโต และพัฒนาการ 

ของพืช (Evan and Maimberg 1989) Galston และ Kaur-Sawhney (1995) รายงานว่า หน้าท่ีของ 

พอลิเอมีนมีบทบาทต่อโครงสร้างและหน้าท่ีของเมมเบรน ความสัมพันธ์กับกรดนิวคลิอิค การควบคุม 

โครงสร้างโปรตีนและกิจกรรมของเอนไซม์ บทบาทต่อการควบคุม pH ภายในเชลล์ ตลอดจนการ 

สังเคราะห์มหโมเลกุล

การสร้างพอลิเอมีนในภาวะความเครียดจากสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม ได้มีการคืกษาใน 

หลายกรณี เช่น ความเครียดจากภาวะขาดนํ้า (Flores and Galston, 1984) ความเครียดจากเกลือ 

(Krishnamurthy and Bhagwat, 1989) การขาดโปรแตสเซียม (Aurisano e t  a l . , 1993) และ 

ความเครียดจากความหนาวเย็น (Lee e t  a l . , 1995) จากการคืกษาการสร้างพอลิเอมีนในภาวะ 

ความเครียดจากเกลือในข้าว Krishnamurthy และ Bhagwat (1989) พบว่า ภาวะความเครียดจาก 

เกลือทำให้ข้าวทนเค็มมีการสะสม spermidine และ spermine ในปริมาณสูง ซ่ึงสัมพันธ์กับการลด 

ปริมาณ putrescine ขณะท่ีพันธ์ข้าวไม่ทนเค็มมีการสะสม putrescine สูง โดยไม่สามารถรักษาระดับ
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spermidine และรpermine อย่างไรก็ตาม จากรายงานดังกล่าวข้างต้น ยังไม่พบการศึกษาเก่ียวกับพอ 

ลิเอมีนในพันธุข้าวไทยที่ได้รับความเครียดจากโซเดียมคลอไรด์ ดังน้ันในการศึกษาคร้ังน้ี จึงมีวัตถุ 

ประสงค์เพื่อดีกษาผลของโซเดียมคลอไรด์ต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสรีรวิทยา อัตราการ 

สังเคราะห์ด้วยแสง การเจริญเติบโต และปริมาณพอลิเอมีนชนิดต่างๆ ตลอดจนปฏิสัมพันธ์ร่วม 

(interaction) ระหว่างปัจจัยดังกล่าวในพันธุข้าวไทยท่ีมีดักยภาพในการทนเค็มแตกต่างกัน

ว ัตถ ุประสงค ์

เพื่อศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยา การเจริญเติบโต ปริมาณพอลิเอมีนในใบข้าว ตลอดจน 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยในข้าว 4 พันธุ ท้ังในข้าวพันธุทนเค็ม(พอคคาลี) พันธุทนเค็มปานกลาง 

(กข6 และ PTT85180-B-34-5C-2) และพันธุ!ม่ทนเค็ม (IR28)

แผนดำเนินการว ิจ ัย  ประกอบด้วย

1. การศึกษาผลของโซเดียมคลอไรด์ต่อลักษณะทางสรีรวิทยา และการเจริญเติบโตของข้าว

2. การศึกษาผลของโซเดียมคลอไรด์ต่อปริมาณพอลิเอมีนในข้าว

ประโยชน ์ท ี่ค าดว ่าจะได ้ร ับ

1. ทราบการเปลี่ยนแปลงปริมาณพอลิเอมีน อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสง การเจริญเติบโต และ 

ปฎิสัมพันธ์ร่วมในข้าวท่ีได้รับโซเดียมคลอไรด์ระดับแตกต่างกัน ซ่ึงอาจใช้ทำนายศักยภาพในการ 

ทนเค็มของข้าวพันธุต่างๆ และความสัมพันธ์ลักษณะน้ียังไม่มีการศึกษามาก่อนในพันธุข้าวไทย

2. ปัจจัยที่ศึกษาสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับการดัดพันธุข้าวทนเค็มในอนาคต และอาจใช้ 

เป็นรูปแบบจำลอง (modelling) สำหรับการศึกษาทางสรีรวิทยาในพืชชนิดอ่ืน
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