
บทที่ 5

สรุปผลและข้อเสนอแนะ

5.1 สร ุปผล

จากการนำวัสดุแอสฟิลต์ซีเมนต์ ประเภท AC 60/70 และวัสดุมวลรวมประเภทหินปูนมาทำ 
การออกแบบส่วนผสมแอสฟ ิล ต ค์อนกรีตด้วยวิธีที่แตกต่างกัน 2 วิธี คือ วิธีมาร์แชล และวิธีซูเปอร์ 
เพฟระดับ 1 โดยทำการเปลี่ยนแปลงสัดส่วนขนาดคละ 3 ขนาด จากนั้นจึงนำส่วนผสมที่ได้จากการ 
ออกแบบมาทำการเปรียบเทียบคุณสมบัติค่าโมดูลัสคืนตัวและทดสอบความล้า ผลที่ได้จากการ 
ศึกษาพบว่า

ในการใช ้ว ัสด ุต ่างๆด ังกล ่าว หากออกแบบส่วนผสมแอสฟิลต์คอนกรีตโดยวิธ ี 
ซูเปอร์เพฟ ระดับ 1 จะได้ส่วนผสมที่มีปริมาณแอสฟิลต์ซีเมนต์ ปริมาณช่องว่างของอากาศ และ 
ช่องว่างที่เติมด้วยแอสฟิลต์ซีเมนต์ มีค่าลดลง และเมื่อออกแบบสำหรับนำไปใช้กับปริมาณจราจร 
มากขึ้นหรือพื้นที่ที่มีอุณหภูมิอากาศที่สูงขึ้น ค่าต่างๆเหล่านี้จะยิ่งมีค่าลดลง หรือสามารถกล่าวได้ว่า 
การเปลี่ยนวิธีการออกแบบส่วนผสมแอสทัเลต์คอนกรีตมาเป็นวิธีซูเปอร์เพฟ ระดับ 1 จะส่งผลถึง 
การใช ้ปร ิมาณ แอสฟ ้ลต ์ซ ีเมนต ์น ้อยลงทำให ้ประหย ัดค ่าใช ้จ ่ายในการก ่อสร ้างถนนท ี่ใช ้ว ัสด ุ 
แอสฟิลต์คอนกรีตได้

วิธีการบดอัดด้วย Gyratory Compactor ตามวิธีของซูเปอร์เพฟ จะทำให้ได้กลุ่ม 
ก้อนตัวอย่างที่มีความน่าเชื่อถือ กลุ่มตัวอย่างที่มีการเตรียมในแต่ละครั้งมีคุณสมบัติที่ใกล้เคียงกัน 
หรือมีความแปรปรวนของความหนาแน่นตํ่ากว่าการใช้ว ิธ ีปล่อยก้อนนี้าหนักลงกระแทกก้อนตัว 
อย่างเพื่อใช้เตรียมตัวอย่างในวิธีมาร์แชล หรืออาจกล่าวได้ว่าในการเตรียมก้อนตัวอย่างหลายๆก้อน 
เพื่อหาค่าเฉลี่ยของความหนาแน่นซึ่งใช้ในกระบวนการคำนวณค่าต่างๆต่อไปบัน การใช้ Gyratory 
Compactor จะช่วยให้ได้ความหนาแน่นเฉลี่ยที่มาจากกลุ่มก้อนตัวอย่างที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกัน 
มากกว่าการเตรียมก้อนตัวอย่างตามวิธีมาร์แชล

ส่วนผสมแอสฟ้ลต์คอนกรีตที่ผสมด้วยปริมาณแอสฟิลต์ซ ีเมนต์ท ี่มากกว่าหรือ 
เปรียบได ้ก ับส ่วนผสมที่ได ้ร ับการออกแบบโดยวิธ ีมาร ์แชล เมื่อเทียบกับส่วนผสมที่ใช้ปริมาณ
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แอสฟ ิลด ์ซ ีเมนต ์น ้อยกว ่าหร ือเปร ียบได ้ก ับส ่วนผสมท ี่ได ้ร ับการออกแบบโดยว ิธ ีซ ูเปอร ์เพ ฟ  
ระดับ 1 จะมีคุณสมบัติค่าโมดูลัสคืนตัว(Resilient Modulus^องส่วนผสมและความต้านทานต่อการ 
ยุบตัวไต้ตํ่ากว่า

เพราะฉะนั้น สำหรับว ัสด ุท ี่ใช ้ในการศ ึกษา หากเปลี่ยนวิธ ีการออกแบบส่วนผสม  
แอสฟิลด์คอนกรีตจากวิธีมาร์แชลมาเป็นวิธีซูเปอร์เพฟ ระดับ 1 จะช่วยให้ไต้ส่วนผสมแอสฟิลด  ์
คอนกรีตที่ใช ้ปริมาณแอสฟิลด์ซ ีเมนต์น ้อยลงหรือได้ส ่วนผสมแอสฟิลด์คอนกรีตที่ม ีราคาถูกลง 
ประหยัดค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง และมีคุณสมบัติด้านวิศวกรรมที่ดีขึน นั่นก็คือจะส่งผลถึงถนน 
แอสฟิลด์คอนกรีตที่มีราคาถูกลง มีความแข็งแรงทนทานต่อการใช้งานได้มากขึน ช่วยให้ลดค่าใช้ 
จ่ายในการซ่อมแซม ดูแลบำรุงรักษาลงได้

5.2 ข ้อเสนอแนะ

การศ ึกษาต ่อไปในอนาคตสำหรับการเปร ียบเท ียบการออกแบบส่วนผสมแอสฟ ิลด ์ 
คอนกรีตด้วยวิธีมาร์แชลและวิธีซูเปอร์เพฟนี้ ตามความคิดเห็นของผู้วิจัยควรได้มีการพิจารณาและ 
ทำการศึกษาในประเด็นต่างๆต่อไปนี้

- การพิจารณาใช้วัสดุแอสฟิลด์ซีเมนต์ประเภทอื่นๆ เช่น โมติฟายด์แอสฟิลด์ ในการ 
ออกแบบ

- การทดลองศึกษาออกแบบโดยใช้มวลรวมประเภทอื่นๆที่นิยมอย่างแพร'หลายใช้ใน 
ประเทศไทย เช่น หินบะซอลท์ และหินแกรนิต

- การทดลองเปลี่ยนแปลงใช้สัดส่วนขนาดคละอื่นๆ ที่อยู่ในข้อกำหนด
- การทดลองออกแบบสำหรับมวลรวมที่มีขนาดใหญ่ขึ้นหรือทำการออกแบบสำหรับ 

นำไปใช้ในส่วนอื่นๆของถนน
- หากมีความเป็นไปได้ ควรมีการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะของส่วนผสมที่ได  ้

จากวิธีการออกแบบที่แตกต่างกันด้วยวิธีการทดสอบอื่นๆ
- การเปรียบเทียบการนำไปใช้งานจริงในสนาม ทังการบดอัด การควบคุมคุณภาพ 

และสมรรถนะของถนนที่ใช้งานจริง
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