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ว ัต อ ุป ระส งค ์ข อ งงาน ว ิจ ัยน ี้เพ ื่อ พ ัฒ น าผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ไห ม ข ัด ท ิน ต ้น แ บ บ ท ี่ม ีส ารป ้อ งก ัน ท ิน บ ุจาก ส ารส ก ัด เป ล ือ ก  
ท ุเร ีย น แ ล ะ ศ ึก ษ าค ว าม เป ็น ไ ป ไ ต ้ท าง ก าร ต ล าด  โ ด ย แ บ ่งก าร ศ ึก ษ าอ อ ก เป ็น  4 ส ่ว น ด ัง น ี้ก าร ส ำร ว จ ก าร ย อ ม ร ับ ต ่อ  
แ น ว ค ว า ม ค ิด ข อ ง ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ด ้ว ย แ บ บ ส อ บ ถ าม จ า ก ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่าง จ ำน ว น  400 คน ก าร พ ัฒ น าผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ต ้น แ บ บ  การ 
ท ด ส อ บ ต ล าดก ับ ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่างจำน วน  20  คน แ ล ะ ก ารศ ึก ษ าค วาม เป ็น ไป ไ ต ้ใน ก ารอ อ ก ส ู่เช ิงพ าณ ิช ย ์

ผลจากการสำรวจการยอมรับของผู้บริโภคต่อแนวความคิดของผลิตกัณฑ์ก่อนที่จะทำการพัฒนาเป็น 
ผลิตกัณฑ์ต้นแบบ พบว่า ร้อยละ 86.3 ของผู้บริโภคให้การยอมรับในผลิตกัณฑ์นี้หลังจากนั้นจึงทำการพัฒนา 
ผลิตกัณฑ์ต้นแบบขึ้น โดยทำการศึกษาความเข้มข้นของสารพอลิแชคคาไรค์ (P G ) และสภาวะที่เหมาะสมใน 
กระบวนการเคลือบสาร PG  บนเห้นไหม โดยทำการศึกษาความเข้มข้นของสารละลาย PG  ต้ังแต่ 4-8% พบว่า เม่ือ 
พิจารณาปริมาณ PG ท่ีเคลือบอยู่บนเห้นไหม ความเข้มข้นของสารละลาย PG  ท่ีดีท่ีสุด คือ 6% ในน้ีากล่ัน อย่างไรก็ 
ตามเสันไหมท่ีไต้ในข้ันต้นมีลักษณะแข็ง และสาร PG  ท่ีเคลือบบนเน้นไหมจะมีลักษณะเปราะและหลุดจากเห้นไหม 
ไต้ง่าย จึงจำเป็นต้องเติมกลีเชอรอลเพ่ือเพ่ิมความยืดหยู่น มีอัตราส่วนระหว่างนี้ากลั่นต่อกลีเซอรอลท่ีใช้ตังนี้ 90:10 
80:20 และ 70:30 การใช้กลีเชอรอลท่ีสัดส่วนสุงกว่า 30 จะทำให้ PG  ไม่สามารถละลายไต้ โดยอัตราส่วนท่ีเหมาะสม 
ที่สุดอยู่ที่90:10สำหรับสภาวะท่ีใช้ในกระบวนการเคลือบเน้นไหมอย่างต่อเม่ืองช๋ึงตัดแปลงโดยอาศัยข้อมูลท่ีไต้จาก 
กระบวนการเคลือบแบบแบทช คือ ใช้เวลา 2 นาทีในข้ันตอนการเคลือบ และ 3 นาทีในข้ันตอนการอบเน้นไหมให้แห้ง 
โดยให้ลมร้อนท่ีธุณหคูมิ 70 °c ผลการทดสอบการยับย้ังเช้ือแบคทีเรีย Streptococcus mutons ของไหมขัดทินต้นแบบ 
เทียบกับไหมขัคทินที่มีจำหน่ายในห้องตลาดที่มีสารฟลูออไรด์และไหมขัดทินที่ไม่เคลือบเท็กซ์ พบว่าไหมขัดทิน 
ต้นแบบสามารถยับย้ังเช้ือแบคทีเรียไต้ 99%ในขณะท่ีไหมขัคทินท่ีมีจำหน่ายในห้องตลาดและไหมขัดทินท่ีไม่เคลือบ 
เท็กซ์ไม่สามารถยับย้ังเช้ือแบคทีเรียไต้ (0%) จากการทดสอบการใช้งานผลิตกัณฑ์ต้นแบบโดยกลุ่มตัวอย่างจำนวน 20 
คน พบว่า ระดับคะแนนความพอใจในคุณลักษณะภายนอกและระตับคะแนนความพอใจในประสิทธิภาพโดยเฉล่ียอยู่ 
ท่ี 3.48 และ 3.41 จากคะแนนเต็ม 5 ตามลำดับ โดยร้อยละ 90 ของกลุ่มตัวอย่างสนใจท่ีจะซ้ือผลิตกัณฑ์น้ีหากมีการวาง 
จำหน่าย ชึ๋งผลที่ไต้ช้างต้นบ่งชี้ว่าการนำเอานวัตกรรมผลิตกัณฑ์นิออกสู่เชิงพาณิชย์มีความเป็นไปไต้ และจาก 
การศึกษาความเป็นไปไต้ทางต้านการตลาด การผลิต และการเงิน พบว่าผลิตกัณฑ์นี้มีโอกาสในเชิงพาณิชย์ เม่ืองจาก 
ผลการวิเคราะห้ทางการเงินเมื่อกำหนดอัตราการเติบโตประมาณ5 % ต่อปีที่อายุโครงการ5 ปีด้วยเงินลงทุนเริ๋มต้น 
600,000 บาท พบว่า จะมีระยะเวลาคืนทุนอยู่ท่ี 4 ปี 2 เดือน โดยค่าปิจจุบันสุทธิท่ี1ไต้จากการลงทุนเท่ากับ 1,676.16 
บาท และอัตราผลตอบแทนท่ีแห้จริงจากการลงทุนเท่ากับ 11.1%

ส ำ ห ร ับ ก า ร ว า ง แ ผ น ก ล ย ุท ธ ์ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ ผ ู้ว ิจ ัย ไ ต ้เส น อ ใ ห ้อ อ ก ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ส ู่ต ล า ด ภ า ย ใ ต ้ส โ ล แ ก น ท ี่ว ่า เป ็น  
ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ไห ม ข ัด ท ิน ท ี่ใช ้ส ารป ้อ งก ัน ท ิน บ ุจาก ธ ร รม ช าต ิท ี่ม ีป ระ ส ิท ธ ิภ าพ ใน ก ารย ับ ย ั้ง เช ื้อ แ บ ค ท ีเร ียท ี่เป ็น ต ้น เห ต ุข อ ง  
ท ิน บ ุถ ูง  แล ะ ผ ล ท ี่ไต ้จาก ก ารส ำรวจต ล าด จ ึงค วรก ำห น ด ก ล ุ่ม ล ูก ค ้า เป ้าห ม ายห ล ัก อ ย ู่ใน ช ่วงอ าย ุ 2 1 -3 0  ป ี เน ื่องจากก ล ุ่ม  
น ี้ม ีค วาม ส น ใจใน ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์น ี้ม าก ท ี่ส ุด
ส าขาว ิชา ธ ุรก ิจ เท ค โน โล ย ีแล ะก ารจ ัด ก ารน ว ัต ก รรม  ทๆ»ท}ทพื่ทฟ้สั» flnyiHา olcr-ïtri/nï
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K A N JA N A  A R IY A W A T C H A R IN : P R O D U C T  IN N O V A T IO N  O F  D E N T A L  F L O S S

IN C O R P O R A T IN G  D U R IA N  H U L L S  E X T R A C T  F O R  C A R IE S  P R O T E C T IO N . A D V IS O R :

K A N O K T IP  B O O N K E R D , P h .D ., C O -A D V IS O R : E M E R IT U S  P R O F E S S O R  A C H A R A

C H A N D R A C H A I, P h .D ., 254  pp.

T h e  p u rp o se s  o f  th is  resea rch  w e re  to d e v e lo p  the  p ro to ty p e  o f  den ta l flo ss  in c o rp o ra tin g  du rian  hu lls  

ex trac t fo r  ca ries  p ro tec tio n  an d  to  stu d y  its feasib ility . T h e  stu d y  w as d iv id ed  in to  4  p a rts  as su rv ey in g  p ro d u c t 

co n cep t ac cep tan ce  fro m  a  sam p le  g ro u p  o f  4 0 0  co n su m ers  b y  usin g  q u estio n n a ire s , d ev e lo p in g  the  p ro to ty pe , 

m arke t tes tin g  w ith  a sam p le  g ro u p  o f  2 0  co n su m ers  and  s tu d y in g  co m m erc ia liza tio n  feasib ility .

R esu lt fro m  th e  su rv ey  o f  p ro d u c t co n cep t accep tan ce  be fo re  d e v e lo p m e n t o f  the  p ro to ty p e  sh o w  that 

86.3% o f  co n su m ers  w e re  in te re sted  in th is  p rodu ct. A fter tha t, th e  su itab le  p o ly sa cch a rid e  (P G ) co n cen tra tio n  

and  p ro p e r co a tin g  p ro ce ss  w e re  stud ied . W ith in  the ran g e  o f  4-8% o f  P G  in d is tilled  w a te r , the  co n cen tra tio n  o f  

6%  PG  so lu tio n  w as the  b e st co n cen tra tio n  b ased  on  the  o p tim u m  o f  P G  co a ted  on  den ta l floss. H o w ev er, the 

firs t g e n era tio n  o f  p ro d u c t w as rig id  an d  the  PG  co a ted  on den tal flo ss w a s  a lso  brittle . T h u s , g lycero l 

(p lastic izer) w a s  n e e d e d  to en h an c e  the  flex ib ility . T h e  ratio s o f  g ly cero l (p la s tic iz e r)  to  d is tilled  w a te r  w ere  

varied  fro m  10:90, 20:80, and  30:70. T h e  h ig h e r ra tio  co u ld  n o t be u sed  d u e  to  th e  p o o r  d is so lu tio n  o f  PG  in the 

m ix tu re . T h e  b e st ra tio  w as 10:90. T h e  su itab le  co n tin u o u s  p ro cess  a d o p ted  fro m  the  resu lt o f  ba tch  p ro cess  w as 

2 m in fo r the  co a tin g  s tep  an d  3 m in  fo r th e  d ry in g  step  a t 70 °c. T h e  re su lt o f  the  an tim icro b ia l ac tiv ities 

tes ting  ag a in s t Streptococcus mutans sh o w ed  tha t an tim icro b ia l ac tiv ities  o f  den ta l flo ss  in c o rp o ra tin g  w ith  PG 

w as 99%, w h ile  th o se  o f  f lu o rid e  d en ta l floss and  u n w ax ed  n y lo n  d en ta l flo ss  w e re  0%. T h e  re su lt o f  the trial 

tes ting  on  the  p ro to ty p e  sh o w ed  th a t the level o f  c o n su m er sa tis fac tio n  o n  a p p ea ran ce  an d  cap ab ility  w as 3.48 
and  3.41 o u t o f  5, resp ec tiv e ly . M o reo v er, the 90% o f  20 sam p lin g  cu sto m ers  w e re  in te re sted  in p u rch as in g  th is 

p ro d u c t w h en  the  p ro d u c ts  a re  lau nched . T h is  in d ica ted  th a t th e re  w as th e  p o ss ib ility  to  b rin g  th is  in no vative  

p ro d u c t to  the  co m m erc ia l. A c co rd in g  to  the  m ark e t p laces , it w as ind ica ted  th is  p ro d u c t h ad  an  o p p o rtu n ity  to 

co m m erc ia liza tio n  b e cau se  the  f inanc ia l an a ly sis  fo r 5 y ears  sh o w e d  th a t w h en  g ro w th  ra te  w as at 5%  yearly  

w ith  the  in v estm en t o f  600,000 b ah t the  p ay  back  pe rio d  w as at 4.2 y ears  w ith  1,676.16 b ah t N P V  and  11.1% 
IRR.

F o r the  p ro d u c t s tra teg ic  p lan n in g , the  p ro d u c t w as p ro p o se d  to m a rk e t u n d e r  th e  “T h e  den tal floss 

w ith  the  h ig h  e ffic ien t an ti-c av ity  n a tu ra l su b s tan ce” slogan . F in a lly  the  resu lt o f  the  m a rk e t su rv ey  ind icated  

th a t the p ro d u c t sh o u ld  b e  p ro m o ted  to  a g ro u p  o f  co n su m ers  ag ed  2 1 -3 0  b e cau se  th is  g ro u p  sh o w ed  the h igh est 

in ten tion  on  th is  p rodu ct.
Field o f  Study : T ech n o p ren eu rsh ip  an d  In n o v atio n  S tuden t’s S ignature . . . i 1

M an a g em e n t A d v iso r’s S ignature . . . .

C o-A dv iso r’s S ignature

ZHl âflâ. Arias hsjcUàAtn
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