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JÛ :}^ .. n . 0 ± O .  โ:บัรรบั. &
(อาจารย์ ดร. สุพจน์ เตซวรสินสกุล)

y . กรรมการ



ธนากร นาเชียงใต้ : พฤติกรรมแรงดันน้ําในดินเหนียวอ่อนท่ีปรับปรุงรุณภาพด้วยทราย (PORE 

WATER PRESSURE BEHAVIOUR IN SANDSTABILIZED SOFT SOIL) อ.ที่ปรึกษา : ผศ. ดร. สุรพล 

จิวาลักษณ์, อ.ที่ปรึกษาร่วม ผศ.ดร.สุรฉัตรลัมพันธารักษ์; 105หน้า. ISBN 974-332-057-1.

การคืกษาการปรับปรุงคุณภาพดินเหนียวกรุงเทพฯ ด้วยการใช้ทรายเป็นสารผสมเพ่ิม เพื่อคืกษา 

ถึงพฤติกรรมของหน่วยแรง, ความเครียด และแรงดันน้ํา จากการทดสอบแบบแรงอัดสามแกน (Triaxial 

Test) โดยมีปัจจัยที่ทำการคืกษาและควบคุมคือ

1 . ปัจจัยของปริมาณของสารผสมเพิ่ม(ทราย) ท ี่0%,20%,40% ,60% โดยน้ําหนัก

2. ปัจจัยของระดับความดันอัดตัวคายนํ้า

3. ปัจจัยของพฤติกรรมของหน่วยแรง, ความเครียด และแรงดันน้ํา

ในการทดสอบทำการเตรียมตัวอย่างทดสอบด้วยการบดอัดดินผสม โดยวิธีการอัดตัวอย่างทดสอบ 

แบบ static compression ท่ีจุด maximum dry density และ optimum moisture content ตามกราฟท ี

ได้จากการบดอัดแบบมาตราฐาน ในแต่ละชุดของดินผสม ซึ่งพบว่าเมื่อปริมาณทรายเพิ่มขึ้นจะมีผลทำให้ 

maximum dry density เพ่ิมขึนและทำให้ optimum moisture content ลดลง โดยในการทดสอบนีได้ใช้ 

double suction เพ่ือช้วยในการทำให้ตัวอย่างทดสอบอิ่มตัวด้วยน้ิา (saturated) จนได้ค่าดีกรีของการอิ่ม 

ตัวด้วยนํ้าประมาณ 95%-100% ทำการทดสอบการรับแรงเฉือนโดยการทดสอบแบบ Consolidated

Undrain และใช้ความดันอัดตัวคายนํ้าที่ 15, 45 ,60 ,90 ปอนด์/นิ้ว2ในการอัดตัวคายนํ้าก่อนทำการรับ 

แรงเฉือน

หลังจากการทดสอบพบว่าเมื่อปริมาณทรายเพิ่มขึ้น มีผลทำให้กำลังรับแรงเฉือนเพิ่มข้ึนและทำให ้

แรงดัน'นาส่วนเกิน (excess pore pressure) ลดลง โดยที่ปริมาณทรายน้อยกว่า 40% การปรับปรุงคุณ 

ภาพมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของแรงดันนํ้าน้อยมาก ทำให้กำลังรับแรงเฉือน (shear strength) 

ไม่เปลี่ยนแปลง แต่เมื่อปริมาณทรายตั้งแต่ 40% เป็นต้นไปจะเห็นการเปลี่ยนแปลงได้อย่างชัดเจน คือมี 

ผลทำให้เกิดพฤติกรรมของการพองตัว (Dilatation) ของทรายแน่น (Dense Sand) ซ่ึงเกิดข้ึนจากผลของการ 
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The efficiency of the strength improvement and the stress, strain, strength and pore pressure behaviour 

of the compacted clay, mixing with sand were studied. The factors being investigated were

1. the factor of sand content (0%,20%,40% and 60% by weight);
2. the factor of the effective consolidation stress. ;and
3. the stress, strain, strength and pore pressure behaviour.

For studying these factors, the standard Procter test was firstly carried out to identify the maximum 
dry density and optimum moisture content for each sand content. The maximum dry density was found to 
increase with the percentage of sand in the dry side and almost insinification on the wet side. While as the 

reduction of the optimum moisture content was observed with the increased in sand content. The static 
compacted samples were prepared at the corresponding standard dynamic proctor density maximum density and 
optimum moisture content, for every test. Double suction method was adopted to increased the degree of 
saturation of the sample which the B-value of all samples were between 95-100%. Isotropically consolidated 
undrained triaxial tests were performed at each percentage of sand, at several effective confining stresses of 15, 
45, 60, and 90 psi. were applied prior to shearing.

It was found that the effect of sand content when the sand content was less than 40%, the 
improvement in strength and the change in excess pore water pressure characteristics were minor. However, 
considerably increase in strength of mixed sample, as well as the decreased in excess pore water pressure, were 
observed, when the sand content increased beyond 40%, resulting from the dilatation, behaviour of the very 
dense sand which occurs, as the result of the compaction and the magnitude of effective consolidation stress. 
The gained in shear strength at yield point about 1.8 to 2.6 time, when the sand content is about 40%.
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สัญลักษณ์และคำย่อ

.ฒ

CIUC = Isotropically Consolidated Undrained Triaxial Compression Test

a = หน่วยแรงยึดหน่วงประสิทธิผล ซึ่งมีค่าเท่ากับระยะตัดของเลันเอนเวล

ลอปของกำลังรับแรงเฉือนประสิทธิผลจากไดอะแกรมของ P และ q 

บนแกนด่ิง (q) I

A = พารามิเตอร์ของความตันน้ําในโพรงดิน (pore pressure

parameter)

B = พารามิเตอร์ของความตันน้ําในโพรงดิน (pore pressure

parameter)

c  = หน่วยแรงยึดเหน่ียวประสิทธิผล (effective cohesion intercept)

Cu = Cohesion Intercept

Cc = ค่าความสามารถในการยุบตัวของดิน (compressibility of the soil

skeleton)

Cv = ค่าความลามารถในการยุบตัวของของเหลวในโพรง (compressibility

of the pore fluid )

K = ลัมประสิทธิ้แรงตันด้าน1ข้าง (Coefficient of Lateral Stress)

K, = Coefficient of Earth Pressure at Failure

Kq = Coefficient of Earth Pressure at Rest

ท = ค่าความพรุนของดิน (porosity of the soil mass)

p

p

q

pf

น

Au

= -0-1 ~a^  คร่ึงหน่ึงของหน่วยแรงหลักและหน่วยแรงรองรวม 
2

(normal total stress)

= *'<Tl ~.? lï  คร่ึงหน่ึงของหน่วยแรงหลักและหน่วยแรงรองประสิทธิผล 
2

(normal effective stress)

_ (๐'! °~3) ๆๆลังรับน'รงเฉือนสูงสุด (maximum shear stress)

= P ขณะวิปติ 

= Pore Pressure

= ความตันน้ําในโพรงดินท่ีเพ่ิมข้ึน (excess pore pressure)



รน = แรงเฉือนแบบอันเดรน

CJ = Effective Stress

G = Total Stress

G1 = Effective Vertical Stress

G3 = Effective Vertical Stress

ÀG, = การเปล่ียนแปลงของหน่วยแรงรวมในแนวด่ิง

À G 3 = การเปล่ียนแปลงของหน่วยแรงรวมในแนวด้านข้าง

Gb = Back Pressure

Gf = total normal Stress on the failure plane at failure

G„ = ความเค้นประสิทธิผลในแนวต้ังฉากกับพ้ืนผิวรอยวิบ้ติขณะวิบ้ติ

(effective normal stress on failure plane at failure)

Tf = Undrained Shear strength

T„ -  กำลังรับแรงเฉือนบนผิวรอบวิปัติขณะวิบัติ (shear strength on

failure plane at failure)

(j) = มุมเสืยดทานประสิทธิผล (effective angle of shearing resistance)

(j)u = angle of Mohr- Envelope
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