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วจีวโรบล แสงสว่าง : ความเป็นไปได้ในการใช้โอโซนบำบัดน้ําเสียจากอาคารมหามกุฎ 
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152 หน้า.

งา น ว ิจ ัย น ี้เป ็น ก ารศ ึก ษ าค ว าม เป ็น ไ ป ได ้ใ น ก ารใช ้โอ โซ น บ ำบ ัด น ํ้า .เส ีย จ าก อ าค ารม ห าม ก ุฎ  ป ัจ จ ุบ ัน  

ร ะบ บ บ ำ บ ัด น ํ้า เส ีย ข อ งอ า ค า ร ม ห า ม ก ุฎ  ค ือ ระบ บ ต ะก อ น เร ่ง  (Activated sludge; AS) ท ี่ม ีก า ร เต ิม อ า ก า ศ ต ล อ ด  

24 ช ั่วโมง ต ้น ท ุน ใน ก า ร บ ำ บ ัด น ํ้า เล ีย ให ้น ํ้าท ี่ผ ่าน ก าร บ ำบ ัด ม ีค ่า อ ย ู่ต าม เก ณ ฑ ์ม า ต รฐ า น น ี้า ท ิ้งฃ ุม ซ น แ ล ะซ ่อ ม  

บ ำ ร ุงจ ึง ส ูง ม า ก  น ํ้า เส ีย จ าก อ าค ารม ห าม ก ุฎ แ ต ก ต ่า งจ าก น ํ้า เส ีย ช ุม ช น ท ั่ว ไป ท ี่พ บ ธาต ุ เซ ่น Zn, Ba, Cu แ ล ะ  Pb 

เท ่า ก ับ 0.31, 0 .1 3 ,0 .0 2 แ ล ะ 0.01 มก.ล. ต าม ล ำ ด ับ ซ ึ่ง ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ข ้อ ม ูล ก า ร ใ ช ้ส า ร เค ม ีภ า ย ใ น อ า ค า ร แ ล ะ  

จ าก ก าร เต ิม โ อ โ ซ น ล ง ใ น น ํ้า เส ีย จ า ก บ ่อ ส ุด ท ้า ย  (Final tank) พ บ ว ่า  โอโซ น อ ิ่มต ัวภายใน  60 นาท ี เม ี่อ ห ย ุด เต ิม  

โอโซ น  ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ งโ อ โ ซ น ใ น น ํ้า เส ีย ล ด ล ง เป ็น  0 ม ก .ล .ใ น  60 น าท ีเซ ่น ก ัน  ค วาม เข ้ม ข ้น โอ โซ น ก ับ ค ่า  

อ อ ก ซ ิเจ น ล ะล า ย  (D isso lved O xygen; DO) ม ีค วาม ส ัมพ ัน ธ ์ก ัน โด ย ต รง ท ี่อ ัต รา ส ่ว น ป ร ิม า ต รน ํ้า เส ีย อ ิ่ม ต ัว ด ้ว ย  

โอ โ ซ น ก ับ น ํ้า เส ีย จ า ก ป อ เต ็ม อ า ก าศ  1:1, 1:2, 1:3 แ ล ะ  1 :4 โดยป ร ิมาต ร พ บ ว ่า  ห ส ังท ำก ารผ ส ม  ท ิ้ง ไ ว ้60 น าท ี 

น ํ้า เล ีย ม ีค ่า  DO เท ่าก ับ  5.02±0.10, 4.75±0.13, 4.70±0.31 และ 4.50±0.10 มก .ล . ต า ม ล ำ ด ับ  ซ ึ่งใกล ้เค ีย งก ับ  

ค ่า DO ข อ งน ํ้า เส ีย ท ี่ได ้!ป ก าร เต ิม อ าก าศ ต ล อ ด เวล า  (4.26±1.02 มก .ล .) ก าร เต ิม โอ โซ น อ ย ่า งต ่อ เน ื่อ ง เป ็น เวล า  

2 0 น าท ี แ ล ้ว ผ ส ม ก ับ น ํ้า เล ีย ด ้ว ย อ ัต ร า ส ่ว น  1:1 โด ย ป ร ิมาต รท ำ 'ให ้'น ํ้า เส ีย  ม ีค ่า  DO เท ่าก ับ  7.15 มก .ล . ซ ึ่ง จ ะ  

ล ด ล ง เห ล ือ  4 .6 7  ม ก .ล . เม ื่อ เว ล า ผ ่า น ไ ป  3 ช ั่วโมง ด ังน ั้น  การเต ิมโอโซ น เพ ียง 20 น าท ี จ ึง เพ ีย งพ อ ต ่อ ก า ร  

เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง แ บ ค ท ีเร ีย  ก า ร ค ว บ ค ุม อุณหภูมิน ํ้า เล ีย ท ี่ 30 °c จะช ่วยให ้ม ีค ่า  DO 5.62  มก .ล . แ ล ะ ย ัง ค ง  

เพ ีย งพ อ ต ่อ ค ว า ม ต ้อ งก า ร ข อ ง จ ุล ิน ท ร ีย ่อ ย ่า ง น ้อ ย  3 ช ั่วโมง ก ารผ สม น ำเส ีย ท ี่ม ีโอ โซ น ก ับ น ำเล ีย ด ้วย อ ัต ราส ่วน  

1:8 โ ด ย ป ร ิม า ต ร  แ ล ะ ค ว บ ค ุม อุณหภูมทิ ี่ 30 °0  เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  3 ช ั่วโมง ส าม า ร ถ ล ด ค ่า  C O D 'ล ง ไ ด ้43%  

ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ งโอ โซ น ค ง เห ล ือ เท ่า ก ับ  0 .02  ม ก .ล . แ ล ะม ีค ่า  DO เท ่าก ับ  3 .68 ม ก .ล . แ บ ค ท ีเร ีย เพ ิ่ม ข ึ้น จ าก  

7 .4 5 x1 04 เป ็น  8 .13x10s CFU

ดังน้ันการใช้โอโซนแทนการเติมอากาศจึงเป็นอีกหน่ึงทางเลือกในการเดินระบบบำบัดน้ําเสียแบบ

ตะกอนเร่ง

ลายมือ:ช่ืออ.'ท่ี'ปรึกษา'วิฑฺอ'ๆ นิr ณธ์หลัก.^รุ.?^ เ ^ ! 1̂ uUvf
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W astew a te r from M aham akut bu ild ing is being treated by the activated sludge system  

(AS). S ince it has to be aerated all the time, aeration cost of the system is always high. The 

w a s te w a te r con ta ined  Zn, Ba, Cu and Pb at 0.31, 0.13, 0.02 and 0.01 mg/L, respectively. These 

e lem en ts  are not com m on in general com m unity wastewater but they are use in teaching classes 

and  resea rches  in the build ing. Ozone w as saturated in 1 liter of final stage treatm ent w astew ate r 

in 60 m inutes and d isappeared a fte r s top ozoning in the same time. Ozone concentration was 

linearly  co rre la ted  to  d issolved oxygen. Ozone saturated wastewater was m ixed with w astew ater 

from  aera tion  tank at 1:1, 1:2, 1:3 and 1:4 volum e/volum e and monitored fo r DO. The final DO at 

60  m inu tes w ere  5.02±0.10, 4.75+0.13, 4.70±0.31 and4 .50±0.10  mg/L, respectively. These 

resu lts  w ere  c lose to the continuously aerated w astewater (4.26±1.02 mg/L).

M ixing w a te r w hich ozonized continuously fo r 20 minutes with w astew ater a t 1:1 ratio v /v  

resu lted  in 7.15 m g/L D issolved oxygen (DO). A fte r 3 hours standing, DO was decreased to  4.67 

m g/L . Therefore, 20 m inutes ozonization resulted in enough DO fo r bacteria l growth. From 

con tro lling  w astew ate r tem perature  at 30°c, DO of 5.62 m g/L was obtained w hich enough fo r at 

least 3 hours bacteria l oxygen need. M ixing ratio of w astewater at 1:8 could reduce COD by 43%  

a t 3 hours w hile Ozone and DO residues w ere 0.02 and 3.68 mg/L respectively. Bacteria num ber 

w a s  increased  from  7.45x1 o4 to 8 .13x10s CFU.

This w ork  ind icates tha t to use ozone saturated w ater in stead of continuously aeration 

co u ld  be an optional way in w astew ate r trea tm ent by AS system.

Field of Study :.... Eny I ro n m e n ta I Sc i e nee 

Academic Year 2009..........................
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