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การวิจัยนี้ มีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาทฤษฎีอธิบายประสิทธิภาพการกรองชนิดแม่เหล็กแบบทรง 
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The objective of this research is to develop the theory for the efficiency of magnetic filtration 

for a single collector model and fluid described by the potential flow. In this research the magnetic field for 

an assemblage of cylinders predicted by using the effective medium approach was applied. The results of the 

capture radius of paramagnetic magnetic particles depending on the magnetic constant (Ko) and the collector 

packing fraction (F)are reported. For the low packing fraction range (F ~  0.05) and the magnetic constant 

less than 0.2, the single collector model gives the same prediction on particle captures as those obtained by 

using tire effective medium treatment (EMT). It is found that if  the packing fraction or the ratio of magnetic 

velocity to fluid entrance velocity (vm/v0) is increased, the efficiency of cylindrical magnetic filtration both 

longitudinal and transverse modes increases to a constant value which approaches one hundred percents 

while increasing the bed length. Comparisons of the filter for both longitudinal and transverse modes at the 

same parameters (packing fraction and the ratio of V[11/V0) indicates that for the packing fraction less than 0.25 

and the magnetic constant in the range 0.2-2.0 the transverse mode efficiency is greater than that of the 

longitudinal mode. The results of this research are the important data for development magnetic filters.
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คำอธิบายสัญลักษณ์ ฐ

ปริมาณ สัญลักษณ์ หน่วย MKS หมายเหตุ

รัศมีตัวจับอนุภาคแม่เหล็ก a m -

รัศมีการจับอนุภาคแม่เหล็ก rc m

รัศมีการจับอนุภาคแม่เหล็ก rca ไม่มีหน่วย rc/a

ความเร็วเริ่มต้นที่เข้ามาของอนุภาคแม่เหล็ก v0 m/s -

ความเร็วของอนุภาคแม่เหล็ก VP m/s -

ความเร็วของของไหล vf m/s -

ความเร็วเนื่องจากแรงแม่เหล็ก vm
•1

ร 4/9(Ji0XpKcH02R2/T]

สัดส่วนการบรรจุตัวจับอนุภาคแม่เหล็ก F ไม่มีหน่วย a V

ความหนืด ๆ N.s/m2 -

ค่าสภาพให้ซึมไต้ทางแม่เหล็กของตัวจับ T.m/A -

ค่าสภาพให้ซึมไต้ทางแม่เหล็กของอนุภาค Mp T.m/A -

ค่าสภาพให้ซึมไต้ทางแม่เหล็กของของไหล เแf T.m/A -

ค่าสภาพรับไว้ไต้ทางแม่เหล็ก X ไม่มีหน่วย -

ค่าคงที่ทางแม่เหล็ก ไม่มีหน่วย M /2 R ,H 3

ค่าคงที่ทางแม่เหล็ก X ใม่มีหน่วย
ปริมาตรของอนุภาคแม่เหล็ก Vp m3 (4/3)TCR3

ปริมาตรของของไหล v f m3 -

แรงเนื่องจากเกรเดียนต์สนามแม่เหล็ก N (i/ ^ x v V h2

แรงเนื่องจากความหนืด Fd N -67CT|R(vp-vf)

ความยาวของระบบตัวกรอง L m -

พืนที่การจับ \ m2 2rcL

ประสิทธิภาพของระบบตัวกรอง G % l-exp[-2raFx/7C]
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