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ภาคผนวก ก

การคำนวนปริมาณธาตุท่ีได้จากการละลายฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าด้วยสารล
โซเดียมไฮดรอกไซด์
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วิธีการคำนวณหาปริมาณของธาตุที่ถูกละลายจากค่าที่วิเคราะห์ได้จากเครือง
Atom ic Absorption Spectrom eter

ฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าที่ใช้ในการทดลอง 
ปริมาณสารละลายที่ใช้ในการละลาย 
ปริมาณธาตุที่ถูกละลาย 
ปริมาตรของ Volumetric flask 
นั่นคือสารละลาย 1,000

X, กรัม
<ะ» ะ̂» <=1750 มลลลิตร

Y ppm-
100 มลลิลิตร

จะมีธาตุอยู่ ะ̂» 'ะ» <นY มลลิกรัม

จากปริมาตรของ Volumetic flask เท่ากับ 100 มิลลิลิตร จะได้ว่า

«
สารละลาย 100 มิลลิลิตรจะมีธาตุอยู่ ( Y/1000)xl00 = 0.1Y มิลลิกรัม
ดังนั้นเมื่อทำการชักตัวอย่างด้วยปิเปตขนาด 2 มิลลิลิตรแสดงว่ามีธาตุอยู่ 0.1Y มิลลิกรัม
จากปริมาตรสารละลายทังหมด 750 มิลิลิตร แสดงว่ามีธาตุอยู่ (0.1Y/2)x750 มิลลิกรัม

37.5Y มิลลิกรัม

ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุที่มีอยู่ในฟุน Z เปอร์เซนต์ แสดง'ว่า

ปริมาณฟุน 100 กรัม จะมีธาตุที่วิเคราะห์อยู่ Z กรัม
ดังนันจากปริมาณฟุนที่ใช้ในการทดลอง X,กรัมจะมีธาตุที่วิเคราะห์อยู่ ZX/100 กรัม

10ZX, มิลลิกรัม

ดังนันเปอร์เซนต์การละลายธาตุจากฟุนเตาอาร์กไฟฟ้าเท่ากับ (37.5Y/10ZX,)xl00 เปอร์เซนต์
= (375Y/ZX,) เปอร์เซนต์



ภาคผนวก ข

ผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าโดยใชเฅรอง Atomic
Absorption Spectrometer



ภาคผนวก ข-!

ผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าเมื่อปรับอัตราการกวน
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ข-!-! ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้ๅที่อัตราการกวน 500 รอบต่อนาที

สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละล'1ย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5012 กรัม
1.5 โมลต่อลิตร

750 มิลลิลิตร
60 องศาเซลเซียส

500 รอบต่อนาที
0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

B11 5 9.18 - 0.0918 -
B12 10 19.29 - 0.1929 -

B13 20 31.04 - 0.3104 -

B14 30 40.41 - 0.4041 -
B15 45 43.16 - 0.4316 -

B16 60 45.37 - 0.4537 -
B17 90 45.74 - 0.4574 -
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ข-!-2 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าทีอัตราการกวน 750 รอบต่อนาที

สภาวะการทดลอง

ปริมาณปุนเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5021 กริม
1.5 โมลต่อลิตร

750 มิลลิลิตร
60 องศาเซลเซียส

750 รอบต่อนาที
0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข เวลา ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
การทดลอง (นาที) สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

C11 5 9.55 - 0.0955 -
C12 10 18.72 - 0.1872 -

C13 20 30.84 - 0.3084 -
C14 30 40.57 - 0.4057 -

C15 45 42.04 - 0.4204 -

C16 60 44.97 - 0.4497 -

C17 90 45.71 - 0.4571 -
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ข-ใ-3 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าท่ีอัตราการกวน 850 รอบต่อนาที

สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5015 กรัม
1.5 โมลต่อลิตร

750 มิลลิลิตร
60 องศาเซลเซียส

850 รอบต่อนาที
0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

D11 5 8.81 0.34 0.0881 0.0034
D12 10 17.08 0.51 0.1708 0.0051
D13 20 30.85 0.68 0.3085 0.0068
D14 30 40.22 0.68 0.4022 0.0068
D15 60 41.69 0.60 0.4169 0.0060
D16 120 44.62 0.51 0.4462 0.0051
D17 240 47.75 0.77 0.4775 0.0077



ภาคผนวก ข-2

ผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟัาเม่ือปรับความเข้มข้นของ 
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส



80

ข-2-1 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอารV lฟฟ้า 
โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 1 โมลด่อลิตร ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝุนเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5011 กรม
1.0 โมลต่อลิตร

750 มิลลิลิตร
60 องศาเซลเซียส

850 รอบต่อนาที
0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

011 C
J 6.25 0.60 0.0625 0.0060

012 10 16.53 0.26 0.1653 0.0026
013 20 29.76 0.77 0.2976 0.0077
014 30 34.17 0.51 0.3417 0.0051
015 60 37.29 0.43 0.3729 0.0043
016 120 41.70 0.34 0.4170 0.0034
017 240 43.35 0.51 0.4335 0.0051



8 1

ข-2-2 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า 
โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 1.5 โมลฅ่อลิตร ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5015 กรัม
1.5 โมลต่อลิตร

750 มิลลิลิตร
60 องศาเซลเซียส

850 รอบต่อนาที
0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

P11 5 8.81 0.34 0.0881 0.0034
P12 10 17.08 0.51 0.1708 0.0051
P13 20 30.85 0.68 0.3085 0.0068
P14 30 40.22 0.68 0.4022 0.0068
P15 60 41.69 0.60 0.4169 0.0060
P16 120 44.62 0.51 0.4462 0.0051
P17 240 47.75 0.77 0.4775 0.0077
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ข-2-3 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น2 โมลต่อลิตรทีอุณหภูมิ6 0 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5020 กรม
2.0 โมลต่อลิตร
750 มิลลิลิตร

60 องศาเซลเซียส
850 รอบต่อนาที
0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

011 5 14.50 0.43 0.1450 0.0043
Q12 10 22.40 0.60 02240 0.0060
Q13 20 40.02 0.26 0.4002 0.0026
Q14 30 50.67 0.51 0.5067 0.0051
015 60 64.25 0.43 0.6425 0.0043
Q16 120 67.74 0.68 0.6774 0.0068
Q17 240 71.41 0.60 0.7141 0.0060
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ข-2-4 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 2.5 โมลต่อลิตร ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5008 กรัม
2.5 โมลต่อลิตร

750 มิลลิลิตร
60 องศาเซลเซียส

850 รอบต่อนาท
0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

M il 2.5 6.06 0.00 0.0606 0.0000
M12 5 14.15 0.60 0.1415 0.0060
M13 10 23.33 0.68 0.2333 0.0068
M14 20 43.18 0.77 0.4318 0.0077
M15 30 55.12 0.77 0.5512 0.0077
M16 60 73.49 0.77 0.7349 0.0077
M17 120 76.98 1.02 0.7698 0.0102
M18 240 77.35 0.77 0.7735 0.0077
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ข-2-5 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น3 โมลต่อลิตรที่อุณหภูมิ6 0 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ปริมาณปุนเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5012 กรัม
3.0 โมลต่อลิตร

750 มิลลิลิตร
60 องศาเซลเซียส

850 รอบต่อนาที
0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

S11 5 15.80 0.77 0.1580 0.0077
S12 10 29.20 0.34 0.2920 0.0034
S13 20 40.04 0.43 0.4004 0.0043
S14 30 58.41 0.68 0.5841 0.0068
S15 60 61.72 0.85 0.6172 0.0085
S16 120 65.21 0.51 0.6521 0.0051
S17 240 72.00 0.77 0.7200 0.0077
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ข-2-6 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น4 โมลต่อลิตรที่อุณหภูมิ6 0 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ปริมาณปุนเตาอาร์กไฟ|1า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5024 กรัม
4.0 โมลต่อลิตร
750 มิลลิลิตร

60 องศาเซลเซียส
850 รอบต่อนาที
0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหถก สังกะสี เหล็ก

T11 5 11.20 0.68 0.1120 0.0068
T12 10 23.86 0.34 0.2386 0.0034
T13 20 40.19 0.60 0.4019 0.0060
T14 30 50.47 0.34 0.5047 0.0034
T15 60 55.98 0.43 0.5598 0.0043
T16 120 62.03 0.60 0.6203 0.0060
T17 240 71.03 0.51 0.7103 0.0051



ภาคผนวก ข-3

ผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าเมื่อปรันความเข้มข้นของ 
สารละลายโซเตยมไฮดรอกไซดท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส
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ข-3-1 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า 
โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 1 โมลฅ่อลิตร ท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ป ร ิม า ณ ฝ ุน เต า อ า ร ์ก ไ ฟ ฟ ้า

ส า ร ล ะ ล า ย โ ซ เด ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์เข ้ม ข ้น

ป ร ิม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย  

อ ุณ ห ภ ูม ิ 

อ ัต ร า ก า ร ก ว น  

เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง แ ข ็ง

1 .5 0 0 7 ก ร ัม

1.0 โ ม ล ต ่อ ล ิต ร

7 5 0 ม ิล ล ิล ิต ร

9 5 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส

8 5 0 ร อ บ ต ่อ น า ท ี

0.2 เป อ ร ์เซ ็น ต ์

ห ม า ย เล ข  

ก า ร ท ด ล อ ง

เว ล า

( น า ท ี)

ป ร ิม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย  (% ) ส ัด ส ่ว น ก า ร ล ะ ล า ย

ส ัง ก ะ ส ี เห ล ็ก ส ัง ก ะ ส ี เห ล ็ก

U 1 1 2 .5 2 0 .5 8 - 0 .2 0 5 8 -

U 1 2 5 4 4 .1 0 - 0 .4 4 1 0 -

U 1 3 10 6 0 .0 8 - 0 .6 0 0 8 -

U 1 4 20 6 4 .3 1 - 0 .6 4 3 1 -

U 1 5 3 0 6 5 .4 1 - 0 .6 5 4 1 -

U 1 6 6 0 6 8 .5 3 - 0 .6 8 5 3 -

U 1 7 120 6 9 .8 2 - 0 .6 9 8 2 -

U 1 8 2 4 0 7 2 .0 3 - 0 .7 2 0 3 -



8 8

ข-3-2 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า 
โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 1.5 โมลฅ่อลิตร ท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์คไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5013 กริม
1.5 โมลต่อลิตร

750 มิลลิลิตร
95 องศาเซลเซียส

850 รอบต่อนาที
0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข 

การทดลอง
เวลา

(น าท ี)
ป ร ิม าณ การละลาย (% ) ส ัด ส ่ว น ก าร ล ะ ล าย

ส ังก ะส ี ๘ ^bfl U fi ส ่งก ะ ส ั เห ล ็ก

V I I 2 .5 21.12 - 0.2112 -
V 1 2 5 4 5 .0 0 - 0 .4 5 0 0 -
V 1 3 10 6 0 .7 9 - 0 .6 0 7 9 -
V 1 4 20 7 3 .2 8 - 0 .7 3 2 8 -
V 1 5 3 0 7 7 .1 4 - 0 .7 7 1 4 -
V 1 6 6 0 7 7 .5 1 - 0 .7 7 5 1 -
V 1 7 120 7 6 .9 6 - 0 .7 6 9 6 -
V 1 8 2 4 0 7 7 .1 4 - 0 .7 7 1 4 -
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ข-ร-3 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น2 โมลต่อลิตร ท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5011 กรัม
2.0 โมลต่อลิตร
750 มิลลิลิตร

95 องศาเซลเซียส
850 รอบต่อนาที
0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข เวลา
(น าท ี)

ป ร ิม าณ การละลาย (% ) ส ัด ส ่ว น ก าร ล ะ ล าย
การท ด ลอง ส ังก ะส ี ๘

6 r I t ol l  1 ส ังก ะ ส ี เห ล ็ก

W 1 1 2 .5 2 2 .0 4 - 0 .2 2 0 4 -
W 1 2 5 4 7 .5 8 - 0 .4 7 5 8 -
W 1 3 10 6 6 .5 0 - 0 .6 6 5 0 -
W 1 4 20 7 4 .7 6 - 0 .7 4 7 6 -
W 1 5 3 0 7 6 .2 3 - 0 .7 6 2 3 -
W 1 6 6 0 7 5 .8 6 - 0 .7 5 8 6 -
W 1 7 120 7 5 .8 6 - 0 .7 5 8 6 -
W 1 8 2 4 0 7 6 .2 3 - 0 .7 6 2 3 -
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ข-3-4 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น2.5 โมลต่อลิตร ท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ป ร ิม า ณ ฝ ่น เต า อ า ร ์ก ไ ฟ ฟ ้า

ส า ร ล ะ ล า ย โ ซ เด ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์เข ้ม ข ้น

ป ร ิม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย

อ ุณ ห ภ ูม ิ

อ ัต ร า ก า ร ก ว น

เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง แ ข ็ง

1 .5 0 2 1 ก ร ม

2 .5 โ ม ล ต ่อ ล ิต ร

7 5 0 ม ิล ล ิล ิต ร

9 5 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส

8 5 0 ร อ บ ต ่อ น า ท ี

0.2 เป อ ร ์เซ ็น ต ์

ห ม า ย เล ข  

ก า ร ท ด ล อ ง

เว ล า

( น า ท ี)

ป ร ิม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย  (% ) ส ัด ส ่ว น ก า ร ล ะ ล า ย

ส ัง ก ะ ส ี เห ล ็ก ส ัง ก ะ ส ี เห ล ็ก

J11 5 4 5 .1 6 - 0 .4 5 1 6 -

.112 10 7 0 .3 1 - 0 .7 0 3 1 -

.113 20 7 6 .7 3 - 0 .7 6 7 3 -

J 1 4 3 0 7 7 .4 7 - 0 .7 7 4 7 -

J 1 5 6 0 7 7 .4 7 - 0 .7 7 4 7 -

.116 120 7 6 .7 3 - 0 .7 6 7 3 -

J 1 7 2 4 0 7 8 .0 2 - 0 .7 8 0 2 -
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ข-ร-ร ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 3 โมลต่อลิตร ท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ป ร ิม า ณ ฝ ุน เต า อ า ร ์ก ไ ฟ ฟ ้า

ส า ร ล ะ ล า ย โ ซ เด ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์เข ้ม ข ้น

ป ร ิม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย

อ ุณ ห ภ ูม ิ

อ ัต ร า ก า ร ก ว น

เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง แ ข ็ง

1 .5 0 1 7 ก ร ม

3 .0 โ ม ล ต ่อ ล ิต ร

7 5 0 ม ิล ล ิล ิต ร

9 5 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส

8 5 0 ร อ บ ต ่อ น า ท ี

0.2 เป อ ร ์เซ ็น ต ์

ห ม า ย เล ข  

ก า ร ท ด ล อ ง

เว ล า

( น า ท ี)

ป ร ิม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย  (% ) ส ัด ส ่ว น ก า ร ล ะ ล า ย

ส ัง ก ะ ส ี เห ล ็ก ส ัง ก ะ ส ี เห ล ็ก

Y 1 1 2 .5 2 2 .7 7 - 0 .2 2 7 7 -

Y 1 2 5 5 0 .6 8 - 0 .5 0 6 8 -

Y 1 3 10 7 4 .1 8 - 0 .7 4 1 8 -

Y14 20 7 6 .0 2 - 0 .7 6 0 2 -

Y 1 5 3 0 7 6 .7 5 - 0 .7 6 7 5 -

Y 1 6 6 0 7 7 .3 0 - 0 .7 7 3 0 -

Y 1 7 120 7 7 .1 2 - 0 .7 7 1 2 -

Y 1 8 2 4 0 7 7 .4 9 - 0 .7 7 4 9 -
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ข-ร-6 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น4 โมลต่อลิตรที่อุณหภูมิ9 5 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ป ร ิม า ณ ฝ ่น เต า อ า ร ์ก ไ ฟ ฟ ้า

ส า ร ล ะ ล า ย โ ซ เด ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์เข ้ม ข ้น

ป ร ิม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย

อ ุณ ห ภ ูม ิ

อ ัต ร า ก า ร ก ว น

เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง แ ข ็ง

1 .5 0 3 0 ก ร ัม

4 .0 โ ม ล ต ่อ ล ิต ร

7 5 0 ม ิล ล ิล ิต ร

9 5 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส

8 5 0 ร อ บ ต ่อ น า ท ี

0.2 เป อ ร ์เซ ็น ต ์

ห ม า ย เล ข เว ล า ป ร ิม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย  (% ) ส ัด ส ่ว น ก า ร ล ะ ล า ย

ก า ร ท ด ล อ ง ( น า ท ี) ส ัง ก ะ ส ี เห ล ็ก ส ัง ก ะ ส ี เห ล ็ก

Z 1 1 2 .5 2 0 .3 6 - 0 .2 0 3 6 -

Z 1 2 5 4 2 .2 0 - 0 .4 2 2 0 -

Z 1 3 10 5 9 .6 2 - 0 .5 9 6 2 -

Z 1 4 20 7 1 .5 5 - 0 .7 1 5 5 -

Z 1 5 3 0 7 5 .2 2 - 0 .7 5 2 2 -

Z 1 6 6 0 7 7 .0 5 - 0 .7 7 0 5 -

Z 1 7 120 7 5 .7 7 - 0 .7 5 7 7 -

Z 1 8 2 4 0 7 5 .4 0 - 0 .7 5 4 0 -



ภาคผนวก ข-4

ผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าเม่ือปรับอุณหภูมิ
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ข-4-1 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ป ร ิม า ณ ฝ ่น เต า อ า ร ์ก ไ ฟ ฟ ้า

ส า ร ล ะ ล า ย โ ซ เด ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์เข ้ม ข ้น

ป ร ิม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย

อ ุณ ห ภ ูม ิ

อ ัต ร า ก า ร ก ว น

เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง แ ข ็ง

1 .5 0 2 1 ก ร ัม

2 .5 โ ม ล ต ่อ ล ิต ร

7 5 0 ม ิล ล ิล ิต ร

3 2 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส

8 5 0 ร อ บ ต ่อ น า ท ี

0.2 เป อ ร ์เซ ็น ต ์

ห ม า ย เล ข  

ก า ร ท ด ล อ ง

เว ล า

( น า ท ี)

ป ร ิม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย  (% ) ส ัด ส ่ว น ก า ร ล ะ ล า ย

ส ัง ก ะ ส ี เห ล ็ก ส ัง ก ะ ส ี เห ล ็ก

G 1 1 5 2 .9 4 0 .6 0 0 .0 2 9 4 0 .0 0 6 0

G 1 2 10 4 .5 9 0 .5 1 0 .0 4 5 9 0 .0 0 5 1

G 1 3 20 9 .1 8 0 .3 4 0 .0 9 1 8 0 .0 0 3 4

G 1 4 3 0 1 6 .5 2 0 .6 0 0 .1 6 5 2 0 .0 0 6 0

G 1 5 6 0 2 7 .1 7 0 .3 4 0 .2 7 1 7 0 .0 0 3 4

G 1 6 120 4 4 .7 9 0 .5 1 0 .4 4 7 9 0 .0 0 5 1

G 1 7 2 4 0 5 4 .3 4 0 .2 6 0 .5 4 3 4 0 .0 0 2 6
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ข-4-2 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ป ร ิม า ณ ฝ ่น เต า อ า ร ์ก ไ ฟ ฟ ้า 1 .5 0 1 8 ก ร ัม

ส า ร ล ะ ล า ย โ ซ เด ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์เข ้ม ข ้น 2 .5 โ ม ล ต ่อ ล ิต ร

ป ร ิม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย 7 5 0 ม ิล ล ิล ิต ร

อ ุณ ห ภ ูม ิ 4 0 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส

อ ัต ร า ก า ร ก ว น 8 5 0 ร อ บ ต ่อ น า ท ี

เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง แ ข ็ง 0.2 เป อ ร ์เซ ็น ต ์
ร»

ห ม า ย เล ข เว ล า ป ร ิม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย  (% ) J ส ัด ส ่ว น ก า ร ล ะ ล า ย

ก า ร ท ด ล อ ง ( น า ท ี) ส ัง ก ะ ส ี เห ล ็ก ส ัง ก ะ ส ี เห ล ็ก

H 1 1 5 5 .5 1 0 .4 3 0 .0 5 5 1 0 .0 0 4 3

H 1 2 10 9 .0 0 0 .5 1 0 .0 9 0 0 0 .0 0 5 1

H 1 3 20 1 8 .7 3 0 .3 4 0 .1 8 7 3 0 .0 0 3 4

H 1 4 3 0 2 5 .1 5 0 .3 4 0 .2 5 1 5 0 .0 0 3 4

H 1 5 6 0 4 5 .1 7 0 .4 3 0 .4 5 1 7 0 .0 0 4 3

H 1 6 120 6 3 .3 4 0 .4 3 0 .6 3 3 4 0 .0 0 4 3

H 1 7 2 4 0 6 4 .8 1 0 .6 0 0 .6 4 8 1 0 .0 0 6 0
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ข-4-3 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าทีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ป ร ิม า ณ ฝ ่น เต า อ า ร ์ก ไ ฟ ฟ ้า

ส า ร ล ะ ล า ย โ ซ เด ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์เข ้ม ข ้น

ป ร ิม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย

อ ุณ ห ภ ูม ิ

อ ัต ร า ก า ร ก ว น

เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง แ ข ็ง

1 .5 0 0 4 ก ร ม

2 .5 โ ม ล ต ่อ ล ิต ร

7 5 0 ม ิล ล ิล ิต ร

5 0 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส

8 5 0 ร อ บ ต ่อ น า ท ี

0.2 เป อ ร ์เซ ็น ต ์
>»

ห ม า ย เล ข

Ï  i 11 1 'ใ ^ î M  น  N

เว ล า

( น า ท ี)

ป ร ิม า ณ ก า ร ล ะ ล า ย  (% ) ส ัด ส ่ว น ก า ร ล ะ ล า ย

ส ัง ก ะ ส ี เห ล ็ก ส ัง ก ะ ส ี เห ล ็ก

111 5 5 .7 0 0.68 0 .0 5 7 0 0 .0 0 6 8

112 10 1 1 .9 5 0.68 0 .1 1 9 5 0 .0 0 6 8

113 20 2 2 .6 0 0 .6 0 0 .2 2 6 0 0 .0 0 6 0

114 3 0 3 6 .3 9 0 .3 4 0 .3 6 3 9 0 .0 0 3 4

115 6 0 5 8 .8 1 0 .3 4 0 .5 8 8 1 0 .0 0 3 4

116 120 6 7 .4 5 0 .4 3 0 .6 7 4 5 0 .0 0 4 3

117 2 4 0 6 9 .8 3 0 .5 1 0 .6 9 8 3 0 .0 0 5 1
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ข-4-4 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5008 กรัม
2.5 โมลต่อลิตร

750 มิลลิลิตร
60 องศาเซลเซียส

850 รอบต่อนาที
0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

M il 2.5 6.06 0.00 0.0606 0.0000
M12 5 14.15 0.60 0.1415 0.0060
M13 10 23.33 0.68 0.2333 0.0068
M14 20 43.18 0.77 0.4318 0.0077
M15 30 55.12 0.77 0.5512 0.0077
M16 60 73.49 0.77 0.7349 0.0077
M17 120 76.98 1.02 0.7698 0.0102
M18 240 77.35 0.77 0.7735 0.0077
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ข-4-5 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า 1.5004 กรัม
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 2.5 โมลต่อลิตร
ปริมาตรสารละลาย 750 มิลลิลิตร
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส
อัตราการกวน 850 รอบต่อนาที
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง 0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

K11 5 22.42 0.55 0.2242 0.0055
K12 10 37.40 1.10 0.3749 0.0110
K13 20 55.13 1.29 0.5513 0.0129
K14 30 68.18 0.55 0.6818 0.0055
K15 60 74.24 0.92 0.7424 0.0092
K16 120 76.27 0.74 0.7627 0.0074
K17 240 77.74 1.29 0.7774 0.0129
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ข-4-6 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ปริมาณฟุนเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5032 กรัม
2.5 โมลต่อลิตร
750 มิลลิลิตร

80 องศาเซลเซียส
850 รอบต่อนาที
0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

L11 5 35.40 0.55 0.3540 0.0055
L12 10 49.89 0.37 0.4989 0.0037
L13 20 70.44 0.18 0.7044 0.0018
L14 30 76.86 0.18 0.7686 0.0018
L15 60 77.59 0.00 0.7759 0.0000
L16 120 77.22 0.00 0.7722 0.0000
L17 240 77.41 0.55 0.7741 0.0055



1 0 0

ข-4-7 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5021 กริม
2.5 โมลต่อลิตร
750 มิลลิลิตร

95 องศาเซลเซียส
850 รอบต่อนาที
0.2 เปอร์เซ็นต์

ร»

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

J11 5 45.16 0.00 0.4516 0.0000
J12 10 70.31 0.37 0.7031 0.0037
J13 20 76.73 0.37 0.7673 0.0037
.114 30 77.47 0.37 0.7747 0.0037
.115 60 77.47 0.00 0.7747 0.0000
J16 120 76.73 0.37 0.7673 0.0037
J 17 240 78.02 0.55 0.7802 0.0055



ภาคผนวก ข-ร

ผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอารกไฟฟ็นม่ือปรับเปอรเซ็นต์
ของแข็ง



ข-5-1 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
โดยใช้เปอร์เซ็นต์ของแข็ง 0.2 เปอร์เซ็นต์ที่โซเดียมไฮดรอกไซต์เข้มข้น 3 โมลต่อลิตร

1 0 2

สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5017 กรม
3.0 โมลต่อลิตร
750 มิลลิลิตร

95 องศาเซลเซียส
850 รอบต่อนาที
0.2 เปอร์เซ็นต์

/>

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
'นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

Y11 2.5 22.77 - 0.2277 -
Y12 5 50.68 - 0.5068 -
Y13 10 74.18 - 0.7418 -
Y 14 20 76.02 - 0.7602 -
Y15 30 76.75 - 0.7675 -
Y16 60 77.30 - 0.7730 -
Y17 120 77.12 - 0.7712 -

Y18 240 77.49 - 0.7749 -



ข-ร-2 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
โดยใช้เปอร์เซ็นต์ของแข็ง 10 เปอร์เซ็นต์ที่โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 3 โมลต่อลิตร
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สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราทารกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง
ค่า pH

75.0018 กริม
3.0 โมลต่อลิตร

750 มิลลิลิตร
95 องศาเซลเซียส

850 รอบต่อนาที
10 เปอร์เซ็นต์

10.4 >»

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

AA11 30 20.16 - 0.2016 -

AA12 60 41.23 - 0.4123 -
AA13 120 57.91 - 0.5791 -

AA14 180 69.82 - 0.6982 -
AA15 240 70.00 - 0.7000 -
AA16 300 70.00 - 0.7000 -
AA17 360 69.63 - 0.6963 -



ข-ร-ร ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
โดยใช้เปอร์เซ็นต์ของแข็ง 20 เปอร์เซ็นต์ที่โซเดียมไฮดรอกไซต์เข้มข้น 3 โมลต่อลิตร
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สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง
ค่า pH

150.0024 กรม
3.0 โมลต่อลิตร

750 มิลลิลิตร
95 องศาเซลเซียส

850 รอบต่อนาที
20 เปอร์เซ็นต์

9.2 1»

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

AB11 30 10.82 - 0.1082 -
AB 12 60 22.75 - 0.2275 -
AB13 120 42.37 - 0.4237 -
AB14 180 51.91 - 0.5191 -
AB 15 240 54.48 - 0.5448 -
AB 16 300 55.95 - 0.5595 -
AB17 360 55.03 - 0.5503 -



ข-5-4 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
โดยใช้เปอร์เซ็นต์ของแข็ง 0.2 เปอร์เซ็นต์ทีโซเสียมไฮดรอกไซต์เข้มข้น4 โมลต่อลิตร
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สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

1.5030 กรัม
4.0 โมลต่อลิตร

750 มิลลิลิตร
95 องศาเซลเซียส

850 รอบต่อนาท
0.2 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

Z11 2.5 20.36 - 0.2036 -
Z12 5 42.20 - 0.4220 -
Z13 10 59.62 - 0.5962 -
Z14 20 71.55 - 0.7155 -

Z15 30 75.22 - 0.7522 -

Z16 60 77.05 - 0.7705 -
Z17 120 75.77 - 0.7577 -

Z18 240 75.40 - 0.7540 -



ข-5-5 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
โดยใช้เปอร์เซ็นต์ของแข็ง 1 0 เปอร์เซ็นต์ที่โซเดียมไฮดรอกไซต์เข้มข้น4 โมลต่อลิตร
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สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูมิ
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง
ค่า pH

75.0027 กรัม
4.0 โมลต่อลิตร
750 มิลลิลิตร

95 องศาเซลเซียส
850 รอบต่อนาที

10 เปอร์เซ็นต์
11.2 1*

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

AC11 30 23.27 - 0.2327 -
AC12 60 42.33 - 0.4233 -
AC13 120 61.76 - 0.6176 -
AC14 180 71.10 - 0.7110 -
AC15 240 72.02 - 0.7202 -
AC16 300 72.38 - 0.7238 -
AC17 360 72.93 - 0.7293 -



ข-ร-6 ตารางแสดงผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
โดยใช้เปอร์เซ็นต์ของแข็ง2 0 เปอร์เซ็นต์ทีโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น4 โมลฅ่อลิตร
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สภาวะการทดลอง

ปริมาณฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น
ปริมาตรสารละลาย
อุณหภูม
อัตราการกวน
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง

150.0019 กริม
4.0 โมลต่อลิตร
750 มลลิลิตร

95 องศาเซลเซียส
850 รอบต่อนาที

20 เปอร์เซ็นต์

หมายเลข 
การทดลอง

เวลา
(นาที)

ปริมาณการละลาย (%) สัดส่วนการละลาย
สังกะสี เหล็ก สังกะสี เหล็ก

AD11 30 14.12 - 0.1412 -
AD12 60 25.13 - 0.2513 -
AD13 120 43.29 - 0.4329 -
AD14 180 61.08 - 0.6108 -
AD15 240 65.67 - 0.6567 -
AD16 300 67.32 - 0.6732 -

AD17 360 67.14 - 0.6714 -



ภาคผนวก ค

ระหว่างสัดส่วนของสังกะสีทีละลายกับ reduced time



ค-! ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของสังกะสีที่ละลายกับ reduced time (t/t05)
สำหรับการทดลองที่ความเข้มข้นโซเดียมไฮดรอกไซด์ตางๆ ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส

สภาวะการทดลอง

ปริมาตรสารละลาย 750 มิลลิลิตร
อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส
อัตราการกวน 850 รอบต่อนาที
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง 0.2 เปอร์เซ็นต์

Z n  fr a c tio n  

r e a c te d  (F )

ความเข้มข้นของ โซเลียมไฮดรอกไซด์ (M)
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

reacted tim e  

(น าท ี)

reduced tim e reacted tim e  

(น าท ี)

reduced tim e reacted tim e  

(น าท ี)

reduced tim e reacted tim e  

(น าท ี)

reduced tim e reacted tim e  

(น าท ี)

reduced tim e

0.1 1.3 0.21 1.10 0.18 1.1 0.21 1.0 0.20 1.0 0.20
0.2 2.3 0.38 2.20 0.36 2.1 0.40 2.0 0.40 2.0 0.40
0.3 3.3 0.54 3.20 0.52 3.1 0.58 3.0 0.60 3.0 0.60
0.4 4.3 0.70 4.20 0.69 4.1 0.77 3.9 0.78 3.9 0.79
0.5 6.1 1.00 6.10 1.00 5.3 o o 5.0 1.00 5.0 1.00
0.6 10.2 1.67 9.20 1.51 7.5 1.42 6.5 1.30 6.1 1.23
0.7 - - 17.00 2.79 13.0 2.45 10.0 2.00 8.5 1.71
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ค-2 ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของสังกะสีที่ละลายกับ reduced time (t/t05)
สำหรับการทดลองที่อุณหภูมิต่างๆที่ความเข้มข้นโซเดียมไฮดรอกไซด์ 2.5 M

สภาวะการทดลอง

ปริมาตรสารละลาย 750 มิลลิลิตร
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 2.5 โมลต่อลิตร
อัตราการกวน 850 รอบต่อนาที
เปอร์เซ็นต์ของแข็ง 0.2 เปอร์เซ็นต์

Zn fra c tio n  

r e a c te d  (F )

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)
32 40 50 60 70 80 95

reacted tim e  

(น าท ี)

reduced tim e reacted tim e  

(น าท ี)

reduced tim e reacted tim e  

(น าท ี)

reduced tim e reacted tim e  

(น าท ี)

reduced tim e reacted tim e  

(น าท ี)

reduced tim e reacted tim e  

(น าท ี)

reduced tim e reacted tim e  

(น าท ี)

reduced tim e

0.1 23.0 0.14 12.0 0.16 9.0 0.18 4.0 0.15 2.5 0.15 1.8 0.16 1.0 0.20
0.2 45.0 0.28 25.0 0.32 18.0 0.37 8.0 0.31 4.5 0.26 3.0 0.27 2.0 0.40
0.3 67.0 0.41 39.0 0.51 26.0 0.53 13.0 0.50 7.0 0.41 4.0 0.36 2.5 0.50
0.4 105.0 0.64 55.0 0.70 35.0 0.71 19.0 0.73 11.0 0.65 7.0 0.64 3.2 0.64
0.5 163.0 1.00 77.0 1.00 49.0 1.00 26.0 1.00 17.0 1.00 11.0 1.00 5.0 1.00
0.6 - - 110.0 1.43 67.0 1.37 37.0 1.42 23.0 1.35 15.0 1.36 7.0 1.40
0.7 - - - - 132.0 2.69 53.0 2.04 35.0 2.06 22.0 2.00 11.0 2.20

๐



ภาคผนวก ง

วิธีการทดสอบฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าของบริษัท นครไทยตริปมิล
จำกัด(มหาชน)



1 12

ง-! วิธีการชักตัวอย่างฝ่นเตาอารVIฟฟ้าด้วยวิธี Riffling

มีขั้นตอนดังต่อไปนี้

1. เตรียมฝุนเตาอาร์กไฟฟ้าประมาณ 2 กิโลกรัม
2. เทลงในเครื่องโจนห์ริฟเฟลอร์ (Jones riffler) จากส่วนบนและตัวอย่างจะถูก 

แบ่งออกเป็น 2 ส่วนเท่ากันโดยช่องชูทส์ (Chutes) ที่เอียงสลับทิศทางกันไปมา เก็บตัวอย่างเฉพาะ 
ส่วนใดส่วนหนึ่งและอีกส่วนที่เหลือทิ้งไป จากนี้นนำมาเทลงในโจนส์ริฟเฟลอร์ใหม่ ทำเช่นนี้ 3 
ครัง เพื่อเก็บตัวอย่างประมาณหนึ่งในแปดของตัวอย่างทังหมด

3. จากนันนำตัวอย่างที่ได้ไปวิเคราะห์เพ ื่อศึกษาลักษณะของฟุนเตาอาร์กไฟฟ้า 
ด้วยวิธีอื่นต่อไป
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ง-! วิธีการวิเคราะห์ขนาดของฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าด้วยวิธี Homogenious 
Suspension

มีขันตอนหลัก 2 ขันตอน ดังนี

ง-2-1 การเตรียมตัวอย่าง (ดังรูปที่ ง-!)

1. เตรียมตัวอย่างฟุนเตาอาร์กไฟฟ้าประมาณ 1 หรือ 2 กรัม
2. เตรียมนำกลั่นประมาณ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตรและใส่สารเพื่อช่วยในการ 

กระจายตัวและชลอการตกตะกอนชื่อโซเดียมเฮกซะเมทตะฟอสเฟต ซึ่งจะประมาณ 0.1 ถึง 0.2 
กรัม (0.1 ถึง 0.2 เปอร์เซนต์)

3. จากนั้นนำมาตวงให้ได้ปริมาณ 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร และเทตัวอย่างฟุนเตา 
อาร์กไฟฟ้าลงไปโดยให้อัตราส่วนของแข็งต่อของเหลวตํ่ากว่า 2 หรือ 3 เปอร์เซนดู

4. กวนสารละลายตัวอย่างด้วยเครื่องกวน เพื่อให้ตัวอย่างฟุนเตาอาร์กไฟฟ้าเกิด 
การกระจายตัวในของเหลวก่อนทำการวิเคราะห์ในขันตอนถัดไป

S a m p l e  s u s p e n s i o n

S t a n d a r d  s o l u t i o n

รูปที่ ง-! วิธีการเตรียมตัวอย่างสารละลายด้วยวิธี Homogensious Suspension
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ง-!-2 ขันตอนการวิเคราะหขนาดด้วยวธี Homogenious Suspension โดยใช้เครอง 
SA-CP2

การทำงานของเครื่อง SA-CP2 (รูปท่ี ง-2) จะเป็นการวัดขนาดโดยใช้สัญญาณจากตัวเครื่อง 
ตักสัญญาณ (Detector) ซึ่งเป็น Silicon Photocell คอยจับสัญญาณเมื่อตัวอย่างที่กระจายอยู่ใน

*  1
(T) Measurement chamber door 
( 2) Measuring position indicator 
(วิ) Balance cell 
(?) Rotation disc 
(D Measuring ce ll
(วิ) Measurement mode selector knob 
๏  Revolution speed selection switch 
(5) Power switch 
(?) 0, 100% adjusting dial 
0  Numerical key*
0  Function key*
0  Measurement mode selection switch 
©  Display*
(0  Printer*

รูปท่ี ง-2 รายละเอียดของเครื่อง SA-CP2
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สารละลายกระทบกับลำแสง โดยส ัญญาณ ท ี่ได ้น ีจะถ ูกขยายและปรับให ้อย ู่ในร ูปส ัญญาณ  
Absorbance จากนั้นสัญญาณนี้จะถูกแปลงออกมาเป็นการกระจายของขนาด สำหรับรายละเอียด 
ในขั้นตอนมีดังนี้

1. เลือกสวิทซ์โหมดการตกตะกอนด้วยการหมุน Centrifugal Sedimentation อยู่ที่ 
GRAV, MULT และ FALL

2. เลือกความเร็วรอบในการหมุนซึ่งมีอยู่ 2 ขนาดคือ 500 หรือ 1000 รอบต่อนาที
3. ป้อนค่า Pulp density และ ค่าอื่น  ๆ ตามที่เครื่องถาม
4. ป้อนค่าจำนวนเปอร์เซนต์ของโซเดียมเฮกซะเมทตะฟอสเฟต, เปอร์เซนต์ของ 
นำกลั่นและเปอร์เซนต์ของตัวอย่างด้วย
5. จากนั้นกด GO เครื่องจะแสดงขนาดสูงสุดที่สามารถทำการวัดได้
6. กด GO ซา เครื่องจะเริ่มทำการวัดและจะหยุดเองโดยปกติใช้เวลาประมาณ 2

ชั่วโมงครึ่ง
V A  0,

7. จากนันเครืองจะแสดงผลการกระจาย1ขนาด1ของตัวอย่าง
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