
บทที่ 5

สรูปผลการว ิจ ัยและข ้อเสนอแนะ

สรูปผลการว ิจ ัย

1. การทคลรงตรนที่ 1
1.1 จากผลการทคลองพบว่า สิตพัมป็สามารถผลิตนี้าร้อนไค้ 0.005 กิโลกรัมต่อวินาที หรอ 18 

ลิตรต่อชั่วโมง มีอุณหฎมิอยู่ในช่วง 70.4-84.1 องศาเซลเซียส ( T 9 )
1.2 จากผลการทดลองพบว่าส้มประสิทธิสมรรถนะการทำงานของสิตพัมปึ(C O P  11 ) มีค่าอยู่ใน

ช่วง 3.6-4.8
1.3 ผลการจำลองการทำงานโดยแบบจำลองที่สร้างขึ้นในงานวิจัยนี้ สามารถทำนายพารามิเตอร์ 

ต่าง  ๆ ไค้ใกค้เคียงพอสมควร ตามหลักการวิเคราะห์ทางสถิติ ที่ส้มประสิทธิของการตัดสินใจ ( R  2 ) และ 
ส้มประสิทธิสหส้มพันธ์ ( R  ) ตังแสดงรายละเอียดตามตารางท่ี 4 .2 ,4 .3 และ4.4 ตามลำดับ

1.4 ผลการจำลองการทำงานโดยแบบจำลองที่สร้างขึ้นในงานวิจัยนี้ สามารถทำนายอุณหภูมิของ 
นี้าร้อนอยู่ในช่วง 72.47 -  91.17 องศาเซลเซียส ( T 9 ) ที่ส้มประสิทธิของการตัดสินใจ 0.89 โดยหมายความว่า 
ร้อยละ 89 ของความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในผลการทดลองสามารถอธิบายไค้ค้วยการจำลองการทำงาน อีกร้อยละ 
11 มาจากปัจจัยอื่น และส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ 0.94 หมายความความว่าผลการทคลองและผลการจำลองการ 
ทำงานมิความส้มพันธ์ในเชิงเส้นตรงร้อยละ 0.94

1.5 ผลการจำลองการทำงานโดยแบบจำลองที่สร้างขึ้นในงานวิจัยนี้ สามารถทำนายส้มประสิทธ 
สมรรถนะการทำงานของสิตพัมปึ ไค้อยู่ในช่วง 3.64 -  4.96 ท่ีส้มประสิทธิ"ของการตัดสินใจ 0.66 และ 
ส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์ 0.81

1.6 จากผลการทดลองพบว่า เมื่อความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิของนี้าและสารทำความเย็นที่
ไหลเข้าเครองระเหย ( T 2 - T 7 ) และส้มประสิทธิสมรรถนะการทำงานของสิตพัมปึ มิความส้มพันธ์เชิงนัย 
สำคัญคามหลักสถิติ ที่ส้มประสิทธิของการตัดสินใจ 0.276 หมายความว่าการเปลี่ยนแปลงของความแตกต่าง
ระหว่างอุณหฎมิของนํ้าและสารทำความเย็นที่ไหลเข้าเครื่องระเหย จะไม่ทำให์ส้มประสิทธิสมรรถนะการทำงาน 
ของสิตพัมปืเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย ตามนัยสำคัญเชิงหลักสถิติดังกล่าว

1.7 จากผลการทดลองพบว่า เมื่ออุณหภูมิของนี้าที่ไหลเข้าเครื่องระเหย ( T 2 ) และส้มประสิทขึ้ 
สมรรถนะการทำงานของสิตพัมป็ มิความสัมพันธ์เชิงนัยสำคัญดามหลักสถิติ ที่ส้มประสิทธิของการตัดสินใจ
0.278 หมายความว่าการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของนี้าที่ไหลเข้าเครื่องระเหยจะไม่ทำให้ส้มประสิทธิสมรรถนะ 
การทำงานของสิตพัมปึเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย ตามนัยสำคัญเชิงหลักสถิติตังกล่าว
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1.8 การประเมินส้มประสิทธ์สมรรถนะการทำงานของสิตพัมป็ โดยพิจารณากำลังไฟฟ้าที่วัค
พลังงานไฟฟ้าที่จ่ายให้กับมอเตอร์ มีค่าอยู่ในช่วง 0.97-1.3 ซึ่งมีค่า,ห้อยกว่าการประเมินตาม1ข้อ 1.2 ทังนีเนื่องจาก 
เกิดการสูญเสียพลังงานในทางไฟฟ้าของมอเตอร์ (สนามแม่เหล็ก) ความเสียดทานที่เกิดจากการเคลี่อนของ
มอเตอร์และคอมเพรสเซอร์ การสูญเสียความร์อนจากมอเตอร์และคอมเพรสเซอร์ รวมทั้งการเยื้องสูนย์ของระบบ 
ส่งกำลังจากมอเตอร์ไปขังคอมเพรสเซอร์เป็นต้น

2. การทคลองตอนที่ 2
2.1 จากผลการทดลองพบว่า ส้มประสิทธ์สมรรถนะการทำงานของสิตพัมปึแปรผันตามเวลามี 

ค่าเปลี่ยนแปลง อยู่ ในช่วง 3.4 -  5.7
2.2 จากผลการทดลองพบว่า สิตพัมปืสามารถผลิตนาร้อน’ไต้ 0.005 กิโลกรัมต่อวินาที หรือ 18 

ลิตรต่อชั่วโมง ที่อุณหภูมิในช่วง 67.3 -9 4 .7  องศาเซลเซียส ( T ,  )
2.3 จากผลการทคลองพบว่าความแตกต่างของอุณหภูมิทางเข้าเครื่องระเหย ( T 3 - T 7 ) และ 

ส้มประสิทธิสมรรถนะการทำงานของสิตพัมปึ มีความส้มพันธเชิงนัยสำคัญตามหลักสถิติ ที่ส้มประสิทธิของการ 
ตัดสินใจ 0.23 หมายความว่าการเปลี่ยนแปลงของความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิของนํ้าและสารทำความเย็นที่ 
ไหลเข้าเครื่องระเหย จะไม่ทำให้ส้มประสิทธิสมรรถนะการทำงานของสิตพัมปึเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย ตามนัย 
สำคัญเชิงหลักสถิติตังกล่าว

2.4 จากผลการทดลองพบว่าความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิของนำทางเข้าถังสะสมความร้อนกับ
อุณหภูมิของฟรีออน-!2 ทางเข้าเครื่องระเหย ( T 2 -  1 7 ) และส้มประสิทธิสมรรถนะการทำงานของสิตพัมปึ มี 
ความส้มพันธ์เชิงนัยสำคัญตามหลักสถิติ ที่ส้มประสิทธิของการตัดสินใจ 0.002 หมายความว่าการเปลี่ยนแปลง 
ของความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิของทั้าและสารทำความเย็นที่ไหลเข้าเครื่องระเหย จะไม่ทำให้ส้มประสิทธ์
สมรรถนะการทำงานของสิตพัมปึเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย ตามนัยสำคัญเชิงหลักสถิติตังกล่าว

2.5 จากผลการทดลองพบว่าอุณหภูมิของทั้าที่ไหลเข้าเครื่องระเหย ( T j )  และส้มประสิทธิ"'
สมรรถนะการทำงานของสิตพัมปึ มีความส้มพันธ์เชิงนัยสำคัญตามหลักสถิติ ที่ส้มประสิทธิของการตัดสินใจ
0.235 หมายความว่าการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของทั้าที่ไหลเข้าเครื่องระเหย ไม่ทำให้ส้มประสิทธ์สมรรถนะ 
การทำงานของสิตพัมปืเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย ตามนัยสำคัญเชิงหลักสถิติตังกล่าว ทั้งนี้เนื่องจากการคายความ 
ร้อนแฝงและความร้อนสัมผัสของสารเปลี่ยนวัฎภาค และความร้อนส้มผัสขอรนา ในถังสะสมความร้อน

2.6 จากผลการทดลองพบว่าอุณหภูมิของนี้าที่ไหลเข้าถังสะสมความร้อน( T 2 ) และส้มประสิทธ์
สมรรถนะการทำงานของสิตพัมปึ มีความส้มพันธ์เชิงนัยสำคัญตามหลักสถิติ ที่ส้มประสิทธิของการตัดสินใจ
0.003 หมายความว่าการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของนี้าที่ไหลเข้าเครื่องระเหย ไม่ทำให้ส้มประสิทธ์สมรรถนะ 
การทำงานของสิตพัมปึเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย ตามนัยสำคัญเชิงหลักสถิติตังกล่าว ทั้งนี้เนื่องจากการคายความ 
ร้อนแฝงและความร้อนสัมผัสของสารเปลี่ยนวัฎภาค และความร้อนสัมผัสของนี้า ในถังสะสมความร้อน

2.7 จากผลการทดลองพบอุณหภูมิของนี้าที่ไหลเข้าถังสะสมความร้อน ( T j )  และอุณหภูมิของ 
นี้าที่ออกจากถังสะสมความร้อน ( T j )  ที่ส้มประสิทธ์ของการตัดสินใจ 0.29 โดยจะทำให้อุณหภูมิดังกล่าว มี 
ความคงที่ที่ 60 องศาเซลเซียส ในชั่วระยะเวลาหนึ่ง ทั้งนี้เนื่องจากการคายความร้อนแฝงและความร้อนสัมผัสของ 
สารเปลี่ยนวัฎภาค รวมทั้งความร้อนสัมผัสของนี้าในถังสะสมความร้อน
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3. การทคลยงตอนที่ 3
3.1 จากผลการทดลองพบว่า การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของนำที่ไหลเข้าถังสะสมความเอน 

( T j )  อย่างรวดเร็วจาก 83 ไปยัง 35 องศาเซลเซียส โดยประมาณ ภายในเวลา 30 นาที จะไม่ส่งผลต่อการเปลี่ยน 
แปลงของอุณหภูมิของนี้าที่ออกจากถังสะสมความเอน  (าโ3 ) อย่างทันทีทันใด ซึ๋งทำให้อุณหภูมิ T  3 มิความคง 
ที่ท่ี 60 องศาเซลเซียส ประมาณ 2 ชั่วโมง ทั้งนี้เนื่องจากการคายความเอนแฝงและความรอนสัมผัสของสาร 
เปลี่ยนวัฎภาค รวมทั้งความเอนสัมผัสของนี้าในถังสะสมความเอน ชึ๋งสอดคล้องกับผลการทดลองตอนที่ 2 และ 
เปลี่ยนแปลงไปที่ระดับอุณหภูมิ3 5 องศาเซลเซียสโดยใช้เวลาประมาณ 170 นาท ีหรือ 2 .83ชั่วโมง

ข้อเสนอแนะ
1. ควรมิการทคลองโดยเปลี่ยนชุดทำนี้าเอนเปีนตัวเก็บรังสีแบบแผ่นราบแทน และทดลองเก็บข้อ 

มูลตามช่วงเวลาในแต่ละวัน ในช่วง 1 ปี การทำความเอนอาจเปลี่ยนเป็นการทำอากาศร้อนทดแทนได้ เพ่ือนำไป 
ใช้ในการอบแห้งพันธุพืช, โรงแรม หรือในโรงงานอุตสาหกรรม เปืนด้น และควรศึกษาในเรื่องของการนำไป 
ประอุกต์ใช้งานได้จริง รวมทั้งปริมาณของการทำความเอนด้วย รวมทั้งเปรียบกับแหล่งพลังงานความเอนชนิด 
อ่ืน เช่น ตัวเก็บรังสีแบบแผ่นราบเพียงอย่างเดียว, หมอไอน้ีา หรือพลังงานไฟฟ้า เปีนด้น

2. ควรมิการศึกษาหาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการสะสมความเอน เพื่อกำหนดอุณหภูมิหลอมเหลว
ของสารเปล่ียนวัฎภาค ซึ๋งอาจเป็นกรดไขมัน หรือเกลือไฮเครต หรือสารเคมีอื่นๆ เนื่องจากในการทดลอง
อุณหภูมิเฉลี่ยของถังสะสมความเอน มิค่าอย่ประมาณ 41.15 องศาเซลเซียส (ข้อมูลจากการทดลองตอนท่ี 2) อย่าง 
ไรก็ตามอุณหภูมิดังกล่าวก็มิได้เป็นอุณหภูมิท่ีเป็นข้อสธุป ควรพิจารณาจากป้จจํ'ยอ่ืนๆ ด้วย เช่น ขนาดและเปร่าง 
ของถังสะสมความเอน ลักษณะการออกแบบการแลกเปลี่ยนความเอนระหว่างสารเปลี่ยนวัฎภาคกับนำ ปริมาณ 
นี้าและสารเปลี่ยนวัฎภาคในถังสะสมความเอน ประเภทและปริมาณการใช้ของนี้าเอนในแต่ละวัน เป็นด้น ทั้งนี้ 
ก็เพื่อให้ถังเก็บสะสมความเอนเก็บและจ่ายความเอนได้ตลอดช่วงเวลาการใช้งาน

3. ควรมิการศึกษาโดยเปลี่ยนชนิดของสารทำความเย็นที่ใช้ทดแทนฟรีออน-!2 ในระบบเตพัมป๋ 
เช่น Suva MP66 เป็นด้น หรือสารทำความเย็น Near ARM ประเภทอ่ืนๆ

4. ควรมิการศึกษาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในเงื่อนไขในสภาวะไม่สมํ่าเสมอ (uasleady state
condition) ของระบบที่ต่อตัวเก็บรังสีแบบแผ่นราบกับเตพัมปึแบบอนุกรม และมิการสะสมความเอนแบบเปลี่ยน 
วัฎภาคเอน โดยใช้ตัวเก็บรังสีแบบแผ่นราบทดลองกับแสงอาทิตย์จริง และอาจเป็นการทำนี้าเอ น หรืออากาศ
เอนก็ได้ โดยเปรียบเทียบกับผลการจำลองการทำงานกับข้อมูลที่เก็บได้ในช่วง 1 ปี


	บทที่ 5 สรูปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	สรูปผลการวิจัย
	ข้อเสนอแนะ


