
สรุปผลการจำลองระบบและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการจำลองระบบ

ผลจากการเปรียบเท ียบและวิเคราะห ์ความน ่าจะเป ็นของการบล ็อกการเร ียกของท ั้งระบบ, 
ความน่าจะเป ็นของการย ืมคลื่นพาห ์ของท ั้งระบบ, ความน่าจะเป ็นของการได ้มาซึ่งคลื่นพาห์โดยวิธ ี 
แอ ็กเกรสซีฟของท ั้งระบบ และความน่าจะเป ็นของการแฮนด์โอเวอร์ภายในเซลล์ของท ั้งระบบ ทั้ง 
สภาวะทราฟทิเกท ี่ม ีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ, แบบไม่สมํ่าเสมอชนิดส่ม, แบบ'ไม่ลมํ่าเสมอ'ชนิด 
วงแหวน และแบบไม ่สม ํ่าเสมอชน ิดเล ์นทางพ ิเศษ ของวิธ ีการย ืมช่องสัญญาณด้วยการกำหนด 
คล ื่นพาห ์ตามลำด ับโดยใช ่ว ิธ ีเพอร์ซ ิลเตนต ์ โพไลต ์ แอ็กเกรสซีฟ (BPPA), ว ิธ ีการย ืมช ่องส ัญ ญ าณ  
ตามสภาวะทราฟพ ิกโดยการกำหนดช่องส ัญญาณแบบยูน ิฟอร์ม (BUCA), ว ิธ ีการย ืมช ่องส ัญ ญ าณ  
โดยการล ็อกช ่องส ัญญ าณแบบม ีท ีศทาง (BDCL), ว ิธ ีการจ ัดสรรช ่องส ัญญ าณแบบพลวัตท ี่ม ีการ 
ควบค ุมแบบกระจายโดยการแพ ็กเฉพาะท ้องถ ิ่น (LP-DDCA) และวิธ ีการจัดสรรช่องสัญญาณแบบ 
ตายตัว (FCA) สรุปได ้ด ังต ่อไปน ี้

ว ิธ ี BPPA สามารถใช่ช ่องส ัญญาณในการรองรับการเรียกท ี่เก ิดข ึ้นอย่างม ีประส ิทธิภาพ 
มากกว่าท ุกๆวิธ ี ในท ุกๆสภาวะทราฟพ ิกท ี่ได ้ทำการจำลองระบบ เนื่องจากวิธี BPPA ให้ความน่า 
จะเป ็นของการบล็อกการเรียกของท ั้งระบบตํ่าท ี่ส ุด จ ึงทำให ้ความจุของระบบหรือความสามารถใน 
การรองรับจำนวนผ ู้ใช ่โทรศ ัพท ์เคล ื่อนท ี่ม ีค ่าส ูงข ึ้น อาท ิเช ่น

1. ในกรณ ีการแจกแจงการเก ิดทราฟพ ิกแบบลมํ่าเสมอ เม ื่อพ ิจารณาระบบขณะที่ทราฟพิก 
ของทุกๆ เซลล์เท ่ากับ 62 เออร์แลง ว ิธ ี BPPA จะให ้ค ่าความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียกของ 
ท ั้งระบบตํ่าท ี่ส ุดเท ่าก ับ 34.77% ส่วนวิธ ี BUCA, BDCL, LP-DDCA และ FCA ให ้ค ่าความน ่าจะ 
เป ็นของการบล็อกการเรียกของท ั้งระบบเท ่าก ับ 37.07%, 37.03%, 48.24% และ 37.26% ตาม 
ลำดับ

2. ในกรณ ีการแจกแจงการเก ิดทราฟพ ิกแบบไม ่ลม ํ่าเสมอชนิดส ่ม เม ื่อพ ิจารณาระบบขณะ 
ท ี่ทราฟพ ิกเข ้าส ่ระบบเป ็น 100% ของค ่าทราฟพ ิกเร ิ่มต ้น ว ิธ ี BPPA จะให ้ค ่าความน่าจะเป ็นของ 
การบล็อกการเรียกของท ั้งระบบตํ่าท ี่ส ุดเท ่าก ับ 28.47% ส่วนวิธี BUCA, BDCL, LP-DDCA และ 
FCA ให ้ค ่าความน ่าจะเป ็นของการบล ็อกการเรียกของท ั้งระบบเท ่าก ับ 34.12%, 33.74%, 34.95% 
และ 34.47% ตามลำดับ

ลำหรับความน ่าจะเป ็นของการย ืมคลื่นพาห ์ของท ั้งระบบของวิธ ี BPPA ในทุกๆ
สภาวะทราฟทิเกท ี่ได ้ทำการจำลองระบบ จะม ีค ่าส ูงกว่าความน่าจะเป ็นของการยืมคลื่นพาห์ของท ั้ง
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ระบบของวิธ ี BUCA และ BDCL แสดงให ้เห ็นถ ึงการใช ้คล ื่นพาห์อย ่างม ีประสิทธิภาพ ทำให้ความ 
น ่าจะเป ็นของการบล็อกการเร ียกของท ั้งระบบตํ่าท ี่ส ุดด ังกล ่าว เซ่น

ในกรณ ีการแจกแจงการเก ิดทราฟทิเกแบบสมํ่าเสมอ เม ื่อพ ิจารณาระบบขณะที่ทราฟพิก 
ของทุกๆ เชลล์เท ่าก ับ 31 เออร์แลง ว ิธ ี BPPA จะให ้ค ่าความน่าจะเป ็นของการยืมคลื่นพาห์ของท ั้ง 
ระบบสูงท ี่ล ุดเท ่าก ับ 2.34% ล่วนวิธี BUCA และ BDCL ให ้ค ่าความน ่าจะเป ็นของการย ืมคลื่นพาห ์ 
ของท ั้งระบบเท ่าก ับ 0.423% และ 1.99% ตามลำดับ

ความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ํโดยวิธ ีแอ ็กเกรสซีฟฃองท ั้งระบบของวิธ ี BPPA
ในทุกๆสภาวะทราฟทิเกท ี่ได ้ทำการจำลองระบบ จะม ีค ่าต ํ่ากว่าความน่าจะเป ็นของการได ้มาซึ่ง
คล ื่นพาห ์โดยวิธ ีแอ ็กเกรสซ ีฟของท ั้งระบบของวิธ ี LP-DDCA เซ่น

ในกรณ ีการแจกแจงการเก ิดทราฟพ ิกแบบสมํ่าเสมอ เม ื่อพ ิจารณาระบบขณะที่ทราฟพิก 
ของทุกๆ เซลล์เท ่าก ับ 31 เออร์แลง ว ิธ ี BPPA จะให ้ค ่าความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาห ์ 
โดยวิธ ีแอ ็กเกรสซ ีฟของท ั้งระบบตํ่าท ี่ส ุดเท ่าก ับ 0.26% ส่วนวิธี LP-DDCA ให ้ค ่าความน ่าจะเป ็น 
ของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพาหเดยวิธ ีแอ ็กเกรสซ ีฟฃองท ั้งระบบเท ่าก ับ 1.68%

ความน่าจะเป ็นของการแฮนด ์โอเวอรีภายในเซลล ์ของท ั้งระบบของวิธ ี BPPA ในทุกๆ
สภาวะทราฟพ ิกท ี่ใด ้ทำการจำลองระบบ จะม ีค ่าส ูงกว่าความน่าจะเป ็นของการแฮนดัเอเวอรีภาย 
ในเซลล ์ของท ั้งระบบของว ิธ ี BUCA, BDCL และ LP-DDCA เซ่น

ในกรณ ีการแจกแจงการเก ิดทราฟพ ิกแบบไม ่สม ํ่าเสมอชนิดล ่ม เม ื่อพ ิจารณาระบบขณะ 
ที่ทราฟทิเกเช้าล่ระบบเป็น 0% ของค ่าทราฟฟ ิกเร ิ่มต ้น ว ิธ ี BPPA จะให ้ค ่าความน่าจะเป ็นของการ 
แฮนต ์โอเวอรีภายในเซลล์ของท ั้งระบบสูงท ี่ส ุดเท ่าก ับ 81.19% ส่วนวิธี BUCA, BDCL และ
LP-DDCA ให ้ค ่าความน ่าจะเป ็นของการแฮนดํโอเวอรีภายในเซลล ์ของท ั้งระบบเท ่าก ับ 69.00%, 
79.18% และ 78.85% ตามลำดับ

ข ้อด ี,ของ'วิธี BPPA คือวิธี BPPA ให ้ความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียกต ํ่ากว่าท ุกๆวิธ ี 
ตลอดช่วงค ่าทราฟพ ิกท ี่ได ้ทำการจำลองระบบ และมีช ้อด ีต ่อการออกแบบระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ 
เซลล ูลารี คือ ไม ่ว ่าจะอยู่ภายใต้สภาวะทราฟพิกท ี่ม ีการแจกแจงแบบใด (แบบสมํ่าเสมอ, ไม่
สม ํ่าเสมอชนิดล ่ม, ไม ่ลม ํ่าเสมอชน ิดวงแหวน หรือ ไม ่ลม ํ่าเสมอชนิดเล ์นทางพ ิเศษ) ว ิธ ี BPPA ยัง 
คงให ้ค ่าความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเร ียกของท ั้งระบบตํ่าท ี่ส ุด น ั่นค ือเราสามารถนำวิธ ี
BPPA ไปประยุกต ์ใช ้ก ับระบบโทรศ ัพท ์เคล ื่อนท ี่เซลล ูลารีท ี่ม ีพ ื้นท ี่ครอบคลุมสถานที,ต่างๆที่ม ีรป
แบบการแจกแจงทราฟพ ิกท ี่แตกต ่างก ันได ้ เซ่น ในใจกลางเม ือง, ในเม ืองท ี่ม ีแหล่งธ ุรก ิจ หรือสถาน 
บ ันเท ิงหลายแห่ง, ทางด ่วน หรือรถไฟฟ้า

เม ื่อเปรียบเท ียบความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเร ียกของวิธ ี BPPA กับวิธี BDCL จะ 
เห ็นได ้ว ่าการใช ้ว ิธ ีการควบคุมแบบกระจายชน ิดเพอร์ซ ิสเตนต ์ โพไลต ์ แอ็กเกรลซีฟ ในว ิธ ี BPPA
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ส่งผลให ้ความน ่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียกของท ั้งระบบตํ่ากว ่าว ิธ ี BDCL ประมาณ 4-33% 
แต ่จะมีข ้อเล ียดังน ี้

1. ความน่าจะเป ็นของการย ืมคลื่นพาห ์มากกว่าว ิธ ี BDCL ประมาณ 3-40% นั่นค ีอม ี 
การเทรดออฟ (trade off) ก ันระหว่างความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียก ก ับความน ่าจะเป ็น 
ของการย ืมคล ื่นพาห ้

2. ความน ่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคล ื่นพา,หโดยวิธีแอ็กเกรสซีฟ จะส ่งผลให ้เสถ ียร 
ภาพของระบบด้อยลงไม ่มากน ัก เม ื่อเท ียบกับวิธ ี LP-DDCA ซึ่งม ีการควบค ุมแบบกระจายซนิด 
เพอร ์ช ิส เตนต ์โพไลต ์แอ ็กเกรลช ีฟ  เช ่นเด ียวกัน

3. ความน่าจะเป ็นของการแฮนด์โอเวอร์ภายในเชลล ์มากกว่าว ิธ ี BDCL 1-5% ทำให ้ 
ระบบต้องทำงานมากขึ้น เป ็นผลจากความน่าจะเป ็นของการย ืมคล ื่นพาห ์ท ี่มากข ึ้น

เม ื่อพ ิจารณาถึงผลการลดลงของความน่าจะเป ็นการบล็อกการเรียกของท ั้งระบบ จะเป ็น 
ประโยชน ์โดยตรงต ่อผ ู้ไซ ้งานโทรศ ัพท ์เคล ื่อนท ี่ ซ ึ่งจะม ีโอกาสโทรต ิดได ้มากขึ้น ในขณะที่ความน่า 
จะเป ็นของการย ืมคลื่นพาห ์, ความน่าจะเป ็นของการได ้มาซ ึ่งคลื่นพาหโดยวิธ ีแอ ็กเกรสซีฟ และ 
ความน ่าจะเป ็นของการแฮนด ัโอเวอร์ภายในเชลล ์ ไม่ส ่งผลต่อผู้ไซ ้งาน'โทรศัพท์เคลื่อนที่ เพ ียงแต่ 
ระบบจะต ้องทำการประมวลผลมากขึ้นเท ่าน ั้น

5.2 ข้อเสนอแนะ

1. งานวิจ ัยในอนาคตควรจะนำวิธ ี BPPA ไปประยุกต ์ใช ้ก ับระบบโทรศ ัพท ์เคลื่อนที่ 
เซลลูลาร์แบบ TDMA ท ี่เป ็นระบบไมโครเซลล ์ เพ ื่อศ ึกษาถึงความแตกต่างของ 
ความน่าจะเป ็นของการบล็อกการเรียกของท ั้งระบบในเขตชุมชน กับเขตชนบท

2. งานวิจ ัยในอนาคตควรจะนำวิธ ี BPPA ไปประยุกต ์ใช ้ก ับระบบโทรศ ัพท ์เคล ื่อนที่ 
เซลลูลาร์แบบ CDMA (Code Division Multiple Access) เพ ื่อศ ึกษาถึงความจุ 
ของระบบที่เพ ิ่มข ึ้นเน ื่องจากมีการเข ้าถ ึงหลายทางทางการเข ้ารห ัส
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