
รายการอางอง

ภาษาไทย
กระทรวงอุตสาหกรรม. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 25 (พ.ศ.?.53ท คคกตามความในพระรา'ซ 

บัญญัติโรงงาน พ.ศ.2512 เรื่อง หน้าท่ีของผู้ร้บใบอนุโyาติประกอบกิจการโรงงาน.
กระทรวงอุตสาหกรรม, 2531.

กระทรวงอุตสาหกรรม. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 2 (พ.ศ.2539) ออกตามความในพระราซ 
บัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535 เรื่อง กำหนดคุณลักษณะนํ้าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน.
กระทรวงอุตสาหกรรม, 2539.

กระทรวงอุตสาหกรรม. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบัท1ท่ี 6 (พ.ศ.2540) คอกตามความในพระราช
บัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535 เรื่อง การกำจักสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใช้แล้ว. กระทรวงอุตสาหกรรม, 
2531.

กรมโรงงานอุตสาหกรรม. ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม เร่ือง กำหนดวิธีการเก็บทำลายฤทธิ้ กำจัด ฝังทิ้ง 
เคลื่อนย้ายและการขนส่งสิ่งปฎิอุลหรีอุวัสดุที'ไม่ใช้แล้ว (ฉบับท่ี 1) พ.ศ. 2531.
กระทรวงอุตสาหกรรม, 2531.

ฃรรชัย เกรียงไกรอุดม. การศึกษาศวามเข้มข้นของแมงกานีสในอากาศในโรงงานอุตสาหกรรมถ่านไฟฉาผ 
วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 
2527.

นฤมิต คินีมาน. การทำกากตะกอนโลหะหนักจากกระบวนการบำบัดนํ้าเสียซ!อุดีให้เนินก้อนด้วยปูนซีเมนต์ 
และเถ้าลอยลิกไนต์. วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต ภาควิชไวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรม 
ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2538.

วินิต ช่อวิเชียร. คอนกรีตเทคโนโลยี. ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์หาวิทยาลัย,
2539.

สถาบันวิจัยสาธารณสุขไทย. โครงการวิจัยสำรวจปริมาณของเสียอันตรายบางประเภทจากม้านเรีคนและร้านค้า 
ในเขตกรุงเทพมหานคร. กรุงเทพมหานคร: 2535.

ภาษาอังกฤษ
Bishop, P.L. Leaching of Inorganic Hazardous C onstituents from Stabilized/Solidified

Hazardous W astes. Hazardous W aste 8c Hazardous M aterials 5 (1988): 129-143.
Chang, C.L. Solidification of Heavy M etals Using C em ent and Rice Husk A sh . M aster’s

Thesis, Asian Institu te  of Technology, 1989.



99

Cheng, K.Y., Bishop, P. M etals D istribution in Solidified/Stabilized W aste forms after 
Leaching. Hazardous W aste & Hazardous Materials 9 (1992): 163-171.

Claudio, J.R. Solidification of Metal F inishing Slurry w ith Cem ent. Wat, Soi tech  24 
(1991): 193-200.

Environm ent Canada. Used Batteries and the  Environmental: A Study on th e  Feasibility of

Jaggi, N. Solidification of Hazardous W astes Using Cem entitious B inders. M aster’s Thesis, 
Asian Institu te  of Technology, 1988.

Jeffrey, L.M., et ฟ. The Application of Solidification/Stabilization to  W aste M aterial. London: 
Lewis, 1995.

Leangon, K. Solidification of Hazardous W aste by C em ent Based T echn iques. M aster’s 
Thesis, Asian Institute of Technology, 1993.

Poon, C.S., Clark, A.I., Peters, C.J., and Perry, R. M echanism s of M etel Fixation and 
Leaching by C em ent Based Fixation Processes. W aste M anagem ent. & 
Research 3 (1985): 127-142.

Poon, C.S., Peters, C.J., and  Perry, R. M echanism s of Metel Stabilization by C em ent Based 
Fixation Processes. The Science of th e  Total Environm ent 41 (1985): 55-71.

Poon, C.S., Peters, C.J., and Perry, R. Use of Stabilization Processes in the  Control of Toxic

Rijal, S.P. Solidification of Laboratory W astes Using Cem entitous Binders M aster’s Thesis, 
Asian Institu te  of Technology, 1990.

Robins, S.R.J. The M anufacture of Dry Cell Batteries. London: T ropicd  Products Institute, 
1970.

Shin, H.S., and Sujiwatthana, P. Factor Affecting Solidification of Hazardous Materials. 
Hazardous W aste: Detection, Control, Treatm ent (1988): 1549-1560.

Shin, H.S., Her, N.R., and  Koo, J.K. Design Optimization for Solidification of H azardous 
W astes. Hazardous W aste & Hazardous Materials 5 (1988): 239-250.

Shin, H.S., Koo, J.K., Kim, J.O., and Yoon, S.P. Leaching Characteristics of Heavy Metals
from Solidified Sludge Under Seawater Conditions. Hazardous W aste &
Hazardous Materialร 7 (1990): 261-271.



100

Shively, พ ., Bishop, P., Gress, D., and Brown, T. Leaching T ests of Heavy M etals Stabilized 
w ith Portland Cem ent. Journal WPCF 58 (1986): 234-241.

Shuckrow, A.J., Pajak, A.P., and Touhill, C.J. Hazardous W aste Leachate M anagem ent 
M anual. Park Ridge, N.J. Noyes Data, 1982.

Sollars, C.J., and Perry, R. C em ent-based Stabilization of W astes: Practical and Theoretical
Considerations. Journal of th e  Institution of W ater and Environm ent M anagem ent 
3 (1989): 125-134.

Thompson, D.W., Malone, P.G., and Jones, L.w. Survey of Available Stabilization
Technology. In R.B. Pojasek (ed.), Toxic and Hazardous W aste D isposal. Vol. 1: 
Processes for Stabilization/solidification, pp. 9-22. Ann Arbor Science, 1979.

Yang, G.C.C., Lee, C.H., and  Hsiue, G.H. Properties of M ercury-Containing Sludge Solidified 
by Polymer Latex Modified Cem entitious Materials. Hazardous W aste & 
H azardous M aterials 10 (1993): 453-460.

Youn, J.H. Solidification of Laboratory W astes by Ordinary Portland Cement, and Lime Rice 
Husk Ash C em en t. M aster’s Thesis, Asian Institute of Technology, 1990.



ภาคผนวก ก.
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 25 (พ.ศ. 2531)
เร่ือง หน้าท่ีของผู้ร้บใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน

ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
เร่ือง กำหนดวิธีการเก็บ ทำลายฤทธ้ิ กำจัด ฝัง ท้ิง เคลื่อนย้าย 

และการขนส่งส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใช้แล้ว ฉบับท่ี 1 (พ.ศ. 2531)

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 2 (พ.ศ. 2539)
เรือง กำหนดคุณลักษณะของน้าทิงทีระบายออกจากใรงงาน 

และ
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2540)

เร่ือง การกำจัดส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว



102

ประกาศกระทรวงอ ุตสาหกรรม 
ฉบับที่ 25 (พ .ศ .-.2531)

ออกตามความในพระราชบ ัญ ญ ัต ิโ '’รงงาน พ.ศ. 2512 
น ี่อง หน ้าท ี่ชองผ ู้รบใบอน ุญาตประกอบก ิจการโรงงาน

อาศัยอำนาจตามความในมาดรา 39 (6) และ (16) แห่งพระราซบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2512 
รัฐมนดรว ่าการกระทรวงอุตสาหกรรม ออกประกาศกำหนดหลัก๓ ณฑ์และ'วิธีการที่ผู้รับ'ใบอนุญาต
ประกอบกิจการโรงงานมีหนาทีตองกระทำการดังต่อไปนี้

ให ้ยก1พลิกความในข้อ 20 แห่งประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม อบับที ่ 2 (พ.ศ. 2513) ลงวันที่ 
24 กรกฎาคม 2513 และให้ใข้ความต่อไปนี้แทน

•‘ข้อ 20 ผู้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานมีหน้าที่ปฏิบัติดังต่อไปนี้
(1 ) ติองแยก๓ บลิ่งปฏิกูลหรอวัสดุที่ไม่ไข้แลิว ชิงมีวัตทุมีพิษปนอยู่ด้วยหรือฅาลี

ผ้าหรือIศษด้ายทีIปีอนวัตทุไวไฟ ไวัในทีรองรับต่างหากทีเหมาะสมและมีฝาปิดมิดชิด และตองดัดไห้ม ี
การกำดัดลิงดังกล่าว โดยเฉพาะด้วยวิธการทีปลอดภัยและไม่ก่อให้ใกิดความเดอดรอนรำคาญ .

(2) ให้ผู้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานที่มีสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช่แล้วชิง 
มีลักษณะและคุณสมบัติตามที่ระบุไว้ในหมวดใดหมวดหนึงๆองบัญชีท้ายประกาศฉบับนี้ดำเนินการ 
เกยวภับการกำดัดลงปฏิกูล หรือวัสดุที่ไม่ใช่'แลัวดังต่อไปนี้

2.1 ห้ามมิให้นำสิ่งปฏิกูล หรือวัสดุทีไม่ใช่แล้วออกนอกบรืเวณโรงงาน
เว้นแต่.จะได้รับอนุญาตจากกรมโรงงานอุตสาหกรรมให้นำออกไปเพิอการทำลายทุทธ กำดัด ท้ิง หรือ 
ผ้งด้วยวิธการ และ ณ สถานทีชิงกรมโรงงานอุตสาหกรรมกำหนด

2.2 ดองแจงรายละเอียดเก ีย1วกับ'ชนิด ปรืมาณ ลักษณะ คุณสมบัติ 
และสทานทีเก็บลิงปฏิกูล หรือวัสดุที่ไม่ใช่แล้วนี้’น  ๆ พรอมนี้งวิธการเก็บ ทำลายทุทธิ"" กำดัด ท้ิง ผ้ง 
แคลือนย้าย และการซนส่ง ตามหลักเกณฑ์ แนวทางปฏิปติ และวิธการทีกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
กำหนด”

ท้ิงน้ี ตงแล่วันทัดจากวันประกาศในราชกิจจานุ'.บกษาเนินด้นไป

ประกาศ ณ วันที 3 ลิงหาคน 2531 
(นายประมวล สภาวสุ)

ร ัง; J นฬรืว่าโ'.ารทระ V: รา งอตสาหกรรม
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บ ัญ ซ ีล ัก ษ ณ ะแ ล ะค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งส ิงป ฎ ๊โ]ล  ห รอว ัสด ุท ีไม ่ใขแล ้ว  

ท ้ายป ระกาศ กระท รวงอ ุต ส าห กรรม  ฉบ ับท ี 25 (พ.ศ. 2531)

หมวด ใ) ส ิงป ฏ ดูล หร ือว ัส ด ุท ีไม ่ไซ ีแล ้วท ี่ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิ บัง.ต่อไปนี้

.ลักษรนะ คุณสมบัติ ว ิธ ีการทดสอบหรือวิธีวิเคราะห์’
1.1 สารไวไฟ 1.1.1 เป็นของเหลวที่มีจุดวาบ - วัดดวยเครื่องมือ Pensky-

flash point) ตำก'ว่า 60 องศาเซลเซียส แต่1 Martens Closed Cup Tester
ไม่รวมทงสารละลายในนำ (aqueous ตามวิธการทดสอบมาตรฐาน
solution) ที่มีปริมาณของแอลกอฮอล์ผสม ASTM D-93-79 หรือ D-93-80
อยู่น้อยกว่าร้อยละ 24 โดยปริมาตร หรือ

^  V  ณ ์ a- วัดดัวยเครองมอ Setaflash
Closed Cup Tester ตามวิธี 
การทดลอบมาตรฐาน ASTM

1.1.2 เป็นสารท ี' ไม่'ไซ'ของเหลว แต่ลามารถ 
ลุกเป็นไฟไดภายใต้อุณหภูมิ'.เละดวามดัน 
มาตรฐานเมื่อม ีการเลียดล เม ือ ม ิการดูด 
ความซ ี,บ  หริอเมือเกิดการ1.ปลียนแปลงทาง 
เคมีขีนเอง ภายในสารนันและเมื่อเกิดลุก 
เบนไฟจะเกิดขนอย่างรุนแรงและต่อเนืองท ี 

ก่อไหเกิดอันตรายร้ายแรงได

D-327S-78

1.1.3 เป็นก๊าซอัดท ีจุดระเบิดได (ignitaole - วัดตามวิ5การทดสอบมาตร
compressed gas) ชงกาซอดนเห่หนายถง 
วัสดุหริอของผสมได  ๆ ท ีบรรจุอยู่ไนลังบรรจุ 
ทีมีความตันสัมบูรณ์ (absolute pressure) 
มากกว่า 2 81 กิโลกริมต่อดารางเจนต ิเมดร 
(4ว ปอไ. ' ด ์’ต่อดารางน ี้' ว) ท ี: จุณห ภ ูม ิ 21

ฐาน ASTM lest 0-323

องศาเซลเซียส (70 องศาฟาเรนเอ'/ไ )  หริอม ิ
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ลักษณะ คุณสมบัด วิธ'กา T สดลองหรือ'วิธีวิเคราะห์

1.2 สารกัดกร่อน

ความด้นลัมบุรณ์มากกว่า 7.31 'กิโลกรัมต่อ 
ตาราง1ซนดLมดร (104 ปอนด์ต่อตารางนิว)
ทอุณหภูมิ 55 องศา!.ชล1จียล (130 องคา 
ฟ่าเรนไฮท์)
1.1.4 เป็นสารออกซิไดเชอร (oxidizer) ขึงให้ 
ออกซิเจนได้อย่างรวดเร็วที่จะไปกระดุ้นให้ 
เกิดการเผาไหม้ของสารอินทริย์ขน ด้งต่อไป 
นิ้ดอสารประกอบจำพวก chlorate, 
permanganate, inorganic peroxide และ 
nitrate
1.2.1 เป็นสารที่มีนิ้าเป็นส่วนประกอบ - กัดด้วย pH-meter ตามวิธีการ
(aqueous) ทีมีค่าพีเอช (pH) 2 หรือตำกว่า ทดสอบของ USEPA .
และค่าพีเอช (pH)' 12.5 หรือสูงก'ว่า 
1.2.2 เป็นของเหลวทีกัดกร่อนเหล็กกลาชั้น - ใช่'วิธีการทดสอบของ NACE
SAE 1020 ได้ในอัตราสูงกว่า 6.35 (National Association of
มิลลิเมตร (0.250 น้ิว) ต่อปี ที่อุณหภูมิ 55 Corrosion Engineers) Standard
องศาเซลเจียล (130 องศาพีาเรนไอท์) TM-01-6S

1.3 สารเกิดปฏิกิริยา 1.3.1 เป็นลารทีมีลภาพ,ไม่คงตัว สามารถ
ได้ง่าย ทำปฏิกิริยาได้อย่างรวดเร็ว และอย่างรุนแรง

โดยไม่มีการระเบิดเกิดขน
1.32 เป็นสารทีทำปฏิกิริยาอย่างรุนแรงกับ
น้ิา
1.3.3 เป็นสารขึงเมือรวมกับนำจะได้ของ 
ผสมทีจะระเบิดได้
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ลักษณะ

1.4 ล ารม ืพ ิษ อ ื่น  ๆ

คุณลมบด วิธการทดลองหรอวิธวเคราะห์
1.3.4 เป็นล'ารซึ่งเมื่อผลมกับนำ จะทำ'ไห่'
เก ิดมีก ๊าซพิษ ไอพิษ หรือควันพิษวนใน
tJ รมาณที่อา'จก่อ,ให้1.ก๊ดอันตรายต่อสุขภาพ
มนุษย์และลงแวดล้อมได้
1.3.5 เป็นลารที่ประกอบด้วย'ไซยา'น1ค์หรือ
ซัลไฟด์ที่มีค่าพีเอช (pH) ระหว่าง 2 ถึง 12.5
จะทำให้๓ ดมีก๊าซพิษ ไอพิษ หรือควันพิษ
ข้ึน ในปริมาณที่อาจก่อให้เกิดอันตรายต่อ
สุขภาพมนุษย์และลิงแวดล้อมได้
1.3.6 เป็นลารซึ่งเมื่อถูกทำให้ร้อนขึ้นในที่
จำก ัด จะมีปฎิกิริยาระเบิดรุนแรง หรือเมือ
อยู่ในที่ที่ม ือุณหภูมิและความกันมาตรฐาน
จะมีปฏิกิริยารุนแรงและรวดเร็วและอาจ
ระเบิดได้
เป็นสิ่งปฏิทลหรือวัลดุที่ใม่ใซัแล้วซงเมื่อมา - วิธีลกัดลาร (Extraction
ทำการลกัดลารด้วยวิธีการมาตรฐาน และมี Procedure) และวิธีการวิเคราะVโ
ปริมาณโลหะหนักในนํ้าลกัด ค่าใดค่าหนีง นาลกัดไห้เป็นไปตามมาตรฐาน
กังต่อไปน ที่กำหนดไว้ในประกาศกรม

อาร์เซนิค มากกว่า 5 มิลลิกรัมต่อลิตร โรงงานอุดลาหกรรม
แคดเมียม มากทว่า 1 มิลลิกรัมต่อลิตร
โครเมียม มากกว่า 5 มิลลิกรัมต่อลิตร
ตะกัว มากกว่า 5 มิลลิกรัมต่อลิตร
บ่รอ,/! มากกว่า อ.2 มิลลิกรัมต่อลิตร
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ทดับท่ี ซื่อลารตัวทำลาย (Solvents) สูตรเคมี
2.1 คลอโรมีเทน (CHLOROMETHANE) หรอ1ม็ททิลคลอไรดั (METHYL 

CHLORIDE)
CH3CI

2.2 ไมโนคลอโรณนชิน (MONOCHLOROBENZENE) หรอคลอโรเบนชิน 
(CHLOROBENZENE)

C5H5Cl

2.3 ไดคลอโรมีเทน (DICHLOROMETHANE) หรือเม็ททิลนคลอไรดั 
(METHYLENE CHLORIDE)

ch2ci2

2.4 1,2-ไดคลอโรอีทีลีน (1.2-D1CHLOROETHYLENE) หรืออะเซ็ททิลีน- 
ไดคลอไรดั (ACETYLENE DICHLORIDE)

CICHCHCI

2.5 ไตรคลอโรมีเทน (TRICHLOROMETHANE) หรือคลอโรฟอร์ม 
iCHLOROFORM)

CHCI3

2.6 1,1,1,•ไตรคลอโรอีเทน (1,1,1-TRICHLOROETHANE) หรือเมททิล .' 
คลอโรฟอร์ม (METHYLCHLCROFORM)

CH3CCI3 : •

.2.7 บ-.ว-ไตรคลอโรอีเทน (1,1,2-TRICHLOROETHANE) หรือไวนิลไตร 
คลอไรด์ (VINYL TRICHLORIDE)
1,1,2-ไตรคลอโรอีทํลีน (1,1,2-TRICHLOROETHYLENE)

CI2CHCH2CI

2.8 CICHCCI-,
2.9 1.1,2,2-เตตราคลอโรอีทีลีน (1,1,2,2-TETRACHLOROETHYLENE) 

หรือเปอร์ดลอโรอีทีลีน (PERCHLOROETHYLENE)
CI2CCCI2

2.10 1,1,2,2-เตตราคลอโรอีเทน ( บ ,2.2-TETRACHLOROETHANE) หรือ 
อะเชิททํลีนเตตราคลอไรดั (ACETYLENE TETRACHLORIDE)

Ci2CHCHCI2

2.11 เอทราล คลอไรดั (ETHYL CHLORIDE) c2h5ต
2.12 2-บิวทีแนล (2-BUTENAL) หรือโครโลนแอลดไฮด์ 

(CROTONALDEHYDE)
CH3CHCHCHO

2.13 คา?บอนน 'ไ 'อีลไฟด (CARBON DISULFIDE) CS2

2.14 ใ-คลอโร-ร. ว-อีโปอีโปรเปน (1-CHLORO 2, 3-EPCXYPROPANE! CH,OCHCH,CI
I หรืออีบคลอโรไอดัรน (EPICHLOROHYDRIN)
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ลำดับที่ รอสารดัวทำลาย (Solvents) ดูตรเคมี
2.15 3,ร-ได1มทิลทิเนอล (3.5-DIMETHYLPHENOL) พรอไชลีนอล 

(XYLENOL)
(CH3)2C6H3OH

2.16 ไอดรอกชี เบนชีน (HYDROXY BENZENE) หรอทินอล (PHENOL) C5H 5 OH
2.17 ไน'โตร1บนชีน (NITROBENZENE) หรือไนโตรเบนโชล 

(NITROBENZOL)
C6H5n o2

2.IS 1,า-ออชีบีส (2-คลอโรอีเทน) (1,1-OXYBIS (2-CHLOROETHANE) 
หรือไดคลอโรเอทิล อีเทอร์ (DICHLOROETHYL ETHER)

0(CH2CH2ต )2

2.19 เพนตาคลอโรอีเทน (PENTACHLOROETHANE) หรือเพนตาลีน 
(PENTAUN)

CHCi2CCL3

2.20 เมททิลแอลกอฮอลํ (METHYL ALCOHOL) หรอเมททานอล 
(METHANOL)

ch3oh
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หนวด 2) สงปฏทลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากทารประทอบทจทา?โ?งง-m a พ:!ะณ์?■ ะ!ภ:/!หรือชนิด 
ดังต่อไปนี้

ลำดับท ลิงปฎ๊ทูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว ประ๓ ทหรอชนิดโรงงาน (ดามบัญชีทายกฎกระทรวง 
ฉบับท่ี า (พ.ศ. 2512) และฉบับท่ี 7 (พ.ศ. 2520) ออก . 
ตามความใน พรบ.โรงงาน (พ.ศ. 2512)

3.1 - กากต:;กอนจากการละ;ลาย๓ ลํอ โรงงานผลิตโซดาไฟ ดามประเภทหรีอซนิดโรงงาน
- กากตะกอนจากระบบบำบัดนี้าทิ้ง ลำดับที่ 42 และโรงงานตามประเภทหรอชนิดโรงงาน 

ลำดับที่ 13(2) เฉพาะโรงงานที่มีส่วนผลิตโซดาไฟ 
ด้วยวิธีใช้เชลลปรอท

3.2 - กากวัดทุมีพิษตามรายขื่อที่ระบุไวัใน โรงงานผลิตและบรรจุยาฆ่าแมลง ตามประ๓ ทหรอ
พรบ. วัตทุมีพิษ พ.ศ. 2510 ท่ีไม่'ใช้แล้ว 
หรอ1ลื่อมคุณภาพ

ชนิด โรงงานลำดับที่ 43

3.3 - กากตะกอนจากระบบบำบัดนำทิ้ง โรงงานผลิตและผสมลี ตามประ๓ ทหรีอชนิดโรงงาน.- . :• 
ลำดับที่ 45 (1)

3.4 - ปุนจากระบบ'กำจัดตะกั่วในอากาศ โรงงานหลอมตะกั่วที่ใช้แล้วลามประเภทหรือชนิดโรง
V งาน ลำดับที่ 60 และโรงงานผลิตแบตเตอรี่ตาม 

ประเภทหรือชนิดโรงงาน ลำดับที่ 74 (1)
- กากตะกอนจากระบบบำบัดนำพิง

3.5 -ชีนส่วนอุปกรณ์อ๊เลศโทรนิกส์ทีเสื่อม โรงงานผลิตอุปกรณ์อเลศทรอนิกดั ตามประเภท หรือ
หรอไม่ได้คุณภาพ ชนิดโรงงาน ลำดับที่ 72

3.6 - กากตะกอนจากระบบบำบัดนี้าทิ้ง โรงงานทุกประเภททีมีบ่ระกปีบกิจการ‘งุบโลหะด้วย
- นายา1.คมีจากทังจุบไซายาไนดั นิเกิล 

ทองแดง โคร1.มียมและดังกะสทีใช้แล้ว 
และเสอมคุณภาพ

- กากพิเหลือกนทังจุบไซยาไนด์ นิเกิล 
ทองแดง โครเมียมและดังกะส

ไฟพา
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ลำด ับ ท ี่ ลงปฏิกูลหรอ1วัสดุท่ีไม่'ใ.ซ้นล้ว ประนาทหริอชนิดโรงงาน (ตามบัญชีท้ายกฎกระทรวง 
ฉบับท่ี ใ (พ.ศ. 2512) และฉบับที่ 7 (พ.ค. 2520)
ออกดามความใน พรบ.โรงงาน (พ.ศ. 2512 -

3.7 - กากตะกอนจากระบบบำบัดนาทิ้งของ โรงงานผลิตวัตกุระเบิดตามประนาทหริอชนิดโรงงาน
1 โรงงานผลิต, ซ่อมแซมและดัดแปลง ลำดับที่ 99

วัตกุระฌิด
3.8 - ปลายข้าหลอด (exhaust tube) ที่ดัดทิ้ง โรงงานผลิตหลอดพ่ลูออเรลเซนต์ ตามประแกทหรือ

- หลอดที่ผลิตไม่ได้คุณภาพและปน1ป้อน ชนิดโรงงาน ลำด ับท ี่ 74(1)
ด้วยสารปรอท-

3.9 - กากตะกอนจากระบบบำบัดนาทิ้ง โรงงานผลิตถ่านไฟฉาย ดามประ๓ ทหริอชนิดโรงงาน
- ถ่านไฟฉายท ีผ่ลิตไม่ได้คุณภาพ ลำดับที่ 74 (5)
- ฝนจากระบบกำจัดอากาศบรทณบดผง

ธาตุแมงกานีส
3.10 - กากลีจากห้องพ่นสี โรงงานประกอบกิจการ๓ ยวกับรทยนดัหริอรถพ่วง 

ตามประแกทหริอชนิดโรงงาน ลำดับที่ 77 (1) และ (2) 
และโรงงานประกอบกิจการ๓ ยวกับจักรยานยนต์ 
จักรยานลามล้อม หริอจักรยานสองล้อ ตามประนาท 
หริอชนิดโรงงาน ลำดับที 78(1) และ (2)



n o

ประกาศกรน'โรงงานอุดหสาก Ï  ร'ม 
เร ื่อง กำหนดว ิธ ีการเก ็บ  ทำลายฤทธ 

กำจ ัด ฝัง ทิ้ง เคล ื่อนย ้ายและการขนส ่งส ิงปฏ ิก ูลหรือว ัสด ุท ี่ไม ่ใช ้แล ้ว
(ฉบับที่ 1) พ.ศ,. 2531

ตามความในประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 25 (พ.ศ. 2531) ลงวันท่ี 3 สิงหาคม 
2531 ออกดามความใ!พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ค. 2512 เรอง หน้าที่ของผู้รับใบอนุญาตประกอบ 
กิจการโรงงาน ชงกำหนดให้ผู้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานดำเน้นการเกียวกันการกำจัดดิ่ง 
ปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช่'แล้ว โดยต้องแจ้งรายละเอียดเกียวกับชนิด ปริมาณ ล้กษณะ คุณสมบัติ และ 
ล ทานที่เก็บดิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช่แล้วนั้น ๅ พร้อมทิ้งวิธีการเก็บทำลายฦทธิ๋' กำจัด ฝัง ทีง เคลีอน 
ย้ายและการขนล่งตามหลักเกณ*ท์แนวทางปฏิบัติและวิธีการที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมกำหนด

ดังนั้น เพื่อให้ลอดคล้องกับประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมดังกล่าว กรมโรงงาน
อุตสาหกรรมจงวางระเบียบและวิธีการแจ้งรายดะเอียดดิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช่แล้วไว้ดังต่อไปนี้

ช่อ 1. ให้ผู้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานที่มีดิ่งปฏิกูลหรือวัสดุทีไม่ใช่แล้ว เก็บด่ิง.... 
ปฏ ิก ูลหรือวัสดุท ี่ไม ่ใช ่แล ้วด ังกล่าวภายในหรือภายนอกโรงงานให้ห ่างจากทีชมชนหรือแหล่งน ้า 
ลาธารณะ โดยใช่วิธีการเก็บที่มิดชิด ปลอดภัย และไม่ก่อไห้เกิดอันตรายต่อสาธารณซนหรือผู้อยู่ 
อาศ ัยใกล้เค ียง

ข้อ 2. ให้ผู้รับใบอนุญาตประกอบกิจกา?โรงงานตามช่อ 1 ทำลายทเทธ๋ิ'และ/หรือทำด่ิง 
ปฏิกูลหรือวัสดุทีไม่ใช่แล้วให้เบีนกัอนก่อนน้าไปทิ้งหรือฝังต้วยวิธีการดังต่อไปนี

2.1 วิธีการทำลายดิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช่แล้วเฉพาะประเภท
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ประเภทลิ่งปฎภูล ว ิธ ีการทำลายCเทธ
2.1.1 กากตะกอนที่มีสารปรอทปนเปีอน นำกากตะกอนมาผสมกับสารละลาย 

โซเดียมซัลไฟด์ (Na-,ร) เทือ1ไห่'เกัดปฏิกิริยาเคมี 
ได้เป็นปรอทซัลไฟด์ (HgS) แล้วจงทำให้เป็น 
กัอน (Solidification) ด้วยการผสมกับใJนซีเมนต์ 
ในกรโนที่ต้องการเพมประสิทธิภาพ หรอลด 
อัตราการซึมของสารพิษให้ไชตารตัวเติม 
(additives) ผสมลงไปด้วย

2.1.2 กากจากการผลิตหลอดไฟฟลูออเรสชนต 
ที่มีสารปรอทปนเปีอน

นำกากที่อาจต้องผ่านการบดไห้มีขนาดเล็ก 
ลงก่อน เพื่อช่วยให้ทำปฏิกิริยาทางเคมีได้ทั่วทง 
มาผสมกับสารละลายโซเดียมซัลไฟด์ (Na2S) 
เพื่อไห้เกิดปฏิกิริยาเคมีได้เป็นปรอทซัลไฟด์ 
(Hgs) แล้วจงทำให้เป็นกัอน (Solidification) ด้วย

2.1.3 กากตะกอน หรือฝ่นที่มีองด์ประกอบของ 
โลหะหนักเซ่น แคดเนียม, โครเมี่ยม, ตะก่ัว,

การผสมกับปูนฃีเมนด์ในกรณีที่ต้องการเพิ่ม 
ประสิทธิภาพหรือลดอัตราการซึมของสารพิษให้ 
ใขสารตัวเติม (additives) ผสมลงไปด้วย 

ใช่'สารละลายด่าง เช่น ปูนขาว หรือ 
โซเดียมไฮดรอกไซด์ INaOH) ผสมกับกาก

มังกานีสเป็นตน ตะกอนให้ทั่วกันจนสารโลหะหนักเปลยนรูปไป 
เป็นสารประกอบของเกล็อไปิดรอดไซด์ที่มีค่าทืเ 
อซ (pH) ของของผสมบ่ระมาณ 11 แล้วท้ิงไว้ให้ 
แห้ง ไนกรณีทีเป็นกากตะกอน,หรือผ่นทีเปีอน 
ด้วยแคดเมียม ICd) จะตองทำให้เป็นก้อนต่อ 
ด้วยการผสมกับปูนซีเมนต์

2.1.4 กากตะกอนหริธ'วัสดุทไม่,ใช่'นล'วทํมียาฆ่า เติมสารละลายด่าง เช่น ปูนขาว หรือ
แมลง, ยากำจัดคิดรริ,,i หรอยากัาจัดเชอราปน โซเดียรเไปิดรอก'ไซดี (NaOH) ในปริมาณทํ
เปีอน สามารทจะทำลายพิษของตัวยาแต่ละซนิด

ไต้หมด
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2.2 ลิงปฎิภูลทผ่า'นการทำ,โนเป็นก้อน (Solidification) จะต้องมีคุณล)งบ้ติ
ดังต่อไปน้ี
2.2.1 นำ'ซมน่าน'ไดัใ'น'ร'ตราต่ําก'ว่า 1 X 10-6 ซน./วินาที
2.2.2 รับแรงอ;จ (compressive strength) ได้ไม่น้อยกว่า 14 กิโลกรันต่อ 

ตารางแอนดันนตร
2.2.3 มีความหนาแน่นไม่ตากว่า 1.04 ตันต่อลูกบาศก์เนตร
2.2.4 มีลักษก-ะ!แข็งคล้ายหิน ไม่ไหน้ไฟ่ ไม่มีกลิน

2.3 ในกรณีที่ผู้รับใบ'::นุญาตประกอบกิจการโรงงานดามข้อ 1 ประลงคจะ'ใช่'วิธี 
การทำลายฦทธ และ/หรอทำให้เป็นก้อนด้วยวิธอื่นนอกเหนือจากที่กำหนดไว้ในประกาศฉบับนี้ จะ 
ต้องแจงรายละเอียดพร้อนด้วยเหตุผลให้';'รมโรงงานอุตสาหกรรมพิจารณาอนุญาตเป็นราย  ๆไป

ข้อ 3. ให้ผู้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานตามข้อ 1 ซึ่งตั้งโรงงานอลู่ในจังหวัด 
กรุงเทพมหานคร, สมุทรปราการ. นนทบุรี, นครปฐม, ราชบุรี และสมุทรสาคร ทิ้งสงปฎิภูลหรือวัสดุท่ี 
ไม่ใช่'แล้วตามวิธีการ และ ณ สกานที่ซึ่งก''หนดไว้ตังต่อไปนี้

3.1 ล ักษณะที่ตั้ง-Jอ-:■ สถานท่ีฝัง (landfill)
3.1.1 สถานที•บ้'งดินจะต้องมีลักษณะทางธรณีวิทยาที่เหมาะลม โดยต้อง 

เป็น'พืนทีที'ไม่มีแหล่งแร่'อลู่'ข้าง'ใต้ ไม่มีรอ'บ'แตก หรีอเป็นโพรงของหินชั้นล่าง มีควานหนาของชันดิน 
ระหว่างฐานของลทานทีฝังกับระตับนํ้าใต้ตันพอสมคๆร และมีระตับน้ํา'ใต้'ดินตำ

3.1.2 ไม่เป็น'จันที่ลุ่มหรือมีนี้าท่วมถง ไม่มีป๋ญหาเรืองนำท่วม และไม่ติด 
ต่อหรือลู่ใกล้กับแม่นำ ดำคลอง หรือแหล่.‘กนำทีใช่'เป็นประโยชน์ไต้

3.1.3 อลู่ห่าง-'•:ากพ่ืนท่ี'ใช่ประโยชน์'ของราษฎรและ'ชุมชน ทิ้งนี้เพื่อหลีก 
เลียงบัญหาการหกหล่น พิงกระจาย บถน''.'าการจราจรระหว่างการขนส่งลงปฎกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช่'แล้ว 
รวมทังบัญหาเรืองฝัน และเลียงทีอาจจะ•.ใ-;ดขนในระหว่างการทำงาน

3.1.4 มีเนี้อท ; ' 'ว้างขวางพอที่จะใช่ฝังได้นานตังแต่ 5 บขน'ไป

3.2 0ท1ออุกแบบล;-•''น ทีฝังลิงปฏิกูลหรือวัสดุทีไม่ใช่แล้ว
หลุ.มทีจะใช่ฝั■ •■ องไต้รับการเตรียมการไว้ตังต่อไปนํฅือ
3.2.1 ต้องท่-----'รบุด้าไ;ล่างและด้านข้างโดยรอบของหลุมทีจะใช่ฝัง

üandfiil) ด้วยวัสดุกันชน (liner) เพิอบอ-;:''".. การวิมผ่านของรงป;กิภูลหรือวัสดุทีไม่ใช่แล้วออกลู่นำใต้ดิน
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หรือนํ้าราดินที่อยู่'ใกล้เคยง โดยวัสดุกันซึมนี้ต้องมีความแข็งแรง และหนาเพืยงพอที่'จะ'ทนต่อการรับ 
นํ้าหนักและแรงดัน,ท่ี,จะ๓ ดขึ้น'ทั้งห;]ด ซึงวัสดุกัน่ซึมดังกล่าวอาจจะเป็นวัสดุทีลังเคราะห์ขี้นเพี่อใช้ 
งานโดยเฉพาะหรือเป็นวัสดุที่มีอยู่เองตามธรรมชาติ เช่น ดินเหนียว ที่ยอมให้มีอัตราการซึมผ่านของ

พุ . ^  -7 1  0  ~นำ (permeability) ได้ไม่เกินกว่า 1 x 10 เซนติเมตรต่อวินาที (ประมาณ 0.1 ฟุตต่อปี) หรืออาจจะใซ 
วัสดุกันซึมทงลองประเภทประกอบกันได้

3.2.2 ระดับก้นหลุมของสถานที่ฝังสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจะต้องอยู่ 
สูงจากระดับนาใต้ดินไม่น้อยกว่า 5 ฟุต

3 2 3 ต้องมีระบบรวบรวมนี้าเสียที่เกิดขี้นภายในหลุมที่ใช้ฝังและมีระบบ
ปาบัดนาเล้ยหรือนำนาเสีย (leachate) ที่เกิดขี้นออกไปปาบัดทีอัน

3.2.4 เมื่อเลกใช้หลุมที่ฝังแล้ว ให้ทำการปิดหลุมขั้นลุดท้ายด้วยวัสดุกัน 
ซึมเพือป่องกันการซึมของนำหรือของเหลวอันๆ เช้าสู่หลุมฝัง แล้วยู่ทับด้วยดินดิอักชันหนีงพร้อมทัง 
ปลูกพืชคลุมดิน เพี่อลดความทุนเรงของการพังทลายของดินอันเนืองจากผ่นและลม พร้อมทงจัดให้มี 
ระบบระบายนี้าผ่นหรือนี้าที่จะไห’ลผ่าน ให้ออกํจากบรืเวณหลุมฝังได้อย่างรวดเร็วและเหมาะสม

3.2.5 ในกรณีที่ใช้ดินเหนียวบุยู่เป็นวัสดุกันซึม ดินเหนียวต้องมีความหนา - 
ไม่ตํ่ากว่า 60 เซนติเมตร โดยทำการบดอัดดินเหนียวให้แน่นที่ระดับความหนา 30 เซนติเมตร และ
60 เซนติเมตรตามล่าดับ ล่าหรับกรณีที่ใช้วัสดุอื่นเป็นวัลดุกันซึม หรือจะต้องมีการจัดการเป็นพืเศษ 
จะต ้องได ้ร ับ ความ เห ็น ขอบ จากกรม โรงงาน อ ุตส าห กรรม เป ็น กรณ ีๆไป ’

3.2.6 วัสดุกันซึมที่ใช้ปิดหลุมฝังจะต้องเป็นวัสดุชนิดและความหนาเดียว 
■ กับวัสดุกันซึมข้ันล่าง ส่วนขั้นดินปลูกพืชตอนบนต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 150 เซนติเมตร และ 
ระหว่างชันทังลองนีอาจจะจัดให้ณีขั้นทรายเพือเป็นมาตรฐานการเสริมในการระบายนี้าออกจากส่วน 
บนของบริเวณทีใช้ฝังกากให้เร็วยิ่งขี้นก็ได้

3.2 7 พืชทีปลูกคลุมดินจะต้องเป็นพืชประเภทรากสน หรือมีเอกสารที่
พิสูจน์ได้ว่าความยาวทีสุดของรากจะบาๆน้อยกว่า 150 เซนติเมตร

3.2.8 ต้องจัดสร้างบ่อลังเกดการณ์เพือตรวจสอบคุณลักษณะของนาใต้
ดินในบริเวณใกล้เคยงตามขนาด•และจำนวนที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมเห็นชอบ เพี่อตรวจลอบติด 
ตามมลการดำเนินงานสถานที่ฝัง ตลอดช่วงเวลาที่ใช้งานอยู่ และนํ้าใต้ดินจะต้องมีคุณลักษณะไม่ 
เกินกว่าเกณข่โทีกำหนด'ใช้ดังต่อไป'น ดีอ
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ชน ิดของลาร ป ร ิม าณ ล ูงล ุด ท ี่ยอ ม ให ้ม ีได ้ (ม ีลล ิกร ัมต ่อล ิตร)

อาร์เซน ิค 0.05

แ ค ด เม ี่ยม 0.01

โครเม ียม 0.05

ดะกัว 0.05

ปรอท 0.001

น ิเก ิล 0.C5

แมงกานล 0.3

ทองแดง 1.0
ลังกะล่ 5.0

3.3 การดำเนินทารผัง ต้องดำเนินการดังต่อไปนี้
3.3.1 จดปันทีกและรายงานเกี่ยวกับรายละเอียดในการดำเนินการโดย 

แจ้งชนิด/ประเภท ปริบาณ และวิธีการ{ไง รวมทั้งผังการจัดแบ่งการทิ้งลงปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วใน 
แด่ละบริเวณ (cell) ของหลุ่บเก็บไว้เบนหลักฐานพรอมทีจะให้กรบโรงงานอุดลาหกรรบตรวจลอบได้ทุก 
เม่ือ

3.3.2 ต้องแจ้งให้กรมโรงงานอุตสาหกรรมทราบทันทีในกรณีเกิดเหตุอุก 
เอินหรืออุบัติเหตุเกี่ยวกับการรั่วไหลของลิงปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช่แล้ว และจะต้องแก้ไขเหตุอุกเอินหรือ 
อุบัติเหตุนันให้ทันจากภาวะอันตรายตามวิธีการและภายในระยะเวลาที่กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
กำหนด

3 3 3 เมีอเลิกใช่บริเวณผังลิงปฏิกูลหรือวัสดุทีไม่ใช่แล้วในบางส่วน (cell) 
เป็นการช่วิฅราว ต้อง'จัด'ให้มีการ'ปิดคลุมด้ายดินเหนิยว หรือปิดคลุมด้วยตินแล้วปลูกหญ้ากันการปัง 
กระจายหรือปิดคลุมด้วยวัสดุกันชีมอีน กู และจัดระบบระบายนี้าออกจากนี้นที่นี้นให้เพียงพอ

3.3.4 การผังลิงปฏิกูลหรือวัสดุทีใม่ใช่แล้วประเภทที่อาจทำปฏิกัริยาเ/วิมี
รุนแรงต่อกัน (incompatible wastes) ไว้ในสถานทีแห่งเทียวกัน จะต้องจัดให้มีมาตรการป๋องกันมิให้ 
เกิดการสัมผัสหรือการผสมรวมตัวกันอิงอาจจ^ทีาให้ไกิดปฏิกิริยาเคมีรุนแรงขํ่นได้
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3.3.5 ในกรณีที่จำเป็นต้องกังสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช่แล้วที่เป็นของเหลว 
จะล้องบรรจุของผลวนั้นไวัในภาๆ)นะที่คงทนต่อการกัดกร่อน และมีฝาปิดมีดชิด และจะต้องบุรอบ ๆ 
ภาซนะบรรจุด้วยลารดูดซับ (absorbent) อีกซนหนืง

3.4 การตรวจสอบติดดทมผลและบำบัด
3.4.1 ให้ตรวจลอบคุณภาพนำ,ใต้ดินทเก็บ'จากบ่อลังเกตก'ารณีอย่างต่อ 

ณีองตังแต่ก่อนเริมดำเนินการฝัง ระหว่างดำเนินการกังและหลังจากปิดการกังซ้นสุดท้าย โดยเก็บ 
ตัวอย่างนำก่อนทำการกังอย่างงโอย 2 ครัง เทือจดบันทึกลำหรับใช่,เปรียบเทียบ และท้าหากผลการ 
ตรวจลอบพบว่าคุณลักษณะของนำใต้ดินเกินกว่าเกณฑ์'ทีนาหนดไว้ จะต้องทำการแก้ไขโดยทันที 
พร้อมทั้งแจงให้กรมโรงงานอุตสาหกรรมทราบ .

3.4.2 ให้ตรวจลอบคุณลักษณะของนำเสยในปอรวบรวมทุกครังก่อน 
ปล่อยทั้งไป ท้าพบว่ามีความสกปรกเกินกว่ามาตรฐานนั้าทั้งตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมจะ 
ต้องทำการบำบัดจนมีคุณลักษณะเป็นไปดามาตรฐานนั้นเลียก่อน

ช่อ 4 ให้ผู้รับใบอนุญาตประกอบํกิจการโรงงานตามช่อ 1 ที่ทั้งโรงงานอยู่ในเขตอื่นนอก . 
เหนือจากที่กล่าวไว้ในช่อ 3 ทำการทั้งลงปฏิกูลหรือวัสดุทีไม่ใช่แล้วด้วยวิธีการและ ณ สทานที่'ที่เหมาะ 
ดมและปลอดกัยเป็นไปตามหลักเกณฑ์’และเที่อนไขทางวิชาการ ทั้งนี้ให้แเจ้งรายละเอียดวิธีการและ 
สถานที่ทั้งตังกล่าวให้กรมโรงงานอุตสาหกรรมพิจารณาความเหมาะลมเป็นราย  ๆ ไป

ช่อ 5. ให้ผู้รับใบอนุทชาดประกอบกิจการโรงงาน ตามช่อ 1 ทำการเคลึอนย้ายและขนลํง- 
ดงปฏิกูลหรือวัสดุทีไม่ใช่แล้วด้วฺยวิธีการตังต่อไปนื

5.1 ยานพาหนะที่ใช่ในการเฅลีอนย้ายและขนล่ง ต้องบรรทุกลิงปฏิกูลหรือวัสดุที 
ไม่ใช่แล้วได้อย่างมิดชิด ไม่มีการรั่วไหล ตกหล่นหรือพุ้งกระจายได้

5.2 ห้ามมิให้เคลื่อนย้ายและขliส่งส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช่,แล้วประเภทที่อาจทำ 
ปฏิกิริยาเคมีรุนแรงต่อกัน รวมไปในยานพาหนะเดียวกัน โดยไม่มีมาตรการนองกันการเกิดปฏิกิริยา 
รุนแรงตังกล่าว

5.3 ชนิดของภาซนะบรรจุลิงปฏิกูลหรือวัสดุทีไม่ใช่แล้วสำหรับการเคลื่อนย้าย 
และขนส่ง จะต้องเหมาะสมกับสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช่แล้วนั้น ๆ

5 4 จัดให้มีมาตรการเทือความปลอดภัยในการขนส่ง รวมทั้งมาตรการแท้ไรเหตุ 
อุกเอิใ. Aนกรณีเกิดอุบัติเหตุหรือหกล้มในระหว่างการเคลื่อนย้ายและ'ขนส่งอย่างเพียงพอ
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ข้อ 6. วิธีการสกัดสาร (Extraction Procedure) และการวิเคราะห์’หาปริมาณความเข้มข้น 
ของลารมลพิษ'l u นี้าลกัด ให้ใช่วิธีดังต่อไปนี้

6 .ใ บดตัวอย่างลงปฏิกูลให้เป็นผงแล้วร่อนฝานตะ.แกร่งให้ได้ขนาดของลงปฏิกูล 
ระหว่าง 0.5 นิลลิเมดร ถึง 5 นิลลิเมตร

6.2 นำตัวอย่างที่ได้จากข้อ 6.1 หนัก 50 กรัม ใส่ในตัวทำละลายชงประกอบด้วย 
นํ้ากลั่นผลมกับกรดไฮโดรคลอริค จนมีความเป็นกรดด่างระหว่ง 5.8 ถึง 6.3 ในอัตราส่วนปริมาณของ 
ลารละลายเป็น 10 เท่า (นิลลิลิตร) ฃองนํ้าหนัก (กรัม) ของตัวอย่างสงปฏิกูล

6.3 เขย่าบนเครื่องเขย่า (Agitator) เป็นเวลา 6 ชวโมง โดยใช้เครื่องเขย่าชนิด 
200 รอบ/นาที ที่ช่วงกวางของการเขย่า 5 เชนติเมตร

6.4 กรองสารละลายโดยใช้กระดาษกรองใยแกัว ที่มีขนาดเล้นฝาศูนย์กลางของรู
1 ไมครอน

6.5 นำของเหลวที่ได้ ใปวิเคราะVโหาค่าลารมลพิษต่าง  ๆ ดาน่วิธีมาตรฐานที่ใช้ 
ในการวิเคราะห์'นาที่ง

ข้อ 7. การแจ้งรายละเอียดมาตรการกำจัดลิงปฏิกูลหรือวัลดุทีไม่ใช้แล้ว
7.1 ให้ผู้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานตามข้อ 1 ส่งเอกลารดังต่อไปนี้ 

แนบมาพรัอมแบบแจ้งรายละเอียดมาตรการกำจัดลงปฏิกูลหรือวัลดุที่ไม่ใช้แล้วของโรงงาน
- แผนที่แลดงที่ตงโรงงาน บริเวณกำจัดลงปฏิกูลและลถานที่ตง กังกาก
- แผนการดำเนินงาน เช่น วิธีการ เก็บ วิธีการและเล้นทางการขนล่ง วิธี 

การทำลายโ]ทธิ้ วิธีการทิ้งหรือกัง ตลอดจนการจนบันทีกและติดตามผล
- แผนการแก'ไขเหตุ'ฉกเอินและมาตรการรักษาความปลอดภัยในการขนล่ง 

7 2 ให ้แจ้งรายละเอียดลามข้อ 7.1 ภายใน 90 วัน หลังจากประกาศกระทรวง
อุดลาหกรรม 'ฉบับที 25 (พ.ค. 2531) มีผลใช่'บังคับ และทุกครั้งเมือมีการยื่นดำขอต่ออายุใบอนุญาต 
ประกอบกิจการโรงงาน ตามมาตรา 17 หรือเมื่อยืนดำขอรับใบอนุญาตขยายโรงงานตามมาตรา 21 
แห่งพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ค. 2512

7. 3 การแจ้งรายละเอียดดังกล่าว ให้ใช่'แบบตามที่กำหนดไว้ท้ายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันที่ 30 ก ันยายน พ.ศ 2531

(นายพิศาล คงลำราญ]
อธีบดกรมโรรงานธ ดลาหกรรม



(สฯ เนา)
บระกาศกระYทวงชุฅส่า«กรรม 

Q&jft 2 (พ.f l.2539)
ออกตานคา๚ทนพร»■ ราชอุ้^โรงงาน น.ศ .2535  

เ4อง กฯ«นดคุ๗}ก ! ^ ซองฟ้ฯท่ีงท่ีร«บายออกจากรรงงาน
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อา#ยอฯนาจตามฅวามทนรอ 14 แห่งกฎ?าระv m งฉบบ?! 2 (น .ศ .2 5 3 5 ) ออกตามคาามทน 
พระราช!รชÉpรรงงาน  พ .ศ .2535 ftร»บ'ุวา่ ''ฟ้h มระบายฟา้ftงออกจากรรร!งานเ^นแตท่๙'นฯการอยา่งทต 
อฟางหฟง้ห1 อนลาæ ฟางจนฟ้าftงฟ เ้4^ก«น» เ^ท!ชตามศ ่̂ พ น๙?กฯพtiดรดยฟร»กาศทนราชศจจาน ุIบทชา 
น๙ฟง้อ๙้อง'ฟทฟร้ส!ื1ท(ทพI้^อจาง ( D ilu t io n ) ” ^รัมนต1 วา่การกระหรางอตุสา่«กรรม3งออกประกาศ  
กฯหนดคุเนฟ้ก!ฒะธองฟ้ๆftงท ีร่ะบายออกจากรรงงาน ๙งทั้

#อ 1 ค','}จฯ?พ ท า ม

ฟ้ฯftง พมา«สง ฟ ฯ้ เ^ เส ด จากการป ระกอบ ส จการรรงงานชตุสา่«กรรมทีจ่ะระบายลงส  ่
น«ส่งฟฯ้๙-าธ า■ฯรณะห4!อออก$ ฐ่งแาเด!ฟ้อม และทพ«ัมายความร'น!สงฟา้เสยืจากการท#ฟา้?)องคนงาน รามท ัง้ 
จากสจกรรมฮน่ทนรรงงานชดุสา่«กรรม รดยฟา้ftง#อง เสน์ทปตามมาตร3 านควบชมุการระบายฟฯ้ftงทีก่ฯ«นด 
ไฟใ้นประกาศทั้

ปัอ 2 ฟฯ้สงิทัร้ะบายออก'รากร-รงงาน๙องฝช็รุ{๙นIÜM'งÛ
(1 )  ความเสน์กรดและดา่ง (pH) รดา่'ฟฟอ้ยทวา่ 5 .5  และ'ฟ มากกวา่ 9 .0
(2 )  ฒ เอ ส  ่ (TDS พ*๒ T o ta l D is s o lv e d  S o lid s )  ๙องfjด า่#งร ้

2 .1  ด า่ ft# เอส  ่ 'ฟ มากกวา่ 3 ,0 0 0  รลสิ?ฬมต่อสิตร พ*รออาจแตกตา่งจากที่ 
กฯ«นดทว่เ รนสบบ^าณ ฟ)้ท ัง้ น«สง่รองวบ่ฟา้ทัง้ «% ฟระ เภทธองรรงงา'นชตุสา่«กรรม ตามftnรมรรงงาน  
ชดุสา่«กรรพกฯ«นด แต่๙อง'ฟมากกวา่ 5,000 รลสิก^มต่อสิตร
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2 .2  ฟา้ดงัดงัระบายออกจากรรงงานลงส!่แพสง่ฟา้ดมัคีา่ฅวามเ$ม ( S a l in i t y )
มากกสา่ 2 ,0 0 0  มลีสกิรมัตอ่ลติร ค า่ มสีเ อส รนฟา้ดงัจะมคีา่มากกวา่คา่ สืสื เอฟ ้ ดมัอียูร่นแพสง่ฟา้ 
ๆ.คไ่มi่fru 5 ,0 0 0  มลิสกิรมัตอ่สติร

( 3 )  ส'ารนธ'niลอย (S u sp en d ed  S o lid s )  'น)มากกวา่ 50 รอสิกรัมต่อสิต'ร พ*เออาจ 
แตกคา่งจากดกัฯพนดไรั รันftjปสม่าณฟ้|Çïง นพส่งรอง*ทาฟา้ดงั พส่อประ I ภทธองรรงงานอตุสานกรรม ตาม 
ดักรมา:รงงานชุ^ต๙าพกรรมกฯพนด แคค่อ่งไมม่ากกวา่ 150 มดีลกิรัมตอ่สติร

(4) รดหะหนักมีค่๚รังรั

4 .1  11รอท (M ercury) ไมม่ากกวา่ 0 .0 0 5  มลีลกิรมัตอ่ลติร
4 .2  เซ เล เป ยิม  (S e len iu m ) ไมม่ากกวา่ 0 .0 2 มดิลกิรัมตอ่ลติร
4 .3  แคดเมยีม (Cadm iisn) ไมม่ากกวา่ 0 .0 3 มดิลกิรัมตอ่ลติร
4 .4  ต๙ ท (L ead ) ไมม่ากกวา่ 0 .2 มลิลกิรมัตอ่ลติร
4 .5  อารเัซนคั (A r se n ic ) ไมม่ากกวา่ 0 .2 5 มลีลกิรมัตอ่ลติร
4 .6  รครเมยีม (Chromium)

4 .6 .1  H ex a v a len t chrom ium ไมม่ากทวา่ 0 .2 5 มดิลกิรัมตอ่ลติร
4 .6 .2  T r iv a le n t  chromium 'ฟ มากกวา่ 0 .7 5 มลีลกิรมัตอ่ลติร

4 .7  บาเสย่ม  (B arium ) ไมม่ากกวา่ 1 .0 มลีลกิรมัตอ่ลติร
4 .8  ฉ ifi® (N ic k e l) ไมม่ากกวา่ 1 .0 มลีลกิรมัตอ่ลติร
4 .9  ทองแดง (C opper) ไมม่ากกวา่ 2 .0 มดิลกิรัมตอ่ลติร
4 .1 0  8 งกะส ื (Z in c ) ไมม่ากกวา่ 5 .0 มลิลกิรมัตอ่ลติร
4 .1 1  แมงก'ไฟส้ (M anganese) ไมม่ากกวา่ 5 .0 มลิลกิรมัตอ่ลติร
#๙ ไพ่ด (S u lp h id e ) ลิด 1 มยีบเสน์ไชรดรเจนชลไฟด (แ 2 ร ) ไมม่ากกวา่ 1

มลีสกิรมัตอ่ลติร
(6 )  ไชยา'ในด’ (C y a n id e) ลติเมยีบ Iส์น'พรดรเจนๆชยาไนล (HCN) ไมม่าทกวา่

0 .2  มลีลกิรมัตอ่สติร
(7 )  ฬอสม่ลดไ๊อด (F orm ald eh yd e) ไมม่ากกวา่ 1 มลิลกิรมัตอ่ลติร
(8 )  ส า‘รชระกอบฝืนอเล (P h e n o ls  Compound) ไมม่ากกวา่ 1 มลีลกิรมัตอ่ลติร
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(9 )  คลอ1รันร๙*ระ (F r e e  C h lo r in e )
(1 0 ) เหสftไชด ( P e s t ic id e )
(11) อุณหอุมิ!
(12) ส
(1 3 ) กสิน

ไมม่ากกว่ๆ  1 มลิสกิรัมต่่อสติร 

ต่องไม่ร

'ฟ มากกวา่ 40 อ งศ าIช ล iffช๙ 
ตอ่งไม ่เสน์ทีต่ง้'รงั เ รยัจ 
ตอ่งไม ่เ ปน็ทีฉ่งรงัIfias

(1 4 ) ฟ้ฯรฺนนละ'ไซมัน (O il & G rea se) ไมม่ากกวา่ 5 มิ!ลสิกรัมต่อสิตร ห*!ออา'รแตกตำเง 
จากทีก่ำหนดไร ั ซันก้บปรัมาณ'ก้ฯดง แหลง่รองรบั'ตำ้ดง พรอัประเภทของ!รงงานอตุสาหกรรม ตามที่ 
กรม!ฯงงานอตุสาหกรรมกำหนด แต่ต่’องไมม่ากกวา่ 15 มิ)ลสิกรัมต่อสิตร

(1 5 ) ต า่ ร!อต  ่ (B io c h e m ic a l O xygen Demand) ดอุฒหอุ่ร 20 องศาเซ ลเชยส
เา ล า  5 รัน ไมม่ากกวา่ 20 มิ}ลสิกรัมต่อสิตร หรอัอาจแตกตา่งจากทีก่ำหนดไว ้ รัน.รันปรัม''ไผฟ้"iทิง้ แหลง่ 
รองรบันำ้ดง้ หรอัประเภทของ!รงงานอตุสาหกรรม ตามดกรม!รงงานอตุสาหกรรมกำหนด แคต่อ้งไมม่ากกงา่ 
60 มิ}ลสิกรัมต่อสิตร

(1 6 )  ค า่ด เค เ& เ (TKN หรัอ T o ta l K je ld a h l N itr o g e n ) ไมม่ากกวา่ 100 มล่สกิรมั 
ตอ่สติร หรอัอาจแตกตา่ง'จากทีก่ำหนด'ไร ั ธนกม้ปรมั'พเh ดง แหลง่รองรบัChดง หรอัประเภทปอีง!รงงาน  
อตุสาหกรรม ตามทีก่รม!รงงานอตุสาหกรรมกำพนต แคต่อ้ง'ไมม่ากกวา่ 200 มลิลกิรมัตอ่สติร

(1 7 ) ค า่ช!อต  ้ (C hem ical Oxygen Demand) ไม)่ททกวา่ 120 มิ๒สกิรมัตอ่ลติร 
ไ?รอัอาจแตกตา่งจากทีก่ำหนดไว ้ ธนก้บ ป รมั าณ เ^ง แหลง่รองรบัฟฯ้ด ง  หรอัประเภทของ!รงงานอตุสาหกรรม  
แตต่อ่งไมม่ากกวา่ 400 มิ!ลสิกรัมต่อสิตร

ซอ 3 การตรวจฬอชคา่มาตรฐาน(h ดงจาก!รงงานอตุสาหกรรมตามซอ 2 ๆ.'พัด*นฉนการตังต่อ'Ilfน้ิ
(1 )  การตรวจสอบคา่ความเสน์กรดและคา่งของฟำ้ทิง้ ไตไ้ซเครือ่งวด้ความเฝน็กรดและ 

ตา่งของฟฯ้ (pH M eter)
( 2 )  การตรวจสอบคา่ ด!นอฝ ไต !้ซ ลริการระเห ยแตง้ ระหว่างคุณหภมิ! 103 องศาเซ ลเชยส  

ลงอุณหภม่ 105 องศ าเซ ลเช ยส  ไน เว ล า 1 ซ า่!มง
(3 )  การตรวจสอบค่ๆ ส'•ไรแขวนลอย ไตไ้ซล!ิ?การทรองผา่นกระดาพารองไยแกว้ (G la ss

F ib r e  F i l t e r  D is c )
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(4 ) การทรๆจสอ๗ กาtovtmh ใ vftf^ ๗ ไงร
4.1 การ?ทวาสอชสำ&งกะส ใดรเ&รน ทองน«ง นครน&BJ m îi<รชพ ทะ.4 ไ Olfia 

แสะเนป้งการส ใ iftffร!๒ะ*อม£๒ แอ!ก&jฝ4น สเช!?*โฅรใสใ?นม?ไ?ส (aton ic absorption  
Spectrophotometry) โรi\ 1ฅเ4คแอ๙ใแเรฮ่น (D irect aspiration.) t^alSw rs^h ร )๙4น 
สเช๙โกรสใคฝ็ (Plasma Emission Spectroscopy) 1fGfl8ufo{fctâ &เ เรล พล'ไสฝัา 
(In d u ctively  Coupled Plasma ะ ICP)

4.2 การพาจสอนสำอา^๙๒  แสะเชเ«เ{๒ม 'ฟ ั1l^Sat^Qii)คนรบชอสชน
๙lîJFfïRil&nmU9ใตสื (Atomic Absorption Spectrophotometry) 1เป็ค1๙ไดร  ̂ เานเนอเรชน 
(Hydride Generation) ห*ร่อ,รรพลาสฝา รรส4น สํเชคใ?ไรสโคร (Plasma M issio n  sp ectro- 
seopy) ชรดฮฟทศฝสิ ฝัพเรส พล'ไสih  (In d u ctively  Coupled Plasma î I<3?)

4 .3  การตราจสอฆสำชรอห ใเ?1^อะ?ไSiilmmi^üvîéu ใดสสํ เวเ1toi เหศรศ 
(Atomic Absorption. Cold Vapour Technigue)

(5 ) กาพรวาสอบสำชลฟ ใ# ฬ ,ร!รการไMWรท (T itra te)
(6 ) การพวาสอบสำ'พยา'เนสํ ใ^เสัรซทเ^นนสะ?ใารฬ{วยบา^รรุ^ศแอรด 

(P yrid ine-B arb ituric Acid)
(7 ) การ?ไรวาสอบสำV๒4ป ้าฟอด ใ#'เชซรเรฺยชสื (Spectrophotometry)
(8 )  การ«ร'พสอบสำสารชระกอชฝ็นอล ใ!!hffรฮ๗ รน และดาฟ»■ พร§  4-ระฝัในแรฟรใพน 

(D is t il la t io n , 4-M ânoantipyrine)
(9 ) การดรวาสอบสำคลอในฮสระ ใ # ! ffวิ'ร'๒ใอใดนป้?ไวิฅ (lodonetric Method)
(10) การ?ทวาสอบสำสารฬวิffsfoง)'1นพ*ร่อกฯ'พชใฬอสตวิ ใ ใ า ใ ก ^ พ า ใ ฅ m าสื

(Gas -Chromatography )
(11) การ?ทวาสอบ£̂ ;พรใลธองใ!ฯ ใ # iffIค4องวิดไ̂ นพ0อ วิดÎรนะ๙ฯก'ไรเ̂ ฟ(ว£ฟวงฟ้า
(12) การ?ทวาสอบสำ#ไฝันนล»ใธฝัน ใ ^ ร ส {̂ ฬวฟ(T«fาสะลาย นสัวเพฺกเทฝัฯหฝักปีอง

'รฯฝันนสะใÎรฝัน
(13) ทาว?ไร-วาสอบสํ'ไ&ใอ8 ใ vhffวิรอะ'พสํ ใ ฟเ ค ช ่ น  (A side M odification) 

%U«qC 20 องศาเชลเชย๙ t{futวลา 5 รน $๒?๒ร*!น ใ^อรรโทรฮ่ใi t a l ใรงงานอุ?ฬาพไรพใฟ้อาาผ 
เ#นชอบ
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(1 4 )  การตรวจสอบคา่ดคีIสนิ  าฟ ไ้อว้ร่เจ«คาบ ลั (K je ld a h l )
(1 5 )  การตรวจสอบคา่สริอด ี รvft.อร้สยิอ่ยสลาย รดยรชตสัเสยิม 'ไดรดรเมต (P o ta ssiu m

D ich rcarate d ig e s t io n )

'ธ'อ 4 การตรวจสอบคา่มาฅรฐาm h ดงีจาทรวงงานอตุสาหกรรม ตามออ้ 3 จะ$ อง I&นไใเตามคด่อี
ว เัค ราะบ ั̂ น ล ะî h  เสซิ ของสมาดมรศิวกรสง่นาดt o แหง์ชระเพ ทหย หรลิ S tan d ard  M ethods fo r  
th e  E xam in ation  o f  W ater and W astew ater สงิ A m erican P u b lic  H e a lth  A s s o c ia t io n , 
A m erican W ater Work A s s o c ia t io n  และ W ater E nvironm ent F e d e r a tio n  ของลพรฐั 
อเม รกิา ร่วมกันภฯพนดไรดี'วย

ชระทาศ {น รนัด ี 14 ดกีนุายน พ .ศ .2539
ไชยวั&น สิน๙างค ่ 

(นายไชยรรัรน สนิสวุงค)่
รฐัมนตรวิา่การกระทรวงอตุสาหกรรม

สฯเนากกุกอัง

(น ายเส ดยีร รระวงค)่
Iอา้หนา้สบร!ิทรงานอรุการ 5

ประกาศราช?เจจานเุบกษา ฉบบัชระกาศที'่วไช เคผ่ 113 ตอนดี 52 ง วันท่ี 27 ดกีนุายน 2539



ป ระกาก ํก «พ รวงค ุต ล าห ก รรม
ฉ งบ ท ี6่ (ท .*. 2540)

ออ กต าม ค วาม ไน พ ระร ่าวป ัญ Cนํท ้โรงงาน พ .ก .2 5 3 5  

เรึ๋ธง การกำล ัดส ิงปฐภ ูลหร ีธว ัลค ุท ี่ไม ่ไท ้แท ้ว

อาล ัยอาน าจตามความ ใน ท ้อ  13(3) ท้อ 13 (3 )(ก) และท ้อ 13(3)(๚) แฟ ่งกฎกระทรวง ท้ฟ้นที่ 2
(พ.ก. 2535) ออกตาม ความไน พ ระราฬ โ,y ญ ตโรงงาน พ .ก . 2 5 3 5  ร ิฐมนตรีว ่าการทระทรวงค ุตลาหกรรมออก  
ป ระกากไ15 ตังต่อไปนี้

ท้อ 1 ย ู้ประกอบกํจการโรงงานท ี่ม ่ส ิงปฎภ ูลหรีอว ัสค ุท ี่ไม ่ไท ้แท ้ว น ึ่งม ล ักษ ณ ะแล ะค ุณ ลม น ต ัต าม
ที่กำหนกไนภากผนวกท ี่ 1 ท ้ายป ระกากน ี้ ท ้องกำณ น การกำล ัดส ิงปฎภ ู«ห ร ีอว ั«ค ุท ี่ไม ่ไท ้แท ้วตาม ท ี่กำห น ดใน ท ้อ
2 และ ท้อ 3

ท้อ 2. ห ้ามมไห้นำส ิงป2 Q ลหฺรีอวัสคุที่ไม'ไท้นท้วตามท้อ 1 ออกน อกบร ีIวณ โรงงาน  1วันแค่'ระ'ไท้.
ร ับอน ุญาตจากอธบตกรมโรงงานอุตสาหกรรม หร ีอผน ึ่งอธบตกรมโรงงานอ ุตสาหกรรมมอบหมายให ้นำออกไป  
1พ ึ่อการทำลายฤท ัธ กำล ัก ทิ้ง หร ีอฝ ังท ้วย ่ว ัธการและลถาน ท ี่ ต าม ห ล ัก๓ ณ ฑ ์และว ัธ ีการท ี่กำห น ตใน ภาคผน วก  
ที่ 2  ท ้ายป ระกากน ี้

ท้อ 3 ท ้องแท ้งรายละ18ยตเภ ี่ยวล ับชน ํด ป ร ิม าณ  ล ัก ษ ณ ะ  ค ุณ ส ม บ ัต และล ท าน ท ี่๓ บส ิงปฎกล  
หรีธวัลคุที่ไมไท้แท้วนั้น ๆ พริอมทิ้'งวธการน่าบ ท ำล าย ฦทธ ก ำล ัก  ทิ้ง ฝัง 1กลึ่อนท ้าย และการรน ส ิง ตามแบบ  
ร.ง.6 ท ้ายประกากน ี้ต ่อกรมโรงงาน อ ุตสาห กรรมภายใน กำห นก 9 0  ว ัน น ับแต ่ประกากน ี้ป ีผลไท ้บงล ับ  ย m วันผู้ 
ประกอบก ํจการโรงงาน น ึ่งประกรบ ก ัจการโ/งงาน กายห ล ังจากประกาลน ี้ป ีผลไท ้ปน ล ับ ไห ้น ล ัง/ๅายไน กำห น ค 90  
วันนบแต่ว ันท ี่(รมประกอบกํจการโรงงาน

ท ้องแท ้งรายละLอ ียตตามวรรคหน ึ่งคร ังต ่อไปท ุกป ีกายไน ว ันท ี่ 3 0  ท ้นวากม และการแท ้งไท  ้
สามารถสิงทาง'ไปรษณย์ลงหะ1บยนตยบ?นไล ั โตยไห ้ถอว ่าว ันท ี่พน ักงานไปรท{นปไล ัส ิงIป ีนว ันท ี่แท ้ง

ท้งน ต ังแต ่ว ันล ัตจากว ันท ี่ประกาคไนรา«รกจจาน ุ!,บกทาLปีนลันไป

ป ร ะ ก า ก  ณ  วันที่ 2 9  ล ุร าต ม  พ.ก. 2 5 4 0

(น ายกร ทัพพะรังสิ)
ร ัฐมนตรีว ่าการกระทรวงอ ุตสาหกรรม

ป ร ะ ก าศ ล ง ใ น ร าช ก ิจ ฉ - 'ใ น ุเบ ก >ท  [ล ่ม ท ี่ 1 ใ 4 ค อ น พ ิเศ ษ  106 ง ล งว ัน ฑ ี 13 พ ฤ ศ จ ิก า ย น  2 5 4 0



123

ภาคผนวกที่ 1

บ ิญ ชท ักบณ ะและค ุณ สมบ ิตของส ิง}]ฎ ํภ ูถหร ือว ัสต ุท ี่ไม ่ใ#แท ัว  
น้ายประกาสกระทรวงอ ุตสาหกรรม ฉบบท ี่ 6 (ท.ส. 2540)

หมวด 1

ส ิง ป ฎ ิภ ูล ห ร ือ ว ัส ต ุท ี่ไม ่ฬ แ ท ัว ป ร ะ เภ ท ส าร ไว ไฟ  (Ignitable substances) ส ารก ัค ก ร ่อ น  (Corrosive 

substances) ส าร ท ี่เก ิด ป ภ ูก ิร ิย าได ้ง ่าย  (Reactive substances) ส ารท ษ  (T oxic substances) แส ะ - 
ส าร ท ล ุก ช ะ ท ัาง ได ้ (Leachable substances)

ขอ 1 ส าร ไว ไฟ  (Ignitabic substances) ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ แ ล ะ ค ุณ ส ม บ ิต  ด ังน
1. 1 เป ็น ข อ งเห ล ว ท ี่ม ีจ ุค วาบ  (Flash point) ต ํ่าก ว ่า  60 อ งศ าเซ ลเซ ียส  (140 องศาฟ ่าเรน ไย'ท ) แต ่ไม ่ 

ร ว ม ถ ึงส าร ส ะ ล าย ใน น า (A queous solution) ท ี่ม ีป ร ิม าณ ข อ งแ อ ล ก อ ร อ ล ์ผ ส ม อ ย ู่น ้อ ย ก ว ่าร ัอ ย ล ะ  24  โด ย  

ปริมาตร ว ิธ ีท ด ส อ บ ห ร ือ ว ิธ ีว ิเค ราะ ห ์ท ำโด ย ก าร ว ัด ด ัว ย เค ร ึ๋อ งม ือ  Pensky Martens C losed  Cup Tester ดาม  

ว ิธ ีท ด ส อ บ ข อ งม าต รฐ าน  ASTM  D -93-79  หร ือ D -93-80  ห ร ือ ก ารว ัค ด ัว ย เค ร ึ๋อ งม ือ  Setaflash C losed Cup 
Tester ต าม ว ิธ ีท ด ส อ บ ข อ งม าต รฐ าน  A ST M  D -3278-78

1.2 เป ็น ส าร ท ี่ไม ่ใช ่ข อ ง เห ล ว แ ต ่ส าม าร ถ ล ุก เป ็น ไฟ ได ้เม ื่อ ม ีก าร เส ีย ด ส ี ห ร ือ เม ื่อ ม ีก ารค ด ค วาม ช ืน  
ห ร ือ เม ื่อ เก ิด ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งท าง เค ม ีข ึ้น เอ ง ภ าย ใน ส าร น ัน แ ถ ะ เม ื่อ เก ค ล ุก เป ็น ไฟ จ ะ เก ิด ข ึ้น อ ย ่างช ุน แ ร งแ ล ะ  

อ ย ่างต ่อ เน ึ่อ งท ี่ก ่อ ให ์เก ิด อ ัน ต ร าย !'าย แร งได ้ภ าย ได ้อ ุณ ห ภ ูม ิแล ะ ค ว าม ด ัน ม าต ร ฐ าน  (ความ ด ัน  1 บ รรย าก าศ  

แ ล ะอ ุณ ห ภ ูม ิ 0  องศ าเซ ลเซ ียส )
1.3 เป ็น ก ๊าช อ ัค ท ี่จ ุด ร ะ เบ ิด ได ้ (Ignitable com pressed gas) ซ ึ่ง ก ๊าซ อ ัด น ี้ให ์ห ม าย ถ ึง ว ัส ค ุห ร ือ ข อ ง  

ผ ส ม ใด  ๆ  ท ี่บ รรจ ุอ ย ู่ไน ถ ังบ รรจ ุท ี่ม ีก ว าม ด ัน ส ้ม ภ ูรณ  (A bsolute pressure) ม ากกว ่า  2.81 ก ิโล ก ร ัม ต ่อ ต าราง  

เซนตเมตร (40 ป อ น ด ้ต ่อ ต าร างน ี้ว ) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 21 องศ าเซ ลเซ ียส  (70 อ งศ าฟ าเรน ไฮ ห ์) ห ร ือม ีค วาม ด ัน
ส ้ม ภ ูรณ ์ม าก ก ว ่า  7.31 ก ิโล ก ร ัม ต ่อ ต าราง เซ น ต ิเม ต ร  (104  ป อ น ต ่ต ่อ ต าร างน ิว ) ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 55 องส าเซ ลเซ ีย ส  

(130 อ งศ าฟ า เร น ไ ฮห ์) ว ิธ ีท ด ส อ บ ห ร ือ ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ทำโ ด ย ก าร ว ัด ต าม ว ิธ ีท ด ส อ บ ข อ งม าตรฐาน  A S T M  D-

323
1.4 เป ็น ส าร อ อ ก ซ ิไค เซ อ ร ์ (O xidizer) ซ ึ่ง ให ์อ อ ก ซ ิเจ น ได ้อ ย ่าง ร ว ด เร ็ว แ ล ะ ส าม าร ถ ไป ก ร ะ ต ุน ไห ์ 

เก ิด ก าร เผ าไห ม ข อ ง ส าร อ น ท ร ีย ์ข ึ้น ได ้ ได ้แ ก ่ ส าร ป ร ะ ก อ บ จ ำพ ว ก  chlorate permanganate inorganic 
peroxide และ  nitrate

ขอ 2 สารก ัดกร'อน (Corrosive substances) ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ !:ล ะ อ ุณ ส )Jบิต ด ังน ี้
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2.1 เป ็นสารท ี่มน ิ้าเป ีนส ่วนประกอบ (Aqueous) ท ึ่มค ่าความเป ็นกร«ค ่างพ ีเอ* (pH) เท ่าก ับ  2 
หรือค ํ่ากว ่า แทะค่าความเป ็นกรดค่างพ ีเอช (pH) เท ่าก ับ 12.5 หรอช ุงกว ่า ว ิธ ีท«สอบห ร ือว ิธ ีว ิเคราะห ์ทำโดย  
การวัคต ่วย pH-meter คามวิธ ีทดสอบของ US EPA Method 9040

2.2 เป ็นของเหลวท ึ่ก ัคกร ่อนเหล็กกต ่าช ิ้น  SAE 1020 ไต ่ไนอ ัตราช ุงกว ่า 6.35 มิทสีเมตร (0.250 
น ิ้ว) ค ่อป ที ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 55 องส า เซทเซยีส  (130  องศาฟาเรนูไร ห ์)  ว ิธ ีทดสอบหรือว ิธ ีว ิเคราะห ์ทำโด ย ก าร ใอ วัิธ ี

ท ด ส อ บ ข อง N A C E  (National A ssociation o f  Corrosion Engineers) Standard T M -01-69

ขอ 3 ส ารท ี่เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย าไต ่ง ่าย  (R eactive substances) ท ึ่ม ิล ัก ษ ณ ะ แ ล ะ ค ุณ ศ ม บ ัค  ค ังน ิ้
3.1 เป ็น ส ารท ึ่ม ิส ภ าพ ไม ่ค งต ัว  ส าม าร ถ ท ำป ฏ ิก ิร ิย าไต ่อ ย ่างรวดเร ็วและอย ่างร ุน แรงโดยไม ่ม ิการ  

ระเบ ิคเก ิด'ช ิ้น
3.2 เป ็น ส ารซ ึ่งท ำป ฏ ิก ิร ิยาอย ่างร ุน แรงก ับ น ำ
3.3 เป ็น ส ารซ ึ่ง เบ ื่อ รว ม ก ับ น ำจ ะไต ่ข อ งผ ส ม ท ี่จ ะ ระ เบ ิด ไต ่
3.4 เป ็น ส ารซ ึ่ง เบ ื่อผ ส ม ก ับ น ิ้า  จ ะท ำไห ์เก ิด ม ิก ๊าซ พ ิษ  ไอพ ิษ  ห ร ือค ว ัน พ ิษ ข ึ้น  ใน ป ร ิม าณ ท ี่อ าจ ก ่อ  

ให ์เก ิด อ ัน ต ร าย ต ่อ ช ุข ภ าพ บ ุค ค ล แ ล ะ ส ิ่งแ ว ด ล ัอ ม ไต ่
3.5 เป ็น ส าร ท ี่ป ร ะ ก อ บ ต ่ว ย ไซ ข าไน ค ห ร ือ ช ัล ไฟ ค  เบ ื่อ ม ิค ่าค วาม เป ็น ก รด ค ่างพ ีเอ ช  (pH ) ระห ว ่าง  

2 ถึง 11.5 แ ล ว  จะท ำให ์เก ิด ม ิก ๊าซ พ ิษ  ไอพ ิษ  ห ร ือค ว ัน พ ิษ ข ึ้น  ใน ป ร ิม าณ ท ี่อ าจ ก ่อ ให ์เก ิค อ ัน ค ร าย ต ่อ ช ุข ภ าพ  

บ ุค ค ล แ ล ะ ส ิ่ง แ ว ด ต ่อ ม ไต ่
3.6 เป ็น ส าร ซ ึ่ง เบ ื่อ ถ ูก ท ำให ์ร ัอ น ข ึ้น ใน ท ึ่จ ำก ัด จ ะ ม ิป ฏ ิก ิร ิย าร ะ เบ ิด ร ุน แ รง  ห ร ือ เบ ื่อ อ อ ุ่ใน ท ี่ซ ึ่ง  

ม ิช ุณ ห ภ ูม ิแล ะค วาม ต ัน ม าด รฐ าน  (ความต ัน  1 บ รรย าก าศ แท ะอ ุณ ห ภ ูม ิ 0 อ งศ าเซ ลเซ ียส ) จะม ิป ฏ ิก ิร ิยา  
ร ุน แ ร งแล ะ ร ว ด เร ็ว แ ล ะ อ าจ จ ะ ร ะ เบ ิด ไต ่

ขอ 4 ส ารพ ิษ  (Toxic substances) ท ี่ม ิล ัก ษ ณ ะ แ ล ะ ค ุณ ส ม บ ัต ิ ค ังน ิ้
4.1 เป ็น ส ารท ี่ม ิอ ัน ค ราข ต ่อส ข ภ าพ อ น าม ัย ข องบ ุค ค ล  โด ย ท ำให ์ถ ึง ต าย ไต ่ใน ป ร ิม าณ ท ึ่ม ิเพ ีย ง เล ็ก  

นํอย ว ิธ ีท ด ส อ บ ห ร ือ ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ท ำใด ข ก าร ไช ว ิธ ีท ด ส อ บ  toxicity test แบ บ  US EPA Method
4.2  เป ็น ส ารท ี่ม ิค ่าค ว าม เป ็น พิษ ด ังต ่อไป บ ิ
เบ ื่อ ใช ห น ู (Rat) เป ็น ส ัต ว ัท ค ล อง L D 50 (พ ิษ ท างป าก , Oral L D 50) น อ ย ก ว ่า  50 ม ิล ถ ํก ร ัม ต ่อ น ิ้าห น ัก  

ต ัว ห น ึ่ง ก ิโล ก ร ัม  หร ือ LC 50 (พ ิษ ท างก าร ห าย ใจ , Inhalation LC50) น ้อยก ว ่า  100 ส ่ว น ใน ต ่าน ส ่ว น ใน ส ภ าพ  
ข อ งไอ ห ร ือ ก ๊าซ  ห ร ือ เบ ื่อ ใช ีก ระต ่าย เป ็น ส ัต ว ์ท ด ล อ ง LDj0 (พ ิษ โด ย ผ ่าน ท างผ ิว ห น ัง , Dermal Rabbit LDjo) 
น ้อยกว ่า 43 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ น ิ้าห น ัก ต ัว ห น ึ่งก ิโล ก ร ัม  ท ัง น ิ้ค ่า  L D S0 ห มายถ ึง ค ่า (ป ร ิม าณ ) เฉ ล ี่ยข องว ัต ช ุม ิพ ิษ  
(M edium  lethal dosage) ท ี่ท ำ ให ์ส ัฅ ว ัท ี่ไช ใน ก าร ท ด ล อ ง เส ีย ช ีว ิต ไป ค ร ึ่งห น ึ่ง  (50% ) ค ่า LDM ม ิห น ่วย เป ็น  
ม ิล ล ิก ร ัม ข อ ง ว ัต ถ ม ิพ ิษ ต ่อ น ำห น ัก ต ัว ส ัต ว ์ท ด ล อ งห น ึ่งก ิโล ก ร ัม  แล ะ ค ่า  LCjo ห ม ายถ ึง ค ่า (ความ เขม ข,น) 
เฉ ล ี่ยข องว ัค ช ุม ิพ ิษ  (M edium lethal concentration) ใน ต ัว ก ล าง ท ี่ท ำ ให ์ส ัต ว ์ท ี่ใช ีไน ก าร ท ด ล อ ง เส ีย ช ีว ิต ไป
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พ ุง ห น ึ่ง  (50%) ค่า LCjo มหน่วยเป็นส่วน (โ«ยป?มา«รห รอน ่าห น ัก) ของวัตอ ุป ีพ ิษต ่อห ้านส ่วน (โคย  
ป?มาตรห รอน ่าห น ัก) ของตัวกทาง

4.3 เป ็นสารท ี่เก ํตจากกระบวนการในอ ุตสาหกรรมการผล ิตท ี่ม ีหรอเจ ือปนต ัวยสารเคม ีท ี่ก ่อให ้
เก ัตมะเร ็งตามน ัญ ข ีรายช ึ๋อในกล ุ่มท ี่ 1 กลุ่มที่ 2A แทะกลุ่มท ี่ 2B ของ International Agency for Research on 
Cancer .J.

4.4 เป ็น ส ารท ี่ม ีค ่าค วาม เป ็น พ ิษ ต ่อ ส ัต ว ์น ่าท ี่ฑ ค ลอ ง (Aquatic L C i0) น ัอข กว ่า 5 ม ีถ ล ิกร ัม ต ่อล ิต ร  
ใน เว ล า  96 ช ั่ว โม ง

4.5 เป ็น ส าร ท ี่เบ ื่อ ถ ูก เจ ือ จ าง ให ้ม ีค ว าม เว ัม ว ัน น ัอ ย ก ว ่าร ์อ ย ล ะ  20  แห้ว ข ังก ่อ ให ้เก ิค ค ว าม เป ็น  

พิษ L C ^ ต ่อ ส ัต ว ์ท ี่ท ด ล อ ง ใน เว ล า  96 ช ั่ว โม ง

ว ัอ  5 ศ าร ท ี่ถ ูก ช ะ ห ้างไต ั (Leachable substances) เป ็น ส าร ซ ึ่ง เบ ื่อ น ่าม าส ก ัด ต ัว ย ว ิธ ีศ ก ัค ส าร  (Leachate 

extraction procedure) แล ะ ว ิธ ีว ิเก ร าะ ห น ี้าส ก ัค ต าม ห ล ัก เก ณ ฑ ์’ท ี่ก ำห น ด ใน ว ัอ  3 ข อ งภ าค ผ น วก ท ี่ 2 ห ้าข  
ป ร ะ ก าศ น ี้แห ้ว  ม ีป ร ิม าณ โล ห ะ ห น ัก ห ร ีอ ว ัต ช ุม ีพ ิษ ใน น ี้าส ก ัด เท ่าก ับ ห ร ิอ ม าก ก ว ่าค ่า ใด ค ่าห น ึ่ง ต ัง ต ่อ ใป น ี้

อ าร ์ช ีน ัก  (ท ั้งห น ค) (Arsenic (total)) 5.0 ม ีลล ักร ัม ต ่อล ิต ร
แบ เร ียม  (Barium) 1๓ .0 ม ีล ล ิกร ัม ต ่อล ิต ร
เบ น ซ ีน  (B enzene) 0.5 ม ีล ล ิกร ัม ต ่อล ิต ร
แค ด เม ียม  (ท ั้งห ม ด ) (Cadmium (total)) 1.0 ม ีถ ล ิกร ัม ต ่อล ิต ร
ค าร ์บ อ น เต ท ต ราค ล อ ไร ด  (Carbon tetrachloride) 0.5 ม ิท ล ิกร ัม ต ่อล ิตร
ค ล อเค น  (Chlordane) 0.03 บ ลล ิกร ัม ต ่อล ิต ร
ค ล อ โร เบ น ซ น  (Chlorobenzene) 1๓ .0 ม ีท ล ิกร ัม ต ่อล ิต ร
ค ล อ โร ฟ อ ร ์ม  (Chloroform) 6.0 ม ีถ ล ิกร ัม ต ่อล ิตร
โค ร เม ย ม  (ห ้งห ม ด ) (Chromium (total)) 5.0 ม ีลล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร
อ อ ร โธ -ค ร ซ อ ล  (ortho-Cresol) 2๓ .0 ม ีถ ล ิกร ัม ต ่อล ิต ร
เม ท า-ค รซ อ ล  (meta-Cresol) 200.0 ม ีถ ถ ิกร ัม ต ่อล ิต ร
พ าร า-ค ร ซ อ ล  (para-Cresol) 2๓ .0 ม ีท ล ิกร ัม ต ่อล ิตร
ก ร ีช อ ล  (ท ั้งห ม ด ) (Cresol (total)) 2๓ .0 ม ิลล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร
2 -4  ดี (2 -4  D) 10.0 บ ิถ ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร
1,4-ได ค ล อ โร เบ น ซ ีน  (1 ,4 -Dichlorobenzene) 7.5 ม ีก ล ิกร ัม ต ่อล ิต ร
1,2 -ใค ค ล อ โร อ ีเธ น  (1 ,2-Dichloroethane) 0.5 ม ีถ ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร
1 , ! -ใค ค ล อ โร เอ ธ ล น  (1,1 -Dichloroethylene) 0.7 ม ีท ล ิกร ัม ต ่อล ิต ร
เอ ลด ร ิน  (Endrin) 0.02 ม ีล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร
เฮ ปต าก ก อ ร  (H eptachlor and its epoxide) 0.008 ม ีล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร
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เฮกซาคลอโรเบนชน (Hexachlorobenzene) 0.13 มลล ิกรัมต่อลิตร
เฮกชาคลอโรบ ัวตาค ิอน (Hexachlorobutadiene) 0.5 บัลทกรัมต่อลัตร
เฮกชาคลอโรณ ธน  (Hexachloroethane) 3.0 บัลทกรัมต่อลตร
ตะกั่ว (ทั้งหมด) (Lead (total)) 5.0 บัลลิกร ัมต่อล ิตร
ลินเตน (Lindane) 0.4 บ ัลล ิกร ัม ต ่อล ิต ร

ป ร อ ท (ท ั้ง ห น ค ) (M ercury (total)) 0.2 บ ัลล ิกร ัม ต ่อล ิต ร

เม ธอก'ช ักท อร ์ (M ethoxychlor) 10.0 บ ัลล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร

เม ธ ิล เอ ธ ิล ท ีโต น  (M ethyl ethyl ketone) 200 .0 บ ัลล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร

ไน โต ร เบ น ช น  (Nitrobenzene) 2 .0 บ ัลล ิกร ัม ต ่อล ิตร

2 ,4 -ไน โต ร โท ถ ูอ ีน  (2,4-N itrotoluene) 0 .13 บ ัท ล ิกร ัม ต ่อล ิต ร

เพ น ต าค ล อ โรร ็เน อ ล  (Pentachlorophenol) 100.0 บ ัลล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร

ไท รค น  (Pyridine) 5.0 บ ัลล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร

ชิลีเนิยม (Selenium) 1.0 บ ัถ ล ิกร ัม ต ่อล ิต ร

เงน (Silver) 5 .0 บ ัลล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร

เต ท ต ร าคลยโ ร เอท ธ ิล ีน  (Tetrachloroetliylene) 0.7 บ ัลล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร

ท อ ก ช า vJน (Toxaphene) 0.5 บ ัลล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร

ไต ร ค ล อ โร เอ ท ธ ิล ีน  (Trichloroethylene) 0.5 บ ัลล ิกร ัม ต ่อล ิต ร
2 ,4 ,5 -ไ ต ร ค ล อ โร yเน อล  (2 ,4 ,5 -Trichlorophenol) 400 .0 บ ัลล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร
2 ,4 ,ย -ไต รค ล อ โร ร ืเน อ ล  (2,4,6-Trichlorophenol) 2 .0 บ ัลล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร

2 ,4 ,ร-ท ีพ ี (ช ิถเว ีก) (2 ,4 ,5-T P  (S ilvex)) 1.0 บ ัถล ิกร ัม ต ่อล ิต ร
ไว น ล  ค ล อไรค  (V inyl chloride) 0.2 บ ัลล ิกร ับ ต ่อล ิต ร

หมวด 2

ส ิ่ง ป ค ุก ุล ห ุร ึร ว ัฅ ค ุท ี่ไม ่ไช แ ล ้ว ป ร ะ เภ ท  MR ง เส ีย อ ัน ค ร าย จ าก แ ห ล ่ง ก ำเน ิต ไม ่จ ำ เพ าะ ป ร ะ Iภ ท ห ร ือ ใม  ่
จ ำเท าะช น ิด  (N on-specific sources'! แถ ะจ าก แ ห ล ่งก ำ!น ิค จ ำ(พ าVป ร ะ เภ ท ห ร อ จ ำเท าะ ช น ิค  (Specific  

sources)

ข้อ 6 ช อ ง เส ีย อ ัน ค ร าย จากแ>1ล ่งก ำเน ิด ไม ่จ ำ เพ าะ ป ร ะ เภ ท ห ร ือ ไพ ่จ ำ เท าะ ช น ิด  (N on -sp ecific  sources) 

ท ี่ร ล ัก ษ ณ ะ แ ล ะ ค ุณ ส ม บ ัต ิ ด ังน ี
6.1 ต ัว ท ำล ะ ล าย ท ี่ม ีธ าต ุฮ าโล ก )น เป ็น อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท ีใช ง าน แ ล ัว  (Spent halogenated so lven ts) ช ง ใช  

ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ล ัาง ไช บ ัน  (D egreasing) ไข ้แ ก ่ เด ท ด .ราค ลอ โร เอ ธ ิล ีน  (Tetrachloroethylene) ไต รค ล อ โร  
เอธ ิล ีน  (Trichlore ethylene) เ ม ธ ิล ีน ค ล อ ไร ข ้ (M cth /lcn c chloride) 1 ,1 ,โ-ไตร ค ล อ โร อ ีเธ น  (1 ,1 ,1 -
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Trichloroethane) คาร ์บอนเดท ด รากทอไรก ั (Carbon tetrachloride) คลอริเนทเตค ฟ ถ ูออโรคาร ์บ อน  
(Chlorinated fluorocarbon) รวมท ั้งกรณ ีท ี่เป ็นส ่วน ่ผสมกับต ัาฟ ้าละลายชนคอื่น  ๆ  ท ี่ใ# ใน ก ระบ วน การล ัาง  
ใขม ัน  ซ ึ่งก ่อนใ#งานท ั้นม ีต ัวฟ ้าล ะ ล าย ตังกล่าว หน ึ่งชน ิดหรือมากกว่า ผสมใน ปร ิมาณ ร ือยถะ 10 หร์อมาก  
กว่า ( โ ค ยปริมาตร) และตะกอนจาก เค ร ื่อ งกลั่น (Still bottoms) ท ี่เก ิดจากกระบวนภารนำตัวฟ ้าทะลายกลับมา 
ใ# ให ม ่ (Recovery) จากส ่วนผสมของตัวฟ ้าละลายตังกล่าว

6.2  ต ัว ฟ ้าถ ะ ล าย ท ี่ม ีธ าต ุท โล เจ น เป ็น อ ง ก ัป ร ะ ก อ บ ท ี่ใ# ง าน แ ล ัว  (Spent halogenated so lven ts)
ไต ัแก ่ เต ท ต ร าค ล อ โร เอ ธ ล ีน  (Tetrachloroethylene) เม ธ ล ีน ค ล อ ไร ก ั (M ethylene ch loride) ไตรค ล อ โร  
เอธลน  (Trichloroethylene) 1 ,1 ,1-ไต รค ล อโรอ เธ น  (1,1,1-Trichloroethane) ค ล อ โร เบ น ซ น  (C hloro  

benzene) 1 ,1 ,2 -ไ ด ร ค ล อ โร -! ,2 ,ว -ไต รฟ ถ ูอ อ โรอ ีเธ น  (l,l,2 -tr ich loro-l,2 ,2 -tr iflu oroeth an e) อ อ ร ์โ ธ -ใต  
ค ท อ โร เบ น ช น  (O rtho-dichlorobenzene) ไต ร ค ล อ โรฟ ่ถ ูอ อ โรม ีเธ น  (Trichlorofluoro m ethane) 1,1 ,2-ไตร  

ค ล อ โร อ ีเข น  (1 ,1 ,2-trichloroethane) รวม ท ั้งก รณ ีท ี่เป ็น ส ่ว น ผ ส ม ก ับ ต ัวฟ ้าล ะ ล าย ชน ิด อ ื่น  ๆ  ซ ึ่ง ก ่อ น ใ# ง าน  
ท ั้น ม ีต ัว ฟ ้าล ะ ล าย ต ัง ก ล ่าว  ห น ึ่งช น ิด ห ร ือ ม าก ก ว ่า  ผ ส ม ใน ป ร ิม าณ ร ์อ ข ล ะ 10 ห ร ือ ม าก ก ว ่า  (โค ย ป ร ิม าต ร )
แ ล ะ ต ะ ก อ น จ าก เค ร ื่อ ง ก ล ั่น  (Still bottom s) ท ี่เก ิด จ าก ก ร ฺะ บ ว น ก าร น ำต ัว ฟ ้าล ะ ล าย ก ล ับ ม าใ# ให ม ่ (R ecovery) 
จ าก ส ่ว น ผ ส ม ข อ งต ัว ฟ ้าล ะ ล าย ต ังก ล ่าว  -

6.3 ต ัว ฟ ้าล ะ ล าย ท ี่ไม ่ม ีธ าต ุฮ าโล เจ น เป ็น อ ง ก ัป ร ะ ก อ บ ท ี่ใ# ง าน แ ล ัว  (Spent non-halogenated  
solvents) ก ล ุ่ม ท ี่ 1 ไต ัแ ก ่ ใซ ล ีน  (X ylene) อ ะ ข ีโต น  (A cetone) เอธลอะ'ช ีเตท  (Ethyl acetate) เอ ธ ิถ เบ น ช ีน  
(Ethyl benzene) เอ ธ ิล อ ีเธ อ ร ์ (Ethyl ether) เม ธ ิล ไอ โช บ ว ท ิล อ ีโต น  (M ethyl isobutylketone) เอ น -บ ว ท ิล  

แ อ ล ก อ ฮ อ ล  (N -butyl alcohol) ไ ช โค ล เฮ ก ช า โน น  (C yclo hexanone) แ ล ะ เม ธ าน อ ถ  (M ethanol) รวม ท ัง  
ก รณ ีท ี่เป ็น ส ่ว น ผ ส ม ก ับ ต ัว ฟ ้าล ะ ล าย ช น ิด อ ื่น  ๆ  ซ ึ่ง ก ่อ น ใ#ง าน ท ั้น ม ีต ัว ฟ ้าล ะ ล าย ต ัง ก ล ่าว  ห น ึ่งช น ิด ห ร ือ บ าก  

กว ่า ผ ส ม ใน ป ร ิม าณ ร ์อ ข ล ะ  10 ห ร ือม าก ก ว ่า  (โด ย ป ร ิม าต ร) แ ล ะ ต ะ ก อ น จ าก เค ร ื่อ ง ก ล ั่น  (S till bottom s) ท ี่เก ิด  
จ าก ก ร ะ บ ว น ก าร น ำต ัว ฟ ้าล ะ ล าย ก ล ับ ม าใ# ,,‘เหม' (R ecovery) จ าก ส ่ว น ผ ส ม ข อ งต ัว ฟ ้าล ะ ล าย ต ังก ล ่าว

6 .4  ต ัว ฟ ้าล ะ ล าย ท ี่ไม ่ม ีธ าต ุฮ าโล เจ น เป ็น อ ง ก ัป ร ะ ก อ บ ท ี่ใ# ง าน แ ล ัว  (Spent non-halogenated  

solvents) ก ล ุ่ม ท ี่ 2 ไต ัแ ก ่ ค ร ีช อ ล  (Cresols) ก รด ค ร ีไช ล ิก  (C resylic acid) แ ล ะ ไ น โต ร เบ น ช น  
(N itrobenzene) ร ว ม ท ังส ่ว น ผ ส ม ข อ งต ัว ฟ้าละลายอ ื่น  ๆ  ซ ึ่ง ก ่อ น ใ# ง าน  ม ีต ัว ฟ ้าล ะ ล าย ต ังก ล ่าว ต ั้งแ ต ่ห น ึ่ง  

ช น ิด ข น ไป  ผ ส ม ใน ป ร ิม าณ ร ์อ ย ล ะ  10 ห ร ือม ากกว ่า  (โด ย ป ร ิม าต ร) แ ล ะ ต ะ ก อ น จ าก เค ร ื่อ ง ก ล ั่น  (Still 
bottom s) ท ี่เก ิด จ าก ก ร ะ บ ว น ก าร น ำต ัว ฟ ้าล ะ ล าย ก ล ับ ม าใ# ให ม ่ (R ecovery) จ าก ส ่ว น ผ ส ม ข อ ง ต ัว ฟ ้าล ะ ล าย  
ต ังก ล ่าว

6.5 ต ัว ฟ ้าล ะ ล าย ท ี่ไม ่ม ีธ าต ุฮ าโล เจ น เป ็น อ ง ก ัป ร ะ ก อ บ ท ี่ใ# ง าน แ ล ัว  (Spent non-halogenated  
solvents) ก ล ุ่ม ท ี่ 3 ไต ัแ ก ่ โท ถ ูอ ีน  (Toluene) เมธ ิล เอธ ิล  อ ีโค น  (M ethyl ethyl ketone) ค าร ์บ อ น ได ช ัล ไฟ ่ด  

(Carbon d isu lfide) ไ อ โช บ ิว ท า น อ ล  (Isobutanol) ไพ ร ิด ีน  (Pyridine) เบ น ซ ีน  (benzene) 2 - เอ ธ อ ก 1ช ี
เอ ท ธ านอล (2-eth oxyethanol) และ ว-ไนโดรโพรเพน (2-Nitropropane) ร ว ม ท ังส ่ว น ผ ส ม ข อ งต ัว ฟ ้าล ะ ล าย  
อน ๆ  ซ ึ่งก ่อ น ใ#ง าน ม ีต ัว ท ำละลายต ังกล่าว ต ังแต ่ห น ึ่งช น ิด ข ึ้น ไป  ผ ส ม ใน ป ร ิม าณ ร ์อ ย ละ 10 ห ร ือ ม าก ก ว ่า
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(โดยปรมาตร) และตะกอนจากเกร ึ๋องกล ั่น  (Still bottoms) ท ี่เก«จากกระบวน การป ้าต ัวทำทะลายทท ับมาใช ้ 
ให ม ่ (Recovery) จากส ่วนผสมของตัวทำทะลาย«งกท ่าว

6.6 กากคะกอนระบบป ้าบ ัด ป ้ไ เส ียจากการชุบโลหะท ุกาฌค (Wastewater treatment sludges 
from electroplating operations) ย ก เท่น จากกระบวนการ Anodizing อถ ูมเนยมต ัวยกร«ทำมะทัน 
กระบ วน การช ุบ เห ล ็กกท ่าต ัวยด ีบ ุก  ก ระ บ ว น การชุบเหล็กฑท่าต ัว ยท ังกะส ี กระบวนการช ุบเหล ็กกท ัา  
ตัวย อ ถ ูม ฒ ยม ห ร ือ ท ัง กะสี รวม ท ั้งน าท ่าง (Cleaning/stripping) วากกระบวน การช ุบ เหล ็กกท ่าต ัวย «บ ุก  
ส ัง ก ะ ส ี แ ล ะอถ ูม ิเน ียม  แ ถ ะ ส าร เค ม ีท ี่ใช ้ใน การกดแทะแกะทาย (Etching and milling) ข องอถ ูม ่เน ยม

6.7 สารละลายท ี่ใช ้งานแท ่วจากท ังช ุบไซยาไนด ์ (Cyanide plating bath) โน การช ุบ โลห ะต ่าง ๆ
6.8 เศษตะกอนไนท ังช ุบโล ห ะ ต ่าง  ๆ ท ี่ใช ้ไซ ยาไนด ์ใน กรรมว ิธ ีการช ุบ
6.9 ส าร ล ะ ล าย ท ี่ใช ้ง าน แ ท ่วจ าก ก าร ท ่าง  (C leaning/ stripping) ท ี่ใช ้ไซ ย าไน ด ์ใน ก ร ร ม ว ิธ ีก าร ช ุบ  

โล ห ะ ต ่าง  ๆ
6 .10  เศ ษ ว ัส ด ุใน  quenching bath จากอ ่างน าม ัน  (Oil bath) ใน ข บ ว น ก าร ป ร ับ ส ภ าพ โล ห ะ ด ์ว ย  

อ วาม ร ัอ น  (M etal heat treating operations) ท ี่ใช ้ไซ ย าไน ด ์ใน ก ร ร ม ว ิธ ี
6 .11 ส าร ล ะ ล าย ไซ ย าไน ด ์ท ี่ใช ้ง าน แ ท ่ว จ าก ก าร ท ่างช ิ้น ง าน โด ย ก ร ร ม ว ิธ ี salt bath pot cleaning  

จ าก ก ารป ร ับ ส ภ าพ โล ห ะ ด ์ว ย ค ว าม ร ัอ น  (Metal heat treating operations)
6 .12  ก าก ต ะกอ น ระบ บ ป ้าบ ัด น าเส ียจ ากก ารท ำ quenching ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ป ร ับ ส ภ าพ โล ห ะ ด ์ว ย  

ค วาม ร ัอน  (M etal heat treating operations) ท ี่ใช ้ไซ ย าไน ด ์ใน ก ร ร ม ว ิธ ี
6 .13  ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ ป ้าบ ัด ป ้า เส ีย จ าก ก าร เค ล อ บ อ ถ ูม เน ย ม  (C hem ical conversion coating)

ยกเท่น จาก zirconium  phosphating ใน ก ร ะ บ ว น ก าร  aluminium can w ashing
6 .14  ข องเส ีย  (W astes) จ าก ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ห ร ือ ก ารใช ้งาน ท า'งอ ุต ส าห ก ร ร ม ข อ ง ไต ร - ห ร ือ  

เค ท ต ร าค ล อ โร ร ืเน อ ล (Tri-or tetrachlorophenol) ห ร ือ ข อ ง ส าร ต ัว ก ล าง ท ี่ใช ้ใน ก าร ผ ล ิต อ บ ุพ ัน ธ ีข อ ง ค ล อ โร  
ร ืเนอล ซ ึ่ง 'ใ# ท ำห น าท ีf่ป ีน สารท ำ บ ่ทกิรัขา (Reactant) ห ร ือ เป ็น ส าร ต ัว ก ล าง  (Chemical intermediate) ห ร ือ  

เป ็น ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ  (Com ponent) ใน ก รรม ว ิธ ีก ารผ ส ม  (Form ulating process) ท ังน ีไม ่ร ว ม ข อ งเส ีย จ าก ก าร  

ผ ล ิต เฮ ก ซ าก ท อ โรร ืเน  (H exachlorophene) จาก 2 ,4 ,ร -ไ ต ร ค ล อ โร ร ืเน อ ถ บ ร ืช ุฑ ช ิ้(Purified 2,4,5-trichloro  
phenol) และยก เท ่น  น าเส ีย แ ล ะ ค าร ์บ อ น ท ี่ใช ้ง าน แ ท ว่จ าก ก ร ะ บ ว น ก าร ท ำให ไ ฮ โด ร เจ น ค ถ อ ไร ด ์บ ร ิท ุท ช ิ้

6 .15  ข อ งเส ีย  (W astes) จ าก ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ห ร ือ ก าร ใช ้ง าน ท างอ ุต ส าห ก ร ร ม ข อ ง เพ น ต าค ล อ โร  
รืเน อล (Pentachloro phenol) ห ร ือ ข อ งส าร ต ัว ก ล าง ท ี่ใช ้ใน ก าร ผ ล ิฅ อ บ ุพ ัน ธ ์'ข อ ง เพ น ต าค ล อ โร ร ืเน อ ล  ซ ึ่ง ใช ้ 
ท ำห น าท ี่เป ็น ส าร ท ำป ฎ ิก ิร ืย า  (Reactant) ห ร ือ เป ็น ส ารต ัว ก ล าง (C hem ical interm ediate) ห ร ือ เป ็น ส ่ว น  
ป ระก อ บ  (C om ponent) ใน ก รรม ว ิธ ีก ารผ ส ม  (Formulating process) ) ยกเท ่น น า เส ีย แ ล ะ ค าร ์บ อ น ท ี่ใช ้ง าน  

แ ท ่ว จ าก ก ร ะ บ ว น ก ารท ำโห 'ไฮ โด ร เจ น ค ล อ ไรด ์บ ร ิส ุฑ ธ
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6.16 ของเสีย (Wastes) จากกระบวนการผลิตหรือการใช ้งานทางช ุตสาหกรรมของเตท.ตรา- หรอ 
เพ น «า- หร ือเฮกซาคทอโรเบนขน (Tetra-, penta-, or hexachlorobenzenes) ใน สภ าห ท ี่เป ีน ด ่าง ซ ึ่งใช ้ด ่า  
หน ้าท ี่เป ็นสารด ่าปฏ ิก ิร ิยา (Reactant) หรือเป ็นสาร«วกทาง (Chemical intermediate) หร ือเป ็นด ่วนประกอบ  
(Component) ใน กระบวนการผสม (Formulating process) ยก เกิน ด ่าเส ียแทะคาร ์บอน ท ี่ใช ้งาน แถ ัวจาก  
กระบวนการด ่าให 'ไฮโดรเจนคลอไรค ์บร ิช ุทธ ิ

6.17 ของเส ีย  (W astes) จ าก ก ระบ ว น ก ารผ ล ิต ว ัส ค ุห ร ือ ส าร ใด ๆ  โด ย ใช ้เค ร ื่อ ง มือหรือช ุป กรณ ท์ ี่ใช ้ 
งาน ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ข อ ง ไต ร - ห ร ือ เตฑ ต ราคลอโรข ีเน อล (Tri- and tetrachlorophenols) ท ังน ีไม ่รวม ข อ ง  
เส ียจาก เค ร ื่อ งม ือ ห ร ือ ช ุป กรณ ท์ ี่ใช ้เฉ พ าะ ใน ก าร ผ ล ิต  (ห ร ือ ก าร ใช ้งาน ) เฮ กซ าค ล อ โร รืเน (H exachlorophene) 
จาก 2,4 ,ร -ไต ร ค ล อ โรรืเนอทบร ิช ุท ธ (Purified 2,4,5-trichlorophenol) และซก เก ิน น าเส ียและคาร ์บ อน ท ี่ใช ้ 
ง าน แ ถ ัว จ าก ก ร ะ บ ว น ก าร ด ่า ให ไฮ โด ร เจ น ค ล อ ไร ค ์บ ร ิช ุท ธ ิ)

6 .18  ของเส ีย  (W astes) จ ากกระบ วน การผ ล ิต  chlorinated aliphatic hydrocarbons โด ย ใช ้ก ร ร ม ว ธ  
free radical catalyzed ร วม ท ัง เศ บ ว ัส ^ จ าก ก ารก ถ ัน  (Distillation residues) สาร heavy ends ด ่าม ัน ค น  (tars) 
แล ะข อ งเส ีย จ าก ก าร ท ำค ว าม ส ะ อ าด ถ ังป ฏ ิก ิร ิย าจ าก ก ร ะ บ วน ก ารผ ล ิต  chlorinated aliphatic hydrocarbons 

โด ย ใช ก ร ร ม ว ธ  free radical catalyzed สาร chlorinated aliphatic hydrocarbons เห ล ่าน อ าจ ม ค วาม ย าว ข อ ง  
carbon chain ต ังแต ่ 1 ถึง 5 แ ล ะ ไม ่ว ่าจ ะ ม ีจ ำน ว น แล ะ ต ำแ ห น ่งข อ ง chlorine substitute เท ่า ใด ห ร ือ ท ี่ต ำแ ห น ่ง  
ใค ก ีต าม  ท ังน ีไม ่ร ว ม ถ ึงน าเส ีย  ก าก ต ะ ก อ น จ าก ระ บ บ บ ำบ ัด ด ่า เส ีย  แ ล ะ ส าร เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย าท ี่ใช ้ง าน แ ถ ัว  (Spent 
catalysts)

6 .19  ว ัสด ุ condensed light ends ส ารช ่วยกรอง (filter aids) แ ล ะ ส าร ค ด ค ว าม ช ืน  (D esiccant) ที ่
ใช ง าน แ ถ ัว  จ าก ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต  chlorinated aliphatic hydrocarbons โด ย ใช ้ก ร ร ม ว ธ  free radical catalyzed  
สาร chlorinated aliphatic hydrocarbons เห ล ่าน  อาจม ีความยาวของ carbon chain ต งแต ่ 1 ถง 5 แ ล ะ ไม ่ว ่าจ ะ  
ม ีจ ำน ว น แล ะ ต ำแ ห น ่งข อ ง chlorine substitute เท ่า ใด ห ร ือ ท ี่ต ำแห น ่ง ใค ก ็ต าม

6 .20  ของเส ีย  (W astes) จ าก ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ว ัส ด ุห ร ือ ส าร ใค  ๆ โค ข ใช ้เค ร ื่อ ง จ ัก ร ห ร ือ ช ุป ก ร ณ ์ท ี ่
ใช ้ใน ก ระ บ ว น ก าร ผ ล ิต ห ร ือ ก าร ใช ้ง าน ท างช ุต ส าห ก ร ร ม ข อ ง เต ฑ ต ร า- เพ น ต า- ห ร ือ เฮ ก ซ าค ล อ โร เบ น ช ีน  

(Tetra-, penta-, hexa-chlorobenzene) ใน ส ภ าวะท ี่เป ็น ด ่าง  ซ ึ่ง ใช ้ท ำห น ้าท ี่เป ็น ส าร ด ่าป ฏ ิก ิร ิย า  (Reactant) 
ห ร อ เป ็น ส าร ต ัว ก ล าง  (C hem ical intermediate) ห รอ เป ็น ส ่วน ป ระก อ บ  (C om ponent) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ส ม  

(Form ulating process) ยกเก ิน  ด ่า เส ีย แ ล ะ ค าร ์บ อ น ท ี่ใช ้ง าน แ ถ ัว จ าก ก ร ะ บ ว น ก าร ด ่า ให ไฮ โด ร เจ น ค ล อ ไ ร ค ์ 
บ ร ิช ุท ธ ิ

6.21 ว ัส ด ุท ี่ไ ม ่ใช ้แ ล ว  (Discarded unused foim ulations) ท ี่ม ีอ งค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง  ห ร ือ ท ี่ม ีอ ง ค  ์
ปร ะ ก อ บ ข อ ง ส าร ป ร ะ ก อ บ ท ี่ไต ัม าจ าก ไต ร - เตทตรา- ห ร ือ เพ น ตาคลอโรร ี1!น อล  (Tri-, tetra-,or penta 
chlorophenol) ท ัง น ีไม ่ร ว ม ว ัส ด ุท ี่ไม 'ใช ้แ ถ ัว ท ี่ม ีอ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง เฮ ก ซ าค ล อ โร ร ืเน อ ล  (H exachlorophenol) ท่ี 
ไต ัม าจ าก ก าร ส ัง เค ร าะ ห  2 ,4 ,ร -ไต ร ค ล อ โรข ีเน อ ล บ ร ิช ุท ธ ิ (Purified 2,4,5-trichlorophenol)
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• 622 เศษวัสด ุท ี่เหลอ (Residues) จากการเผาหรือจากการปาบ ัดม ้วยความ?อน (Incineration or 
thermal treatment) ของคน ท ี่ถ ูกปน ฟ ้อน  (Contaminated soil) ม ้วยส ังปQภูทหรือว ัสด ุท ี่ไม ่ไม ้แม ้วดามม ้อ
6.14 ม ้อ 6.15 ^เอ 6,16 ^0 6*17 ม้อ 6.20 และม้อ 6.21

6.23 น ำเส ีย แ ล ะ เศ ษ ว ัส ด ุจ าก ก ร ร ม ว ิธ ีใน ก ร ะ บ ว น ก าร ถ น อ ม ร ัก ษ าเป ้อ ไม ้ ( พ o o d  preserving  
process) รวม ท ังส าร preservative drippage แท ะส ารผส ม  (Formulations) ท ใม ้ง าน แ ม ้ว ท เก ด ใน โร ง ง าน ท ม  
ก าร ไม ้ส าร ค ล อ โร Vเโน ถ ก  (C hlorophenolic) อยู่ ขกเวัน ป ้า เส ีย ท ี่ไ ม ่ไ ม ้ส ัม ผ ัส ส าร ป น ฟ ้อ น ค ่าง  ๆ  จาก  

กระบ วน การ
6-24 ป ้า เส ีย แ ล ะ เศ ษ ว ัส ด ุจ าก ก ร ร ม ว ิธ ีใน ก ร ะ บ ว น ก าร ถ น อ ม ร ัก ษ าเป ้อ ไม ้ (W ood  preserving 

process) โ ค ย ใม ้ creosote formulation รวม ท ังส าร preservative drippage แ ล ะ ส าร ผ ส ม  (Form ulations) ฑไม  ้

งาน แม ้ว  ท ังป ้ไม ่ร ว ม ถ ึง ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ บ ำบ ัด น ำ เส ีย ท ี่เก ิด จ าก ก ร ะ บ ว น ก าร ถ น อ ม ร ัก ษ า เน อ ไม ้ท ี่ม ีก าร ใม  ้
ค ร ีโอ โซ ท  (C reosote) ห ร ือ เพ น ต าค ล อ โร?!น อ ล  (Pcntachlorophenol) แท ะยกเว ัน  น ำเส ีย ท ี่ไม ่ไม ้ส ัม ผ ัส ส าร  

ป น ฟ ้อ น ค ่าง  ๆ  จากก ระบ วน การ
6.25 น ำเส ีย แ ล ะ เศ ษ ว ัส ด ุจ าก ก ร ร ม ว ิธ ีใน ก ร ะ บ ว น ก าร ถ น อ ม ร ัก ษ าเน อ ไม ้ (W ood  preserving 

process) ใน โร ง ง าน ท ี่ใม ้ส าร อ น ิน ท ร ีข ์ไน ก า'ร ร ัก ษ าเน อ ไม ้ (Inorganic preservatives) ท ี่ม ีอ าร ์ซ น ิก  (A rsenic) 

แ ล ะ โค ร เม ีย ม  (Chromium) เป ็น อ งก ป ร ะ ก อ บ  รวม ท ังสาร preservative drippage แ ล ะ ส าร ผ ส ม  
(Form ulations) ท ี่ไม ้งาน แม ้ว  ท ั้งน ไม ่ร ว ม ถ ึง ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ น ำบ ัด ป ้า เส ีย ท ี่เก ิด จ าก ก ร ะ บ ว น ก าร ถ น อ ม  
ร ัก ษ า เน ิอ ไม ้ท ี่ม ีก าร ใม้ครีโอโซท (Creosote) หรือเพนตาคลอโร?!น อล  (Pentachlorophenol) และยกเว ันน ำ  
เส ีย ท ี่ไม ่ไม ้ส ัม ผ ัส ส าร ป น ฟ ้อ น ต ่าง  ๆ  จากก ระบ วน การผ ล ิต

6 .26  ก าก ต ะก อ น ข ั้น ป ฐ ม ภ ูน ิ (Primary sludge) ข อ งก าร ก ล น ป ิโต ร เล ีย ม  (Petroleum  refinery) ท ี่ไม ้ 
จ าก ก ารแ ย ก น ำม ัน  นำ ข องแข ็ง  ท ั้งป ้ร วม ถ ึงก าก ต ะ ก อ น ป ้าม ัน  น ำห ร ือ ข อ งแข ็งไค  ๆ  ท ี่ไม ้จ าก ก าร แ ข ก ต ะ ก อ น  

โค ย แ ร ง โน ้ม ถ ่ว ง  (Gravity) ใน ร ะ ห ว ่าง ก าร เก ็บ ห ร ือ ก าร ป าม ัด ป ้า เส ีย ห ร ือ จ าก ป ้า เส ีย จ าก ก าร ห ล ่อ เย ็น ม ้ว ย
น ำม ัน  ต ะ ก อ น ท ี่เก ิด ข ั้น ใน เค ร ื่อ ง แ ย ก ป ้าม ัน  ป ้า ของแข ็ง (O il/w ater/solids separators) ไ น ถ ัง แ ล ะ ท ี่เก ็บ ก ัก  

(Tanks and im poundm ents) ใน ภ ูร ะ บ าย  (D itches) ใน ร ะ บ บ ล ำเล ีย งค ่าง  ๆ  (C onveyances) ไน บ ่อ ถ ูบ  

(Sum ps) แ ท ะ ใน ห น ่ว ย ร ับ น ำฝ น  (Stormwater units) ท ังท ี่รอ งร ับ ห ร ือ ไม ่ไม ้ร อ ง ร ับ  dry weather flow  ก าก  

ต ะ ก อ น ท ี่เก ิด จ าก ก าร แ ย ก ต ัว ข อ งน ำห ล ่อ เย ็น แ ล ะ ป ้าห ล ่อ เย ็น ท ี่ป น ป ้าม ัน  ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ บ ำบ ัด ป ้า เส ีย แ บ บ  

ช ีวภาพ  (B io log ica l treatment) รวม ท ั้งต ะก อ น ท ี่เก ิด จ าก ห น ่ว ย ก ารบ ำบ ัด อ ื่น  ๆ  ห ล ัง จ าก ก าร บ ำบ ัด ม ้ว ย ร ะ บ บ  
ช ีวภาพ

6.27 ก าก ต ะ ก อ น อ ม ัล ซ ไฟ ่ค ข ั้น ท ุต ิย ภ ูม ั (E m ulsified secondary sludge) ข อ ง ก าร ก ล ั่น ป ิโต ร เล ีย ม  
(Petroleum refinery) ท ี่ไม ้จากการแยกน ำ นำม ัน  ของแข ็ง (O il/w ater/solids separation) ท ังน ิร ว ม ถ ึงก าก  
ต ะก อ น ไค  ๆ ห ร ือ ต ะ ก อ น ถ อ ย  (Float) ท ี่เก ิด จ ากก ารแย ก ท างก าย ภ าพ  ห ร ือ ท าง เค ม ีข อ งน ำม ัน  นำ ข อ ง แ ข ็ง ใน  
ก ร ะ บ ว น ก าร บ ำบ ัค ป ้า เส ีย  (รวม ท ั้งป ้า เส ีย จ าก ก ารห ล ่อ เย ็น ) ก าก ต ะ ก อ น ป ้ร ว ม ถ ึง ต ะ ก อ น แ ท ะ ต ะ ก อ น ล อ ย ท ี ่
เก ิค ข ั้น ใน ก ร ะ บ ว น ก าร แ ข ก ต ะ ก อ น ม ้ว ย ? !อ งอ าก าศ  หรือ induced air flotation (IA F) ต ะ ก อ น ใน ถ ัง แ ล ะ ท ี่ก ัก



131

เกบ (Tanks and impoundments) แทะกากตะกอนท ังหมดท ี่เก ิดในระบบ DAF (Dissolved air flotation)
กากตะกอนที่เก ิด'ในหน ่วยร ับ นาฝน (Stormwater units) ท ี่ไม ่ไต ัรองรับ dry weather flow กากตะกอน ท ี่เกิด 
จากการแยกตัวของน ่าหท ่อเย ็นแทะนาหล่อเย ็นท ี่ปนทัวยน ํ้าม ัน กากตะกอนระบบน ่าม ัดน ่าเส ียแบบซ ีวภาพ  
(Biological treatment) รวมท ั้งตะกอนท ี่เก ิดจากหน ่วยการบำม ัคอน ๆ  หล ังจากการน ่าม ัดโดยระบบข ีวภาพ

อ ัอ  7 ข อ งเส ีย อ ัน ต ราย จ าก แ ห ล ่งก ำเน ิค จ ำเพ าะป ระ เภ ท ห ร ือ จ ำเห าะช น ิด  (S p ecific  sources) ท ี่ม  ี
ล ัก ษ ณ ะ แ ล ะ ค ุณ ส ม น ่ค  ดังน ิ

7.1 อ ุต ส าห ก ร ร ม ก าร ร ัก ษ า เน ิอ ไม ั (W ood preservation) ไต ัแ ก ่ ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ น ่าม ัด น ่า เส ีย จ าก  
กระบ วน การร ักษ าเน ่,อ ไม ัต ัว ย ค ร ีโอ โซ ท  (Creosote) ห ร ือ เพ น ต าก ท อ โร yเน อ ล  (Pentachloro phenol)

7.2 อ ุต ส าห ก ร ร ม ส ีอ น ิน ท ร ีย ์ต ่าง ๆ  (Inorganic pigm ents) ไต ัแ ก ่ ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ น ่าม ัด น ่า เส ีย จ าก  ํ

ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ส ,เห ล ือ งโค ร ม แ ล ะ ส ัม โก ร ม  (Chrome yellow  and orange) ส ีล ัม โม ล ิบ เค ฑ  (M olybdate  
orange) ส ีเห ล ือ งส ังก ะ ส ี (Z inc ye llow ) ส ีเข ีย วโค รม  (Chrome green) ส ีเข ีย ว โค ร ม อ อ ก ไซ ด ์ (Chrom e oxide 

green) ท ัง }ป  anhydrous และ  hydrated ส ีน ่า เง ิน เห ล ึก  (Iron blue) รวม ท ัง เศ ษ ว ัส ค ุจ าก ก าร อ บ  (O ven  

residue) จ าก ก ระบ ว น ก ารผ ล ิต ส ีเข ีย ว โค 'รม อ อ ก ไซ ด ์ (Chrome oxide green)
7.3 อ ุต ส าห ก ร ร ม ก าร ผ ล ิต ส าร อ ิน ท ร ีย ์เค ม ีต ่างๆ  (Organic chem icals) ไต ัแ ก ่

7.3.1 ต ะ ก อ น จ าก ก าร ก ล ั่น  (Distillation bottom s) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต อ ะ  ซ ีต ัล ด ีไฮ ด  ์

(A cetaldehyde) จาก เอธ ีล ีน  (E thylene)
7 .3 .2  ว ัสค ุ distillation side cuts ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต อ ะ ซ ีต ัถ  ด ีไอ ด ์ (A cetaldehyde) จากเอธ ีล ีน

(Ethylene)
7.3 .3  น ำท ิง bottom  stream จาก wastewater strippers ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ต อ ะ ก ร โท ไน ไต ร ล  

(Acrylonitrile)
7.3 .4  นำฑิง bottom  stream จาก acrylonitrile colum n ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต อ ะ ก ร ีโถ ไ น ไ ต ร ล  ั

(Acrylonitrile)
7.3.5 ต ะกอ น  (B ottom s) จาก acrylonitrile purification column ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต  

อ ะ ค ร ีโล ไ น ไต ร ล ั (A crylonitrile)
7 .3 .6  ต ะ ก อ น จ าก เค ร ื่อ ง ก ล ั่น  (Still bottoms) ใน ก าร ก ล ั่น เบ น ซ ีถ  ค ล อ ไ ร ด ์ (B enzyl chloride)
7.3.7 ว ัส ค ุเห ล ือ จ าก ก าร ก ล ั่น  (Distillation residues) ห ร ือต ะก อน  heavy ends ใน ก ร ะ บ ว น ก าร  

ผ ล ต ก าร บ อ น เต ท ต ร าค ล อ ไรด  (Carbon tetrachloride)
7.3 .8  ว ัสอ ุ heavy ends ห ร ือ ต ะ ก อ น จ าก เก ร อ งก ล ัน  (Still bottom s) จาก purification colum n  

ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต อ ีป ีค ล อ โร ไฮ ค ร ิน  (Epichlorohydrin)
7.3 .9  วส ค ุ heavy ends จาก fractionation colum n เน ก ระบ ว น ก ารผ ล ต เอ 'ธ ล ค ล อ ไรค  (Ethyl

chloride)
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7.3.10 วัสด ุ heavy ends จากการกล ั่น เอธ ีทนไคกทอไรค ์ (Ethylene dichloride) ในกระบวนการ  
ผล ิตเอธ ีส ีนไตคลอไรค ์ (Ethylene dichloride)

7.3.11 วัสดุ heavy ends จากการกล ั่นไวนทคทอไรค ์ (Vinyl chloride) ไนกระบวนการผลิต  
ไ ว นํทกท อไรคํ,โม โน เม อร ์/(Vinyl chloride monomers)

7.3 .12 น ํ้า เส ีย จ าก ก าร ใ^ ง าน ส าร เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย าแ อ น ด ิโม น  (A ntim ony catalyst) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร  

ผ ล ิต ฟ ่ล ูอ อโรม ีเธน  (Fluorom ethane)
7.3.13 ต ะ ก อ น น าม ัน ด ิน จ าก ก าร ก ล ั่น  (D istillation bottom tars) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต  

บ ิน อ ล ห ร ิอ อ ะ ซ ีโต น  (Phenol/acetone) จากก ิวม ีน  (C um ene)
7.3 .14 ว ัสด ุ distillation light ends ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ธ าล ิก แ อ น ไ ฮ ได ร ค ์ (Phthalic 

anhydride) จากแน ฟ ่ธาล ีน  (Naphthalene)
7.3 .15 ต ะ ก อ น จ าก ก าร ก ล ั่น  (D istillation bottom s) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ธ าล ิก แ อ น ไ?โไค ร ด  

(Phthalic anhydride) จ ากแน ฟ ธาล ิน  (Naphthalene)
7 .3 .16 ต ะ ก อ น จ าก ก าร ก ล ั่น  (D istillatiop bottom s) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ไน โต ร ฌ น ซ น  

(Nitrobenzene) โด ยก รรม ว ิธ ี nitration ข องเบ น ซ ีน  (B enzene)
7.3 .17 ว ัสด ุ stripping still tails ซ ึ่ง เก ิด จ าก ก ระบ วน ก ารผ ล ิต เม ธ ีล  เอบ ิล ไพ ร ิด ีน  (M ethyl ethyl

pyridine)
7.3 .18 เศ ษ ว ัส ด ุเห ล ือ จ าก ก าร เห ว ี่ย ง แ ย ก  (Centrifugation) แ ล ะ ก าร ก ล ั่น  ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต  

โท ถ ูอ น  ไ ค ไ อ โซ ไ ซ ข า เน ท (T oluene diisocyanate)
7 .3 .19  ส ารเร ่งป ฎ ิก ิ'ร ิยาท ี่'ใชแล ิว  (Spent catalyst) จากถ ังป ฏ ิก ิร ิยา hydrochlorinator ใน  

ก ระบ วน การผ ล ิต  1 ,1 ,1 -ไต ร ค ล อ โร อ ีเธ น  (1 ,1 , 1-trichloroethane)
7 .3 .20  ข องเส ียจาก  product stream stripper ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต  1 ,1 ,1 -ไต ร ค ล อ โร อ ีเธ น  

(1 ,1 ,  1-trichloroethane)
7.3.21 ต ะกอน  colum n bottom s หรอ heavy ends ใน ก ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ร ่ว ม ระ ห ว ่างไต ร  

ค ล อ โร เอ ธ ีล น  (T richloroethylene) แ ล ะ เป อ ร ค ล อ โร เอ ธ ีล ีน  (Perchloroethylene)
7 .3 .22 ต ะ ก อ น จ าก ก าร ก ล ั่น  (D istillation bottom s) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต อ ะ น ิส ีน  (A niline)
7.3.23 ต ะ ก อ น จ าก ก าร ก ก ัน  (D istillation bottom s) หร ิอ fractionation colum n bottoms ใน  

ก ระ บ ว น ก าร ผ ล ิต ค ล อ โร เบ น ซ น  (C hlorobenzene)
7 .3 .24  ว ัสด ุ distillation light ends ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ธ าล ิก แ อ น ไฮ ได ร ค ์ (Phthalic 

anhydride) จ าก อ อ ร ์โธ -ไซ ล ิน  (O rtho-xylene)
7 .3 .25  ต ะ ก อ น จ าก ก าร ก ล ั่น  (D istillation bottom s) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ธ าล ิก แ อ น ไฮ ได ร ด  ิ

(Phthalic anhydride) จ าก อ อ ร โธ -ไซ ล น  (O rtho-xylene)
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7.3.26 ตะกอนจากการกลั่น (Distillation bottoms) ในกระบวนการผลิต 1,1,1-ไตรกลอโร 
อีเธน (1,1 , 1-trichlorocthane)

7.3.27 วัสคุ heavy ends จาก heavy ends column ในกระบวนการผลิต 1,1,1-ไตรคลอโรอีเธน 
( 1 ,1 ,1-trichloroethane)

7.3 .28  Ifteว ัส ค ุจ าก ก าร ก ล ั่น อ ะ น ิค ืน  (A niline) ใน ก ระบ ว น ก ารผ ล ิต อ ะน ค ืน  (Aniline)
7.3 .29 น ่า เส ย ร ว ม ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ไน โต ร เบ น ซ ีน  (Nitrobenzene) แถ ะอ ะน ิค ืน  (A niline)
7 .3 .30  น าเส ืย แ ย ก จ าก ข ั้น ด อ น ก ารค ้างถ ังป ฎ ิก ิรย า  (Reactor product washing) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร  

ผ ล ิต ค ล อ โร เบ น ซ ีน  (Chlorobenzene)
7.3.31 ต ะกอน  colum n bottom s จ าก ข ั้น ต อ น ก ารแย ก ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ใน ก ระบ วน ก ารผ ล ิต  1,1-

ไค เม ธ ีล ไอ ค ราช ิน  (1, 1-dimethyl hydrazine ห ร ือ  U D M H ) จากค ารบอก-ช ิล ิก เอช ิด  ไฮ ค ราช ิน  (Carboxylic 

acid hydrazine)
7 .3 .32  •ไสคุ condensed colum n overheads ท ี่ไค ้จ าก ข ้น ต อ น ก ารแย ก ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์แ ส ะก ารก ล ั่น ต ัว  

ข อ งก ๊าช ร ะ บ าย จ าก ถ ัง ป ฎ ิก ิร ืย าใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต  1 ,1-ไค เม ธ ีล  ไอค ราช ิน  (1, 1-dimethyl hydrazine หร ือ  

U D M H ) จ าก ค าร ืบ อ ก ช ิล ิก  เอช ิด  ไอ ค ร าช ิน  (C arboxylic acid hydrazine)
7.3 .33 ว ัส ค ุกรอง (Filter cartridges) ท ี่ไค ้จ าก ข ั้น ต อ น ก าร ท ำให ้ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์บ ร ิช ุท ธ  ใน ก ร ะ บ ว น  

ก า ร ผ ล ิต น -ไ ค เม ธ ีล  ไอค ราช ิน  (1 , 1-dim ethyl hydrazine ห ร ือ  UDM H ) จากการ',บ อ ก 1ช ิล ิก  เอช ิด  ไ ฮ ด ร า1ชิน  

(Carboxylic acid hydrazine)
7 .3 .34  ว ัศค ุ condensed colum n overheads ท ี่ไค ้จ าก ข ั้น ต อ น ก ารแย ก ส ารต ัว ก ล าง  

(Intermediates) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต  1 ,เ-ไ ค เม ธ ิล  ไอ ค ร าช ิน  (1, 1-Dimethyl hydrazine หร ือ  U D M H ) จาก 
ก าร บ อ ก ช ิล ค  เอช ด  ไอค ราช น  (Carboxylic acid hydrazine)

7.3.35 น ่า เส ืย ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ไค ไ น โต ร โท ถ ูอ ิน  (Dinitrotoluene) โค ย ก ระบ วน ก าร  
nitration ข อ งโท ถ ูอ ิน  (Toluene)

7.3 .36 น ่าท ํง reaction by-product จาก drying colum n ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต โท ถ ูอ ิน ไค อ าม ีน  
(Toluenediam ine) โคขกรรม วธ hydrogenation ข อ ง ไค ไ น โต ร โท (เอ น  (Dinitrotoluene)

7.3.37 ถ ัสค ุ condensed liquid light ends จ าก ข ้น ด อ น ก าร ท ำให ้โท ล ูอ ีน ได อ าม ีน  (Toluene 
diamine) บ ร ิถ ูท ธ  ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต โท ถ ูอ ิน ไค อ าม ีน โด ย ก ร ร ม ว ิธ ี hydrogenation ข อ ง ไค ไ น โต ร โท ถ ูอ ีน  
(Dinitrotoluene)

7.3.38 เศ ษ ว ัสค ุ (V icinals) จ าก ข ั้น ต อ น ก าร ท ำให ้โฑ ถ ูอ ิน ไค อ าม ีน  (Toluenediam ine) บ ร ิช ุท ธ  
ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต โท ถ ูอ ิน ไค อ าม ีน  โด ย ก รรม ว ิธ ี hydrogenation ข อ ง ไค ไน โต ร โท ถ ูอ ิน  (Dinitrotoluene)

7.3 .39 ว ัสค ุ heavy ends จ าก ข ั้น ต อ น ก าร ท ำให ้โท ถ ูอ ิน ได อ าม ีน  (Toluenediam ine) บร ิส ุทธ ิ'" 
ใน ก ร ะ บ ว น การผ ล ิต โท ถ ูอ ิน ไ ด อ าม ีน โด ย กรรมวิธี  hydrogenation ข อ ง ใด ไน โต ร โท ถ ูอ ิน  (Dinitrotoluene)
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7.3.40 วัสคุ organic condensate จาก solvent recovery column ในกระบวนการผลิตโฑถูอิน 
ไคไอโชไซยาเนท (Toluene diisocyanate) โคยกรรมวิธี phosphogenation ของโทถูอินไคอามีน (Toluene 
diamine)

7.3.41 ป้าเสืยจาก reactor vent gas scrubber ในกระบวนการผลิตเอธีลน ไคโบรไมค  ์
(Ethylene dibromide) โดยกรรมวิธี bromination ของอชุน (Ethene)

7.3.42 ว ัสค ุล ูค ซ ับ  (A bsorbent solids) ท ี่ใช ้งาน แห ้ว  จ าก ก ารฟ ้าให ้เอ ธ ีล ิน  ไ ด โบ ร ไ ม ห ้ 
(Ethylene dibromide) บ?ชุ-ทธ ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต เอ ธ ีล ีน ไค โบ ร ไม ค ',โค ย ก รรม ว ิธ ี bromination ข องอ ิธ ีน
(Ethene)

7.3.43 ต ะก อ น จ าก เค ร ื่อ งก ล ั่น  (Still bottoms) จ ากก ารฟ ้าให ้เอ ธ ีล ิน  ไ ค โบ ร ไ ม ห ้ (Ethylene  
dibromide) บร ิช ุทธ ิ', ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต เอ ธ ีล ีน ไค โบ ร ไม ค โด ย ก ร ร ม ว ิธ ี bromination ข องอ ีธ ีน  (Ethene)

7.3 .44 ต ะก อ น จ าก ก ารก ล ั่น  (D istillation bottom s) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต อ ัล ฟ า ห ร ือ เม ธ ีล  หรือ 

รืง ค ล อ ร ิเน ท เต ค .โท ถ ูอ ิน  (aipha-/m ethyl-/ring-Chlorinated toluene) เบ น โซ อ ิล  ค ล อ ไร ห ้ (B enzoyl 
chlorides) แ ล ะ ส าร ป ร ะ ก อ บ อ ื่น  ๆ  ท ี่ม ีส ่'วน ผ ส ม 1ของ functional groups เห ล ่าน ี้ ยณ ว ์น  ต ะก อ น จ าก เค ร ื่อ ง  

กล ั่น  (Still bottom s) จ าก ก ารก ล ั่น เบ น ซ ิล  ค ล อ ไร ค  (B enzyl chloride)
7.3.45 เศ ษ ว ัส ค ุอ ิน ท ร ีย ์ส าร  (Organic residuals) จ าก ข ั้น ต อ น ก ารน ำก ๊าซ ค ล อ ร ีน แ ล ะก รค เก ล อ  

ม าใช ้ให ม ่ (Spent chlorine gas and hydrochloric acid recovery) ใน ก ระบ ว น ก ารผ ล ิฅ อ ัถ ฟ า ห ร ือ เม ธ ีล  หร ือ  
ริง ค ลอร ิเน ท เต ค  โท ถ ูอ ิน  (alpha-/m ethyl-/ring-Chlorinated toluene) เบ น โซ อ ิล  ค ล อไรค  (B enzoyl 
chlorides) แ ล ะ ส าร ป ร ะ ก อ บ อ ื่น ๆ ท ี่ม ีส ่ว น ผ ส ม ข อ ง  functional groups เห ล ่าน ี้ ยกเว ์น  ว ้ส ค ุค าร ์บ อ น ด ูด ซ ับ  

(Carbon absorbent) ท ใช ้งาน แห ้ว
7 .3 .46  ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ บ ำบ ัด น ำเส ืย จ าก ก ร ะ บ ว น ก ารผ ล ิฅ อ ัล ฟ ่า  ห ร ือ เม ธ ีล  ห ร ือร ิง  ค ล อร  ิ

เนทเตค โท ถ ูอ ิน  (alpha-/m ethyl-/ring-Chlorinated toluene) เบ น โช อ ิล  ค ล อ ไร ค  (B enzoyl chlorides) และ  
ส าร ป ร ะ ก อ บ อ ื่น ๆ ท ี่ม ีส ่ว น ผ ส ม ข อ ง  functional groups เห ล ่าม ี ยกเว ์น  ก าก ต ะก อ น  (S ludges) ท ี่ไห ้จ าก ก าร  
สะเท ิน  (Neutralization) แ ล ะ ก าก ต ะ ก อ น ช ีว ภ าพ  (B iological sludge)

7.4 อ ุต ส าห ก รรม ก ารผ ล ิต ส ารอ น ิน ท ร ีย ์เค ม ีต ่าง  ๆ  (Inorganic chem icals) ไห ้แก ่
7.4.1 ต ะ ก อ น จ าก ก าร ฟ ้าป ้า เก ล ือ ให ้บ ร ิช ุท ธ  (Brine purification muds) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต  

ค ล อ ร ีน โค ย  mercury cell ซ ึ่งป ้า เก ล ือ  (Brine) ท ี่ถ ูก แ ย ก อ อ ก ให ้บ ร ิช ุท ธ ิก ่อ น ห น าน ี้ข ัง ไม ่ไห ้ถ ูก ใช ้ง าน
7.4 .2  ก าก ข อ งเส ือ พ วก ค ล อ ร ิเน ท เต ค  ไฮ โด ร ค าร ์บ อ น  (Chlorinated hydrocarbon) จากข ั้น ค อน  

ก ารฟ ้าส ารให ้บ ร ิล (ท น ี้1น ก ร ะ บ ว น ก ารผ ล ิต ค ล อ ร ีน โค ย  diaphragm cell
7 .4.3 ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ ป าบ ัค น ำเส ืย  (Sludge) จ าก ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ค ล อ ร ีน โค ย  mercury cell

7.5 อ ุต ส าห ก ร ร ม ก าร ผ ล ิต ส าร ท ี่ใช ้ใน ก าร ฟ ้อ งก ัน  กำจั'ด ฟ ้าลาย ควบ ค ุม ส ัต 2พ ืช ห ร ือ ส ัต ว ์ (P esticides) 
ไห ้แก ่
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7.5.1 เกทอ by-products ที่เกดขึ้นในกระบวนการผลิตเอีมเอสเอ็มเอ (MSMA) แทะกรด 
คาโคไดลิก (Cacodylic acid)

7.5.2 กากตะกอนระบบป้าบัดนํ๋าเสีย (Sludge) ในกระบวนการผลิตคลอเคน (Chlordane)
7.5.3 ป้าเสืยและป้าจากการฟอก (Scrub) จากกรรมวิธี chlorination ของไชโคลเพนตาคํอีน 

(Cyclopenîadiene) ในกระบวนการผลิตกทอเดน (Chlordane)
7.5 .4  าส ค ุท ี่ไต ัจ าก ก าร ก ร อ ง  (Filter solids) จ าก ก ร ร ม ว ิธ ีก าร ก ร อ ง เฮ ก ช าค ถ อ โร ไช โค ล  

เพ นตาต ัอ ีน  (H exachlorocyclopentadiene) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ค ล อ เด น  (Chlordane)
7.5.5 ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ ป ้าบ ัด ป ้า เส ือ  (S ludge) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ค ร ึโอ โซ ท  (Creosote)
7 .5.6 ต ะกอ น จ าก เค ร ึ่องกล ั่น  (Still bottoms) จ าก ก ารก ล ั่น โท ถ ูอ ีน  (Toluene) ป ้าม า'ใ#อ ีก  ใน  

ก ระ บ ว น ก าร ผ ล ิต ได ช ัล โฟ ต ัน  (D isulfoton)
7.5.7 ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ บ ำบ ัด ป ้า เส ีย  (S lu d g e ^ น ก ร ะ บ ว น ก ารผ ล ิต ไค ช ัล โฟ ต ัน  (D isu lfoton)
7.5.8 นาเส ืยจากการลิ''ไง (Cleaning/stripping) ใน กระบ วน ก ารผ ล ิต ฟ ่อ เรฑ  (Phorate)
7.5 .9  ก าก จ ากก ารก รอง (Filter cake) จ าก ข ัน ต อ น ก าร ก ร อ ง ก ร ด ได เอ ธ ีล ฟ ่อ ส ฟ ่อ โร ไค ไธ โอ อ ิก  

(Diethylphosphorodithioic acid) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ฟ ่อ เร ท  (Phorate)
7.5.10 ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ บ ำบ ัด น ํ่า เล ิย  (S ludge) ใน ก ระบ ว น ก ารผ ล ิต ฟ อ เรท  (Phorate)
7.5.11 ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ บ ำบ ัด น าเล ิข  (S ludge) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ท อ ก ช าร ืเน  (T oxaphene)
7.5.12 เศ ษ ว ัส ค ุจ าก ก ารก ล ั่น  ห ร ือว ัส ล ุ heavy ends จ าก ก ารก ล ั่น เต ท ค ราค ล อ โร เบ น ซ ีน  

(Tetrachlorobenzene) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต  2, 4, 5-T
7.5 .13 กาก 2 ,6 -ไค ค ล อ โร ฟ ่น อ ถ  (2, 6-dichlorophenol) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต  2 .4 -D
7.5 .14  ป ้าเส ือจาก vacuum  stripper จากข ัน ตอน  chlorinator ข องค ลอเค น  (Chlordane) ใน  

ก ระบ วน ก ารผ ล ิต ค ล อ เค น  (Chlordane)
7.5.15 น าเส ือ ท ี่ไม ่ไต ัผ ่าน ก ารบ ำบ ัด  ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ท อ ก ซ าฟ ่น  (Toxaphene)
7 .5 .16  น าเส ือ ท ี่ไม ่ไต ัผ ่าน ก ารบ ำบ ัด  ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต  2, 4-D
7.5.17 น ำเส ีย ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ก ร ด เอ ท ธ ีล ีน บ ิส ได ไธ โอ ค าบ าม ิก  (Ethylenebisdithio  

carbamic acid) แล ะ เก ล ือ  รวม ท ังน ำล ิ,าง ป ้า supermates แ ล ะ น ำท ี่ผ ่าน ก ารก รอ ง (Filtrates)
7.5.18 น ำเส ียจาก reactor vent scrubber ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ก ร ด เอ ธ ีล ีน บ ิส ได ไธ โอ ค าบ าม ิก  

(Ethylenebisdithiocaj-bamic acid) แ ล ะ เก ล ือ
7 .5 .19  ว ัศ ค ุท ี่ไต ัจ าก ก าร ก รอ ง การท ำระเห ย (Evaporation) และก ารแอ กต ัวย แรงเห ว ี่ย ง  

(Centrifugation) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ก ร ด เอ ธ ีถ ีน บ ิส ไค ไธ โอ ค าบ าบ ิก แ ล ะ เก ล ือ
7 .5 .20  เศ ษ ผ ่น ละอ อ งจ าก อ ุงกรอ ง (B aghouse dust) แ ล ะ fjน จาก การก วาด พ น  (Floor sw eeping) 

จากกรรมว ิธ ีการทำ m illing แ ล ะ ก าร บ ร ร ช ุผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์(Packaging) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ห ร ือ ก าร ผ ส ม  
(Formulation) ข อ ง ก ร ด เอ ธ ิล ิน บ ิส ไค ไธ โอ ค าบ าม ิก แ ล ะ เก ล ือ
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7.5.21 นํ้าเสืขจากถังป่ฎํกํรยา และกรคค่ามะถันที่ใช้งานแคัวจาก acid dryer ในกระบวนการ 
ผลิต!มธีท โบรไมค ์ (Methyl bromide)

7.5.22 วัสดุที่เพกไคัออกจากป้าเลิย แทะวัสดุดูดซับ (Absorbent) ที่ใซังานแถัว ในกระบวน  
ก ารผ ล ิต เม ธ ล โบ รพ  (Methyl bromide)

7.6 อ ุต ส าห ก รรม ก ารผ ล ิต ว ัต อ ุระ เบ ค ค ่าง  ๆ  (E xplosives) ไค ัแ ก ่ ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ บ ำบ ัด ป ้า เล ิย ค ่าง  ๆ  

(Sludges) จ าก ก ร ร ม ว ิธ ีใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ว ัต อ ุร ะ ฌ ค  ส าร ค าร ์บ อ น ที่ใซังาน แ ถ ัว ท ี่ม ีว ัต อ ุระ ฌ ค ปน เฟ ้อน  

ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ บ ำบ ัค น าเส ีย  (Sludges) จ ากก ระบ วน ก ารผ ล ิต  การผสม (Formulation) ห ร ือการบ รรอ ุ 
(Loading) ข อ งส ารป ระก อ บ ท ี่เป ็น  initiating lead-based แ ล ะ ป ้าป ร ะ ๓ ท pink/red จากการจ ัคเต'ร ืยมท ีเอ ีนท ี 
(TNT)

7.7 อ ุต ส าห ก ร ร ม ก าร ก ล ั่น ป ิโต ร เล ิย ม  (Petroleum refining) ไค ัแค ่ ว ัส ด ุส ่วน ท ี่ถ อย  (Float) จากระบ บ  
dissolved air flotation (D A F) ว ัสด ุ slop oil em ulsion ต ะกอน  (Tank bottoms) ท ป น เฟ ้อน ต ะถ ัว  กาก  
ต ะ ก อ น จากห น ่วย แยก ป ้า  ป ้าถ ัน  ของแข ็ง  (API separator) แล ะก าก ต ะ ก อ น จ าก ก าร ท ำค ว าม ส ะ อ าค ห น ่ว ย  

แล ก เป ล ย น ก ว าม ร ์อ น  (Heat exchanger bundle)
7.8 อ ุต ส าห ก รรม ก ารผ ล ิต เห ล ็ก แล 'ะ เห ล ็ก ก ถ ัา  (Iron and steel) ไค ัแก ่ ก าก และ^ น จ าก ห น ่วย ค วบ ค ุม ฝ ่น  

ละออง (Em ission control) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต เห ล ก ก ถ ัาป ฐ ม ภ ูม ิ (Primary Steel production) โค ย ใช ้เต า  
ไฟ ฟ ้า (Electric furnace) แ ล ะ ข อ ง เห ล ว ส ำห ร ับ  pickle ท ี่ใช ้ง าน แ ถ ัว จ าก ก ร ร ม ว ิธ ีท ำส ำเร ็จ  (Finishing) ของ 
เห ล ็ก ก ล า1ซ ึ่ง เก ิด -ข ึ้น ใน ห น ่วยการผล ิตต ่าง ๆ

7.9 อ ุต ส าห ก รรม ก ารผ ล ิต ท อ งแด งป ฐ ม ภ ูม ิ (Primary copper) ไค ัแก ่ ก าก ต ะก อ น แล ะเล น  (S ludge and 

slurry blow dow n) จ าก ก ร ะ บ ว น ก าร ท ำใน ้ต ะ ก อ น เช ้ม ช ้น  (Thickening) ใน  acid plant
7.10 อ ุต ส าห ก รรม ก ารผ ล ิต ต ะก ั่ว ป ฐ ม ภ ูม  (Primary lead) ไค ัแค ่ เศ ษ ว ัส ด ุท ี่อ ย ู่ใน ห ร ือ ท ี่^ ค ล อ ก ไค ัจ าก  

ส ่วน ค ัก ผ ิวห น ้า  (Surface im poundment) ใน ห น ่ว ย ก าร ห ล อ ม
7.11 อ ุต ส าห ก ร ร ม ก าร ผ ล ิต ส ังก ะ ล ิป ฐ ม ภ ูม ิ (Primary zinc) ไค ัแ ก ่ ก าก ต ะ ก อ น ร ะ บ บ ป ้าบ ัค ป ้า เล ิย  หร ือ  

blowdown จาก acid plant
7.12 อ ุต ส าห ก รรม ก ารผ ล ิต อ ถ ูม ิเน ีย ม ป ฐ ม ภ ูม ิ (Primary aluminium) ไค ัแก ่ ส าร เค ล ิอบ  (Potliners) ท ี่ใช ้ 

งาน แล ้ว

7.13 อ ุต ส าห ก รรม ก ารผ ล ิต ต ะก ั่วท ุต ิย ภ ูม ิ (Secondary lead) ไค ัแก ่ กาก  (W astes) แ ล ะผ ิน ท ี่เก ิด ข น ใน  
ก ร ะ บ ว น การผลิต แ ล ะ ส าร ล ะ ล าย ท ี่ใช ้ง าน แ ล ้ว จ าก ก าร ช ะ ล ้าง ก าก แ ล ะ fjน ท ี่ไค ัจาก ห น ่วย ค วบ ค ุม ผ ิน ล ะออ ง  

(E m ission control) ค ัวยกรด (A cid  leaching)
7.14 อ ุต ส าห ก ร ร ม ก าร ผ ล ิต ย าร ัก ษ าโร ค ส ัต ว ั (Veterinary pharmaceuticals) ไค ัแ ก ่ ก าก ต ะก อ น ระบ บ  

ป ้าบ ัด ป ้า เส ีย  เศ ษ ว ัส ด ุน าถ ัน ด ิน จ าก ก ารก ล ั่น  (D istillation tar) จ าก ก ารก ล ั่น ส าร ป ร ะ ก อ บ ท ี่ม ีอ ะ น ิล ีน เป ็น พ ื้น  
ฐาน (A niline-based com pounds) แ ล ะ เศ ษ ว ัส ด ุจ าก ก าร ใช ้ถ ่าน ถ ัม ถ ัน ฅ ์ (Activated carbon) เพ ึ๋อ ใช ้ใน ก าร
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ขจัดสี (Decolonization) ในกระบวนการผลิตที่ใช ่สารประกอบอารํชนิก (Arsenic) หรือออร์กาโน-อารํชนํก 
(Organo-arsenic)

7.15  ชุตสาหกรรมการผลิตนาหมึก (Ink formulation) ไตัแก่ กากตะกอน (Sludges) แทะส่วนที่ไตัจาก 
การลัาง (Washes) ตัวขตัวทำละทาย (Solvents) โซคาไฟ (Caustic soda) หรือนำที่ไตัจากอ่างและอุปกรณ์ทำ 
ความสะอาค (Cleaning tubs and equipment) ในกระบวนฺการผสมนาหมก (Ink formulation) จากสารสี 
(Pigments) สารนำแหง (Driers) สป (Soaps) และสาร!ร,งการคงตัว (Stabilizers) ซึ่งมโกรพยมและตะกั่ว!ปีน 
ส่วนประกอบ

7.16 อ ุต ส าห ก ร ร ม ก าร ผ ล ิต ถ ่าน โค ๊ก  (Coking) ไต ัแ ก ่
7.16.1 กากต ะกอน  am m onia still lim e จากการนำ coking
7 .16.2  ก าก ต ะกอ น น ำม ัน ด ิน  (Tar sludges) ใน ถ ัง ต ก ต ะ ก ุอ น  (Decanter tank)
7.16.3  เศ ษ ว ัส ด ุจ าก ก ร ร ม ว ิธ ีก าร น ำน ำม ัน ด ิน จ าก ถ ่าน ห ิน ก ล ับ ม าใช ่ให ม ่ (Coal tar recovery) 

เช ่น เศ ษ ว ัส ด ุจากบ ่อ รวบ รวม  (C ollecting sump residues) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ถ ่าน โอ ๊ก จ าก ถ ่าน ห ิน  (Coal) 
หรอจากการนำ by products ของถ ่าน  โค ๊ก ท ี่ผ ล ิต จ าก ถ ่าน ห ิน ม าใช ่ให ม ่ (R ecovery o f  coke by-products)

7 .16.4  เศ ษ ว ัส ด ุใน ถ ัง เก ็บ น าม ัน ด ิน  (Tar storage tank residues) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ถ ่าน โค ๊ก  

จากถ ่าน ห ิน  (C oal) หรือจากการนำ by products ข อ ง ถ ่าน โอ ๊ก ท ี่ผ ล ิต จ าก ถ ่าน ห ิน ม าใช ่ให ม ่ (Recovery o f  

coke by-products)
7.16.5 เศษว ัสด ุจากกรรมว ิธ ีการน ำ light oil ม าใช ่ให ม ่ เช ่น  เศ ษ ว ัส ด ุท ี่เก ิด ข ึ้น ใน เค ร ื่องก ล ั่น  

(Stills) ใน ถ ัง ต ก ต ะ ก อ น  (Decanters) และใน ห น ่วยการน ำ wash oil ก ล ับ ม าใช ่ให ม ่ ซ ึ่งอย ู่ใน กระบวน การน ำ  
by products ข องถ ่าน  โอ ๊ก ท ี่ผ ล ิต  จ าก ถ ่าน ห ิน ม าใช ่ให ม ่ (R ecovery o f  coke by-products)

7 .16.6  เศ ษ ว ัส ด ุใน บ ่อ เก ็บ น ำเส ีย  (W astewater sump) จ าก ก ารก ล ั่น  light oil รวม ท ังกาก  

ต ะก อ น จ าก ห น ว ย  interception หรอ contam ination ใน กระบ วน การน ำ by products ข อ งถ าน โค ก ท ผ ล ต จาก  
ถ ่าน ห น ม าใช ่ให ม ่ (Recovery o f  coke by-products)

7.16.7  เศ ษ ว ัส ด ุจ าก ก าร รว บ ร ว ม แ ล ะ น ำเอ าแ น ฟ ธ าล ีน ม าใช ่ให ม ่ (Naphthalene collection and 
recovery) ใน กระบ วน การน ำ by-products ของถ ่าน  โอ ๊ก ท ี่ผ ล ิต จ าก ถ ่าน ห ิน ม าใช ่ให ม ่ (Recovery o f  coke b y 
products)

7 .16.8  เศ ษ ว ัส ด ุใน ถ ัง เก ็บ น ำม ัน ด ิน  (Tar storage tank residues) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ก ล ั่น น ำม ัน  

ด ิน จ าก ถ ่าน ห น  (Coal tar refining)
7.16.9  เศ ษ ว ัส ด ุจ าก ก ารก ล ั่น น าม ัน ด ิน จ าก ถ ่าน ห ิน  (Coal tar distillation residues) รวมท ั้ง 

ต ะ ก อ น ใน เค ร ื่อ ง ก ล ั่น  (Still bottoms)
7.17 อ ุต ส าห ก รรม ป ิโต ร เค ม ี (Petrochem ical industry) ไต ัแก ่ เศ ษ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์พ ล าส ต ิกท ี่ป น เป ีอ น ด ้วย  

ต ัวท ำล ะล าย ป ระ เภ ท ต ่าง  ๆ  เศ ษ พ ล าส ต ิก ท ี่เก ิค จ ากก าร  polym erization ไม,สมบ ุรณ ์ห ร ือท ี่ป น เป ีอน ต ัวยต ัวท ำ  
ล ะล าย ป ระ เภ ท ต ่าง  ๆ  ต ะ ก อ น ใน ร ะ บ บ บ ำบ ัด น ำเส ีย ท ี่ป น เป ีอ น ต ัว ย ต ัว ท ำล ะ ล าย ป ร ะ เภ ท ต ่าง  ๆ
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หรือพทาสดีกที่มีการ polymerization ไม่สมบุรณ์ และสารเร่งปฎกรยา (Çatalyts) และสารตัวกถาง 
(Intermediates) ที่เหลือใตัหรือใตังานแตัวทุกชนิด

ทุมวด 3

สิ่งป ฎทุลหรือวัสทุท ี่ไม่ใต ัแต ัวท ี่ม ีล ักษณะและท ุณสมป ้ต เป ็นเกมีภ ัณฑ ์ท ี่ไม ่ใต ัแต ัวหรือเส ิ่อมฤณภาพ 
(Discarded) หรือไม ่ไตัท ุณภาพคามกาหนด (Qff-specification) หร ือ เป็นเสษ เกมีกัณฑ์'ในภาชนะบรรจุ 
หร ือเป ็น เศษว ัศท ุใด  ๆ ท ี่ใต ัทำความสะอาดและQกปน เบ่ึเอนตัวย เคมีภ ัณ ฑ ์ท ี่หกหล่น (Container and 
spill residues)

ขอ 8 เค ม ีภ ัณ ฑ ์ท ี่เป ็น อ ัน ต รายแบ บ เฉ ียบ พ ล ัน  (A cute hazardous chem icals)
8.1 Acetaldehyde, chloro-
8.2 Acetamide, N-(am inothiom ethyl)-
8.3 Acetamide, 2-fluoro;
8.4 Acetic acid, fluoro-, ใน ร ูป ข อ งเก ล ือ โซ เด ีย ม
8.5 l-Acetyl-2-thiourea
8.6 Acrolein
8.7 Aldicarb
8.8 Aldrin
8.9 A llyl alcohol
8.10 Aluminium phosphide
8.11 5-(A m inom ethyl)-3-isoxazolol
8 .12  4-Aminopyridine
8.13 Ammonium picrate
ร. 14 Ammonium vanadate
8.15 Argentate (1-), bis(cyano-C )-, potassium
8.16 Arsenic acid H jA s0 4
8.17 Arsenic oxide ASjO j

8.18 Arsenic oxide A s2O j

8.19 Arsenic pentoxide
8.20 Arsenic trioxide
8.21 Arsine, diethyl-
8.22 Arsonous dichloride, phenyl-
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8.23 Aziridine
8.24 Aziridine, 2-methyl-
8.25 Barium cyanide
8.26 Benzenamine, 4-chloro- 1

8.27 Benzenam ine, 4-nitro- '
8 .28  Benzene, (chlorom ethyl)-
8 .29 1, 2-B enzenadiol, 4-[l-hydroxy-2-(m ethylam ino)ethyl]-
8 .30  Benzeneethanam ine, alpha, alpha-dimethyl-
8 .3 1 Benzenethiol
8 .32  2H -l-B enzop yran-2-one, 4-hydroxy-3-(3-oxo-l-phenyl-butyl)- ใน 2 บ ่ข อ ง เก ล อ โค  ๆ 

ท ี่ม ค วาม เข 'ม ข ้น ม าก ก ว ่า!อ ย ล ะ  0.3
8.33 Benzyl chloride
8 .34  Beryllium  powder
8.35 Brom oacetone
8.36 Brucine
8.37 2-Butanone, 3 ,3 -d im eth yl-l-(m eth ylth io)-,0-[(m ethylam in o)carbon yl] oxim e
8.38 Calcium cyanide
8 .39 Calcium  cyanide Ca(CN)j
8 .40  Carbon disulfide
8.41 Carbonic dichloride
8 .42  Chloroacetaldehyde
8.43 p-Chloroaniline
8.44 l-(o-C hlorophenyl)thiourea
8.45 3-Chloropropionitrile
8 .46 Copper cyanide
8.47 Copper cyanide Cu(CN)

8 .49 Cyanogen
8.50  C yanogen chloride
8.51 C yanogen chloride (CN)C1
8.52 2-C yclohexyl-4 ,6-d in itrophenol
8.53 D ichlorom ethyl ether
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8.54 Dichlorophenylarsine
8.55 Dieldrin
8.56 Diethylarsine
8.57 Diethyl-p-nitrophenyl phosphate .
8 .58 o ,  O -D iethyl O-pyrazinyl phosphorotKioate
8.59 D iisopropylfluorophosphate (DFP)
8 .60 1, 4, 5, 8-Dimethanonaphthalene, 1, 2, 3, 4, 10, 10-hexa- chloro- 1, 4, 4a, 5, 8, 8a, - 

hexahydro-, (1 alpha, 4alpha, 4abeta, 5alpha, 8alpha, 8abeta)-
8.61 1, 4 , 5, 8-Dimethanonaphthalene, 1 ,2 ,  3, 4, 10, 10-hexa- chloro- 1, 4, 4a, 5, 8, 8a, - 

hexahydro-, (1 alpha, 4alpha, 4abeta, 5beta, 8beta, 8abeta)-
8 .62 2, 7:3, 6-Dimethanonaphth[2, 3-b]oxirene, 3, 4, 5, 6, 9, 9-hexachloro- la , 2, 2a, 3, 6,

6a, 7, 7a-octahydro-, (laalpha, 2beta, 2aalpha, 3beta, 6beta, 6aalpha, 7beta, 7aalpha)-
8.63 2, 7:3, 6-Dim ethanonaphth[2, 3-b]qxirene, 3, 4 , 5, 6, 9, 9-hexachloro- la , 2, 2a, 3, 6,

6a, 7, 7a-octahydro-, (laalp ha, 2beta, 2abeta, 3alpha, 6alpha, 6abeta, 7beta, 7aalpha)- และส าร  metabolites
8.64 Dim ethoate
8.65 alpha, alpha-Dim ethylphenethylam ine
8.66 4, 6-D initro-o-cresol ใ น 2ป ข อ ง เก ล ือ ใด ๆ
8.67 2 , 4-Dinitrophenol
8.68 D inoseb
8.69 Diphosphoram ide, octamethyl-
8 .70 D iphosphoric acid, tetraethyl ester
8.71 D isulfoton
8.72 Dithiobiuret
8.73 Endosulfan
8.74 Endothall
8.75 Endrin
O . / O  1 2 /li.G I 111, เ  1 น */ 4 i I J  i i l C u i U O l i l o o

8.77 Epinephrine
8.78 Ethanedinitrile
8.79 Ethanim idothioic acid, N -[[(m ethylam ino)carbonyl]oxy]-, m ethyl ester
8.80 Ethyl cyanide
8.81 Ethyleneim ine
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8.82 Famphur
8.83 Fluorine . •
8.84 Fluoroacetamide
8.85 Fluoroacetic acid ในรูปของเกลอโชเคยม
8.86 Fulminic acid ในรูปของเกลอ mercury(2+)
8.87 Heptachlor
8.88 Hexaethyl tetraphosphate
8.89 Hydrazinecarbothioam ide
8.90 Hydrazine, m ethyl-
8.91 Hydrocyanic acid
8.92 Hydrogen cyanide
8.93 Hydrogen phosphide
8.94 Isodrin
8.95 3(2H )-Isoxazolone, 5-(am inom ethyl)-
8.96 Mercury, (acetato-O )phenyl-
8.97 Mercury fulm inate
8.98 M ethanamine, N -m ethyl-N -nitroso-
8.99 M ethane, isocyanato-
8.100 M ethane, oxyb is[ch loro-
8.101 Methane, tctranitro-
8.102 M ethanethiol, trichloro-
8.103 6, 9-M ethano-2, 4, 3-benzodioxathiepin, 6, 7, 8, 9, 10, 10-hexach loro-l, 5, 5a, 6, 9, 9a

hexahydro-, 3-oxide
8.104 4, 7-M ethano-l H-indene, 1 ,4 , 5, 6, 7, 8, 8-heptachloro-3a, 4, 7, 7a-tetrahydro-
8.105 M ethom yl
8.106 M ethyl hydrazine
8.107 Methyl isocyanate
8.108 2-M ethyllactonitrile
8.109 Methyl parathion
8.110 alpha-Naphthylthiourea
8.111 Nickel carbonyl
8.112 N ickel carbonyl Ni(CO)„
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8.113 Nickel cyanide
8.114 Nickel cyanide Ni(CN)j
8.115 Nicotine, ใน }ป ของเกลอใคๆ
8.116 Nitric oxide 1
8.117 p-Nitroamline
8.118  N itrogen dioxide
8 .119  N itrogen oxide NO
8.120  N itrogen oxide N O ,
8.121 Nitroglycerine
8.122 N -N itrosodim ethylam ine
8.123 N -N itrosom ethylvinylam ine
8 .124  O ctam ethylpyrophosphoram ide
8.125 O sm ium  oxid e OsO j
8.126 O sm ium  tetroxide
8.127 7-O xab icyclo[2 .2 . l]heptane-2, 3-dicarboxylic acid
8 .128  Parathion
8.129  Phenol, 2 -cyc loh exy l-4 , 6-dinitro-

8 .130  Phenol, 2, 4-dinitro-
8.131 Phenol, 2-m ethyl-4 , 6-dinitro-, ใน }ป ข อ ง เก ล อ ใด ๆ
8 .132  Phenol, 2-(l-m eth ylp ropyl)-4 , 6-dinitro-,
8 .133 Phenol, 2, 4, 6-trinitro-, ใ น Iป ,ข อ งเก ล ือ แอ ม โม เน ีย ม
8.134  Phenylm ercury acetate
8.135 Phenylthiourea
8.136 Phorate
8.137 Phosgene
8.138 Phophine
ร ! 10 1>1,ท<;ท1.ททํ- .....•น-..5,...!

8.140  Phosphorodithioic acid, o ,  O-diethyl ร -[(ethylthio)ethyl] ester
8.141 Phosphorodithioic acid, o ,  O-diethyl ร - [(ethylthio)m ethyl] ester
8 .142  Phosphorodithioic acid, o ,  O-dimethyl ร -[2-(m ethylam ino)-oxoethyl] ester
8.143 Phosphorofluoridic acid, b is(l-m ethylethyl) ester
8 .144  Phosphorothioic acid, o ,  O-diethyl 0-(4-nitrophenyl) ester
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8.145 Phosphorothioic acid, o ,  O-diethyl O-pyrazinyl ester
8.146 Phosphorothioic acid, 0-[4-[(dimethylamino)sulfonyl]phcnyl] o ,  O-dimethyl ester
8.147 Phosphorothioic acid, o ,  O-dimethyl 0-(4-nitrophenyl) ester
8.148 Plumbane, tetraethyl-
8.149 Potassium cyanide
8.150 Potassium  cyanide K (C N )
8.151 Potassium  silver cyanide
8.152 Propanal, 2-m ethyl-2-(m ethylthio)-, 0-[(m ethylam ino)carbonyl]oxim e
8.153 Propanenitrile
8.154 Propanenitrile, 3-chloro-
8.155 Propanenitrile, 2-hydroxyl-2-m ethyl-
ร. 156 1 ,2 , 3-Propanetriol, trinitrate
8.157 2-Propanone, 1-bromo-
8.158 Propargy 1 alcohol
8.159 2-Propenal
8.160 2-P ropen -l-o l
8.161 1, 2-Propylenim ine
8.162 2-P ropyn-l-o l
8.163 4-Pyridinamine
8.164 Pyridine, 3 -(l-m eth yl-2-p yrrolid in yl)-, (ร)-, ใน ร ูป ข อ ง เก ล ือ ใด  ๆ
8.165 Selenious acid, ใน ร ูป ข อ ง เก ล อ  dithallium (1+)
8.166 Selenourea
8.167 Silver cyanide
8.168 Silver cyanide A g(C N )
8.169 Sodium  azide
8.170 Sodium  cyanide
8.171 Sodium  cyanide N a(C N )
8.172 Strychnidin-10-one, ใน ร ูป ข อ ง เก ล อ ใด  ๆ
8.173 Strychnidin-10-one, 2, 3-dim ethoxy-
8.174 Strychnine, ใน ร ูป ข อ ง เก ล ือ ใด ๆ
8.175 Sulfuric acid, ใน ร ูป ข อ ง เก ล ือ  dithallium (1+)
8.176 Tetraethyldithiopyrophosphaté



8.177 T etraethyl lead
8.178 Tetraethyl pyrophosphate
8.179 Tetranitromethane
8.180 Tetraphosphoric acid, hexaethyl ester
8.181 Thallic oxide
8.182 Thallium oxide TljOj
8.183 Thallium selenite
8.184 Thallium sulfate
8.185 Thiodiphosphoric acid, tetraethyl ester
8.186 Thiofanox
8.187 Thioim idodicarbonic diamide [(H2N )C (S )]2NH 

ร. 188 Thiophcnol
ร. 189 Thiosem icarbazide
ร .190 Thiourea, (2-chlorophényl)-
ร. 191 Thiourea, 1-naphthalenyl-
8.192 Thiourea, phenyl-
8.193 Toxaphene
8.194 Trichloromethanethiol
8.195 Vanadicacid, ในรูปของเกลือแอมโมเนียม
8.196 Vanadium oxide V20 5
8.197 V anadium pentoxide
ร .198 Vinylam ine, N -m ethyl-N -nitroso-
ร .199 Warfarin, ใน ร ูป ข อ ง เก ล ือ ใด ๆ  ท ี่ม ีก วาม เข ม ,ข ้1นมากกว่า?อยล
8.200  Zinc cyanide
8.201 Zinc cyanide Z n(C N ):
ร.202 Zinc phosphide Zn3P2 ท ี่ม ีค วาม เข ้ม ,บนม ากกว ่ารอยละ 10

ข้อ 9 เค ม ีภ ัณ ฑ ์,ท ี่เป ็น อ ัน ต รายแบ บ เป ็น พ ิษ  (T oxic hazardous chem icals)
9.1 Acetaldehyde
9.2 A cetaldehyde, trichloro-
9.3 Acetam ide, N -(4-ethoxyphenyl)-
9.4 Acetam ide, N -9-fluoren-2-yl-
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9.5 Acetic acid, (2, 4-dichlorophenoxy)-, ในรูปของเกลอและ esters ใ ค ๆ
9.6 Acetic acid ethyl ester
9.7 Acetic acid, ใน ;โป'ของเกลือ lead (2+)
9.8 Acetic acid, ในรูปของเกลือ thaUium (1+)
9.9 Acetic acid, (2, 4, 5-trichlorophenoxÿ)-,
9.10 Acetone
9.11 Acetonitrile
9.12 A cetophenone
9.13 2 -A cetylam inofluorene
9.14 A cetyl chloride
9.15 Acrylamide
9.16 Acrylic acid
9.17 Acrylonitrile
9.18 Amitrole
9.19 Aniline
9.20 Arsenic acid, dim ethyl-
9 .2 1 Auramine
9.22 Azaserine
9.23 A zirino[2’, 3 ’:3, 4 ]p yrrolo [l, 2-a]indole-4, 7-dione, 6-am ino-8-[[(am inocarbonyl)oxy] 

m ethyl]- 1, la, 2, 8, 8a, 8b-hexahydro-8a-m ethoxy-5-m ethyl-, [laS -(laa lp h a , 8beta, 8aalpha, 8balpha)]-
9.24 Benz[j]aceanthrylene, 1, 2-dihydro-3-m ethyl-
9.2 5 Benz[c]acridine
9.26 Benzal chloride
9.27 Bcnzam ide, 3, 5 -d ich lo ro -N -(l, 1 -dim ethyl-2-propynyl)-
9.28 Benz[a]anthracene
9.29 Benz[a]anthracene, 7, 12-dim ethyl-
9.30 Benzenam ine
9.31 Benzenam ine, 4, 4 ’-carbonim idoylbis[N , N-dim ethyl-
9.32 Benzenam ine, 4-chloro-2-m ethyl-, hydrochloride
9.33 Benzenam ine, N, N -dim ethyl-4-(phenylazo)-
9.34 Benzenam ine, 2-m ethyl-
9.35 Benzenam ine, 4-rnethyl-
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9.36 Benzenamine, 4, 4 ’-methylenebis[2-chloro-
9.37 Benzenamine, 2-methyl-5-nitro-
9.38 Benzene
9.39 Benzeneacetic acid, 4-chIoro-alpha-(4-chlorophenyl)-alpha-hydroxy-, ethyl ester
9.40 Benzene, l-brom o-4-phenoxy-
9.41 Benzenebutanoic acid, 4-[b is(2-chloroethyl) ester
9.42 Benzene, chloro-
9.43 Benzenediam ine, ar-methyl-
9 .44 1, 2-B enezenedicarboxylic acid, b is(2-ethylhexyl) ester
9.45 1 ,2-B enezenedicarboxylic acid, dibutyl ester
9.46 1, 2-B enezenedicarboxylic acid, diethyl ester
9.47 1, 2-B enezenedicarboxylic acid, dim ethyl ester
9.48 1 ,2-B enezenedicarboxylic acid, dioctyl ester
9.49 Benzene, 1, 2-dichloro-
9.50 Benzene, 1, 3-dichloro-
9.51 Benzene, 1, 4-dichloro-
9.52 Benzene, 1, l ’-(2 , 2-dichloroethylidene)bis[4-chloro-
9.53 B enzene, (dichlorom ethyl)-
9.54 B enzene, 1, 3-diisocyanatom ethyl-
9.55 B enzene, dim ethyl-
9.56 1, 3-benzenediol
9.57 Benzene, hexachloro-
9.58 Benzene, hexahydro-
9.59 Benzene, methyl-
9.60 Benzene, l-m cth yl-2 , 4-dinitro-
9.61 Benzene, 2 -m eth yl-1, 3-dinitro-
9 .62 Benzene, (1-m ethylethyl)-
9.63 Benzene, nitro-
9.64 Benzene, pentachloro-
9.65 Benzene, pentacliloronitro-
9.66 B enzenesulfonic acid chloride
9.67 B enzcnesulfonyl chloride
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9.68 Benzene, 1 ,2 ,4 , 5-tetrachloro-
9.69 Benzene, 1, i ’-(2 ,2, 2-trichloroethylidene)bis[4-chloro-
9.70 Benzene, 1, l ’-(2, 2, 2-trichloroethyiidene)bis[4-methoxy-
9.71 Benzene, (trichloromethyl)-
9 .72  Benzene, 1 , 3 , 5-trinitro-
9.73 Benzidine
9.74 1, 2-B enzisothiazol-3(2H )-one, 1, 1-dioxide, ใน }ป 'ของเก ล อ ใด  ๆ
9.75 1, 3-B enzodioxole, 5-(2-propenyl)-
9 .76  1, 3 -B enzodioxole, 5-(l-propenyl)-
9 .77 1, 3 -B enzodioxole, 5-propyl-
9 .78 Benzo(rst)pentaphene
9 .79 2H -l-B enzopyran-2-one, 4 -hyd roxy-3-(3-oxo-l-phenyl-butyl)-, ใน }ป ข อ ง เก ล อ ใด  ๆ  

ท ี่ม ีก ว าม เน ้ม ข น เท ่าก ับ เอ ย ละ 0.3 หรือน ้อยกว ่า
9 .80 Benzo(a)pyrene
9.81 p-Benzoquinone
9 .82  Benzotrichloride
9.83 2 , 2 ’-Bioxirane
9 .84  [1, l ’-B iphenyl]-4, 4 ’-diamine
9.85 [1, r -B ip h en y l]-4 , 4 ’-diam ine, 3, 3 ’-dichloride-
9 .86  [1, 1 ’-B iphenyl]-4, 4 ’-diam ine, 3, 3 ’-dim ethoxy-
9 .87  [1, l ’-B iphenyl]-4, 4 ’-diam ine, 3, 3 ’-dim ethyl
9 .88 Bromoform
9.89  4-Brom ophenyl phenyl ether
9 .90  1, 3-Butadiene, N-butyl-N-nitroso-
9.91 1-Butanol
9 .92  2-Butanone
9.93 2-Butanone, peroxide
9 .94 2-B utend
9.95 2-Butene, 1 , 4-dichloro-
9 .96  2-Butenoic acid, 2-m ethyl-, 7-[[2, 3 -d ih ydroxy-2-(l-m ethoxyeth yi)-3-m ethyl-1- 

oxobutoxy]m ethyl-2 , 3, 5, 7a-tetrahydro-lH -pyrrolizin-l-yl ester, [lS -[ la lp h a (Z ), 7(2S 1 3R ), 7aalpha]]-
9 .97 n-Butyl alcohol



9.98 Cacodylic acid
9.99 Calcium chromate
9.100 Carbamic acid, ethyl ester
9.101 Carbamic acid, methylnitroso-, ethyl ester
9.102 Carbamic chloride, dimethyl-
9.103 Carbamodithioic acid, 1 ,2-ethanediylbis-, โน ^ บ ่ข อ ง เก ล อ แ ล ะ  esters โด ๆ
9.104 Carbamodithioic acid, b is(l -m ethylethyl)-, ร -(2, 3-dichloro-2-propenyl) ester
9.105 Carbonic acid, โน ร ูป ข อ ง เก ล อ  dithallium (1+)
9.106 Carbonic difluoride
9.107 Carbonochloridic acid, methyl ester
9.108 Carbon tetrachloride
9.109 Chloral
9 .110  Chlorambucil
9.111 Chlordane, alpha และ  gamma isomers
9 .112  Chlomaphazin
9.113 Chlorobenzene
9.114 Chlorobenzilate
9.115 p-Chloro-m -cresol
9 .116  2-Chloroethyl vinyl ether
9.117 Chloroform
9.118 Chloromethyl m ethyl ether
9.119 beta-Chloronaphthalene
9 .120  o-Chlorophenol
9.121 4-C hloro-o-toluidine, hydrochloride
9.122 Chromic acid H jC r04, ใน ร ูป ข อ งเก ล ือ แค ล เซ ีย ม
9.123 Chrysene
9.124 Creosote
9.125 Cresol (C resylic acid)
9.126 Crotonaldehyde
9.127 Cumene
9.128 Cyanogen bromide (CN)Br
9.129 2, 5-C ycloh cxadiene-l, 4-dione
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9.130 Cyclohexane
9.131 Cyclohexane, 1,2, 3, 4, 5, 6-hexachlqro-, (1 alpha, 2alpha, 3beta, 4alpha, 5alpha, 6beta)-
9.132 Cyclohexanone
9.133 1, 3-Cyclopentadiene, 1, 2, 3,4; 5, 5-hexachloro-
9.134 C yclophospham ide
9.135 2 ,4 -D , ใน ร ูป ข อ ง เก ล อ แ ล ะ  esters ใ ด ๆ
9.136 Daunom ycin
9.137 DD D
9.138 D D T
9.139 Diallate
9 .140  Dibenz[a, h]anthracene
9.141 Dibenzo[a, i]pyrene
9.142 1 , 2-Dibrom o-3-chloropropane
9.143 Dibutyl phthalate
9.144 o-D ichlorobenzene
9.145 m -Dichlorobenzene
9.146 p-D ichlorobenzene
9 .147  3 , 3 ’-D ichlorobenzidine
9.148 1 ,4-D ichloro-2-butene
9.149 Dichlorodifluorom ethane
9 .150  1, 1-Dichloroethylene
9.151 1 ,2-D ichloroethylene
9 .152  Dichloroethyl ether
9.153 Dichloroisopropyl ether
9.154 D ichlorom ethoxyl ethane
9.155 2 , 4-Dichlorophenol
9.156 2 , 6-Dichlorophenol
9 .157  1 , 3-Dichloropropane
9.158 1, 2:3, 4-D iepoxybutane
9 .159  1 ,4-D iethyleneoxide
9.160 D iethylhexyl phthalate 
9 .1 6! N , N ’-Diethylhydrazinc



9.162

9.163 Diethyl phthalate
9.164 Diethylstilbesterol
9.165 Dihydrosafrole
9.166  3 , 3 ’-D im ethoxybenzidine
9 .167  Dim ethylam ine
9.168 p-D im ethylam inoazobenzene
9 .169  7, 12-Dim ethylbenz[a]anthracene
9 .170  3, 3 ’-D im ethylbenzidine
9.171 alpha, alpha-Dim ethylbenzylhydroperoxide
9 .172  Dim ethylcarbam oyl chloride
9 .173  1, 1-Dimethylhydrazir.e
9 .174  1 ,2-Dim ethylhydrazine
9.175 2 , 4-D im ethylphenol .
9 .176  Dim ethyl phthalate
9 .177  Dim ethyl sulfate
9.178 2 , 4-Dinitrotoluene
9 .179  2 , 6-Dinitrotoluene
9 .180  D i-n-octyl phthalate
9.181 1 ,4 -D ioxan e
9 .1 82  1, 2-Diphenylhydrazine
9 .183  Dipropylam ine
9 .184  Di-n-propylnitrosam ine
9 .185  Epichlorohydrin
9 .186  Ethanal
9 .187  Ethanamine, N- ethyl-N-nitroso-
9 .188  1, 2-Ethanediam ine, N, N-dim et h y l-N ’-2-pyrid inyl-N ‘-(2-thienylm ethyl)
9 .189  Ethane, 1, 2-dibromo-
9 .190  Ethane, 1, 1-dichloro-
9.191 Ethane, 11 2-dichloro-
9 .192  Ethane, hexachloro-
9 .193  Ethane, 1, r-[m ethyleneb is(oxy)b is[2-d ich loro-

O, O ’-Diethyl S-methyl dithiophosphate
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9.194 Ethane, 1, l ’-oxybis-
9.195 Ethane, 1, l ’-oxybis(2-dichloro-
9.196 Ethane, pentachloro-
9.197 Ethane, 1, 1, i, 2-tetrachloro-
9.198 Ethane, 1, 1 ,2 ,  2-tetrachloro-
9.199 Ethanethioamide
9.200 Ethane, 1 ,1 , 1-trichloro-
9.201 Ethane, 1 ,1 ,  2-trichloro-
9 .202  Ethanol, 2-ethoxy-
9.203 Ethanol, 2, 2 ’-(nitrosoim ino)bis-
9 .204  Ethanone, 1-phenyl-
9.205 Ethene, chloro-
9.206 Ethene, (2-chlorocthoxy)-
9.207 Ethene, 1, 1-dichloro-
9.208 Ethene, 1, 2-dichloro-, (E)-
9 .209  Ethene, tetrachloro-
9 .210  Ethene, trichloro-
9.211 Ethyl acetate
9 .212  Ethyl acrylate
9.213 Ethyl carbamate (urethane)
9.214 Ethyl ether
9.215 Ethylenebisdithiocarbam ic acid, ใน ร ูป ฯ อ ง!ก ล อ แ ล ะ  esters ใด  ๆ
9 .216  Ethylene dibromide
9.217 Ethylene dichloride
9.218 Ethylene g lycol monoethyl ether
9 .219  Ethylene oxide
9.220 Ethylenethiourea
9.221 Ethylidene dichloride
9 .222  Ethyl methacrylate
9.223 Ethyl m ethanesulfonate
9 .224  Fluoranthene
9.225 Form aldehyde
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9.226 Formic acid
9.227 Furan
9.228 2-Furancarboxaldehyde
9.229 2 ,5-Furandione
9.230 Furan, tetrahydro-
9.231 Furfural
9 .232  Furfurari
9.233 G lucopyranose, 2-deoxy-2-(3-m ethyl-3-nitrosoureido)-, D-
9 .234  D-G Iucose, 2-deoxy-2-[[(m ethylnitrosoam ino)-carbonyl]am ino]-
9.235 G lycidyaldehyde
9 .236  Guanidine, N -m eth yl-N ’-nitro-N’-nitroso-
9.237 H exachlorobenzene
9 .238  H exachlorobutadiene
9 .239  H exachlorocyclopentadiene
9 .240  Hexachloroethane
9.241 Hexachlorophene
9 .242  Hexachloropropene
9.243 Hydrazine
9 .244  Hydrazine, 1, 2-diethyl-
9.245 Hydrazine, 1, 1-dimethyl-
9 .246  Hydrazine, 1, 2-dim ethyl-
9 .247  Hydrazine, 1 ,2-diphenyl-
9.248 H ydrofluoric acid
9 .249  H ydrogen fluoride
9 .250  Hydrogen sulfide
9.251 H ydrogen sulfide HjS
9.252  Hydroperoxide, 1-m ethyl-1-phenylethyl-
9.253 2-Im idazolidinethione
9 .254  In d en o[l, 2, 3-cd]pyrene
9.255 1, 3-Isobenzofurandionc
9 .256  Isobutyl alcohol
9 .257  Isosafrole
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9.258
9.259
9.260
9.261
9.262
9.263
9.264
9.265
9.266
9.267
9.268
9.269
9.270
9.271
9.272
9.273
9.274
9.275
9.276
9.277
9.278
9.279
9 .280
9.281
9 .282
9.283
9.284
9.285
9.286
9.287
9.288

Kepone 
Lasiocarpine 
Lead acetate
Lead, bis(acetato-0)tetrahydroxytri- 
Lead phosphate '  "
Lead subacetate
Lindane
M NNG
M aleic anhydride 

M aleic hydrazide 

M alononitrile 
Melphalan 

Mercury
M ethacrylonitrile 

M ethanamine, N -m ethyl- 

M ethane, bromo- 
M ethane, chloro- 
Methane, chlorom ethoxy- 
M ethane, dibrom o- 

Methane, dichloro- 

Methane, dichlorofluoro- 

Methane, iodo-
M ethanesulfonic acid, ethyl ester 
M ethane, tetrachloro- 
M ethanethiol
M ethane, tribromo- ,
M ethane, trichloro- 
Methane, trichlorofluoro-
4, 7 -M ethano-lH -indene, 1 ,2 , 4, 5, 6, 7, 8, 8-octachloro-2, 3, 3a, 4, 7, 7a-hexahydro-
Methanol
M ethapyrilene
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9.289 1, 3 ,4-Metheno-2H-cyclobuta[cd]pentalen-2-one, 1, la, 3, 3a, 4, 5, 5a, 5b, 6- 
decachlorooctahydro-

9.290 Methoxychlor
9.291 Methyl alcohol
9.292 Methyl bromide
9.293 1-M ethylbutadiene
9.294 M ethyl chloride
9.295 M ethyl chlorocarbonate
9 .296  M ethyl chloroform
9.297 3-M ethylcholanthrene
9.298 4 , 4 ’-M ethylenebis(2-chloroaniline)
9.299 M ethylene brom ide
9 .300  M ethylene chloride
9.301 M ethyl ethyl ketone (M EK)
9.302  M ethyl ethyl ketone peroxide
9.303 M ethyl iodide
9 .304  M ethyl isobutyl ketone
9.305 M ethyl methacrylate
9 .306  4-M ethyl-2-pentanone
9.307 M ethylthiouracil
9.308 M itom ycin c
9.309  5, 12-N aphthacenedione, 8-acetyl-10-[(3-am ino-2, 3, 6-trideoxy)-alpha-L -lyxo- 

hexopyranosy)oxy]-7, 8, 9, 10-tetrahydro-6, 8, 11 -trihydroxy- 1-m ethoxy-, (8S-cis)-
9 .310  1 -Naphthalenam ine
9.311 2-Naphthalenam ine
9 .312  Naphthalenam ine, N, N ’-bis(2-chloroethv3)-
9.313 Naphthalene
9 .314  Naphthalene, 2-chloro-
9.315 1 ,4-N aphthalenedione
9.316 2, 7-N aphthalenedisulfonic acid. 3, 3'-น 3, 3 ’-d im eth y l[l, r -b ip h e n y l]-4 -4 ’-d iyl)bis[5  

am ino-4-hydroxy]-, ใ น ข อ ง เ ก ล อ  tetrasodium
9.317  1 . 4-Nat)hthoquinone



155

9.318 alpha-Naphthylamine
9.319 beta-Naphthylamine
9.320 Nitric acid, เกลอ thallium (1+)
9.321 Nitrobenzene
9.322 p-Nitrophenol
9.323 2-Nitropropane
9 .324  N-Nitrosodi-n-butylamLne
9.325 N-Nitrosodiethanolam ine
9 .326  N-Nitrosodiethylam ine
9 .327  N-Nitroso-N-ethylurea
9 .328  N-Nitroso-N-m cthylurea
9 .329  N-Nitroso-N-m ethyiurethane
9 .330  N -N itrosopipendine
9.331 N-Nitrosopyrrolidine
9 .332  5-Nitro-o-toluidine
9.333 1, 2-Oxathiolane, 2, 2-dioxide
9 .334  2H -1, 3, 2-O xazaphosphorin-2-am ine N , N-bis(2-chloroethyl)tetrahydro-, 2-oxide
9 .335  Oxirane
9 .336  Oxiranecarboxyaldehyde
9 .337  Oxirane, (chlorom ethyl)-
9 .338  Paraldehyde
9 .339  Pentachlorobenzene
9 .340  Pentachloroethane
9.341 Pentachloronitrobenzene (PC N B)
9 .342  Pentachlorophenol
9.343  Pentanol, 4-m ethyl-
9 .344  1 , 3-Pentadiene
9 .345  Phenacetin
9 .346  Phenol
9 .347  Phenol, 2-chloro-
9.348 Phenol, 4-chloro-3-m ethyl-
9 .349  Phenol, 2, 4-dichloro-



9.350 Phenol, 2 ,6-dichloro-
9.351 Phenol, 4 ,4 ’-(l, 2-diethyl-l, 2-ethenediyl)bis-, (E)-
9.352 Phenol, 2, 4-dimethyl-
9.353 Phenol, methyl- 1
9.354 Phenol, 2, 2 ’-m ethylenebis[3, 4 , 6-trichloro-
9.355 Phenol, 4-nitro-
9 .356 Phenol, pentachloro-
9.357 Phcnol, 2, 3, 4, o-tetrachloro-
9 .358 Phenol, 2, 4 , 5-trichloro-
9 .359 Phenol, 2, 4 , 6-trichloro-
9 .360 L-Phenylalanine, 4-[bis(2-chloroethyl)arm no]-
9.361 Phosphonc acid, เกลอ  lead (2+) (2:3)
9 .362 Phosphorodithioic acid, 0 ,  O-diethyl S-methyl ester
9.363 Phosphorus sulfide
9 .364 Phthalic anhydride
9.365 2-Picoline
9 .366 Piperidine, 1-nitroso-
9 .367 Pronamide
9 .368 1-Propanamine
9 .369 1-Propanamine, N -nitroso-N -propyl-
9 .370 1-Propanamine, N-propyl-
9.371 Propane, 1 ,2-dibrom o-3-chloro-
9 .372 Propane, 11 2-dichloro-
9.373 Propanedinitrile
9 .374 Propane, 2-nitro-
9.375 Propane, 2, 2 ’-oxybis[2-chloro-
9 .376 11 3-Propane sultone
9 .377 . Propanoic acid, 2 -(2 , 4, 5-trichlorophenoxy)-
9 .378 1-Propanol, 2, 3-dibromo-, phosphate (3:1)
9 .379 1-Propanol, 2-m ethyl-
9 .380 2-Propanone
9.381 2-Propenamide



9.382 1-Propene, 1, 3-dichloro-
9.383 1-Propene, 1 ,1 ,2 , 3, 3-hexachloro-
9.384 2-Propenemtnle
9.385 2-Propenerütrile, 2-m ethyl-
9.386 2-Propenoic acid '
9 .387 2-Propenoic acid, ethyl ester
9.388 2-Propenoic acid, 2-m ethyl-, ethyl ester
9 .389 2-Propenoic acid, 2-m ethyl-, methyl ester
9 .390 n-Propylamine
9.391 Propylene dichloride
9 .392 3, 6-Pyridazinedione, 1 ,2-dihydro-
9.393 Pyridine
9 .394 Pyridine, 2-m ethyl-
9.395 2, 4 -(lH , 3H )-Pyrim idinedione, 5-[bis(2-chloroethyl)am ino]-
9 .396 4(lH )-Pyrim idione, 2, 3-dihydro-6-m ethyl-2-thioxo-
9.397 Pyrrolidine, 1-nitroso-
9.398 Reserpine
9 .399 Resorcinol
9 .400 Saccharin, ใน ^ ป ข อ ง เก ล อ โค  ๆ
9.401 Safrole
9 .402 Selenious acid
9.403 Selenium  dioxide
9 .404 Selenium  sulfide
9.405 Selenium  sulfide S eS 2
9.406 L-Serine, diazoacetate (ester)
9.407 Silvex (2, 4, 5-TP)
9.408 Streptozotocin
9 .409 Sulfuric acid, dimethyl ester
9 .410 Sulfur phosphide
9.4 ! i 2, 4, 5-T
9.412 1 ,2 , 4, 5-Tetrachlorobenzene
0 à 1 7 1. 1. 1. 2-Tetrachloroethane



9.414 1, 1, 2, 2-Tetrachloroethane
9.415 Tetrachloroethylene ,
9.416 2, 3 ,4 , 6-Tetrachlorophenol
9.417 Tetrachlorofuran
9.418 Thallium acetate
9.419  Thallium  carbonate
9 .420  Thallium  chloride
9.421 Thallium  chloride T1C1
9 .422  Thallium  nitrate
9 .423  Thioacetamide
9 .424  Thiom ethanol
9 .425  Thioperoxydicarbonic diaxnide [(H 2N )C (S )]2ร 2, tetramethyl-

9 .426  Thiourea
9 .427  Thiram
9.428  Toluene
9 .429  Toluenediam ine
9 .430  Toluene diisocyanate
9.431 o-Toluidine
9 .432  p-Toluidine
9 .433  o-Toluidine hydrochloride
9 .434  1 H -1 ,2 , 4-Triazol-3-am ine
9.435 1, 1, 2-Trichloroethane
9 .436  Trichloroethylene
9 .437  Trichlorom onofluorom ethane
9 .438  2, 4, 5-Trichlorophenol
9 .439  2, 4 , 6-Trichlorophenol
9 .440  1, 3, 5 -Trinitrobenzene
9.441 1 ,3 ,  5-Trioxane, 2, 4, 6-trimethyl-
9 .442  Tris(2, 3-dibromopropyl) phosphate
9 .443  Trypan blue
9 .444  Uracil mustard 

Urea, N -ethyl-N -nitroso-9.-14 5
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9.446 Urea, N-methyl-N-nitroso-
9.447 Vinyl chloride
9.448 Warfarin, ใน }ป ,บองเกท©ใfl ๆ ที่ม ีกวามเกัมกันเท่ากับเอยละ 0.3 หรอน้อยกว่า
9.449 Xylene
9 .450  Y ohim ban-16-carboxylic acid, 11, r7-d im ethoxy-18-[(3, 4 , 5-trim ethoxybenzoyl)oxy]- 

1 methyl ester, (3beta, 16beta, 17alpha, 18beta, 20alpha)-
9.451 Zinc phosphide Zn,P3, ท ี่ม ีก ว าม เก ัม ก ัน เท ่าก ับ ร ัอ ย ล ะ  10 ห ร ือ น ้อ ย ก ว ่า

หมวด 4

ส ิ่ง ป ฏ ิก ูล ห ร ือ ว ัส อ ุท ี่ไม ่ใช ้แ ม ้ว  ซ ึ่งม ีล ัก ษ ณ ะ แล ะ ๆณ ส ม บ ัต ิเป ็น ข อ งเส ีย เค ม ีว ัต อ ุ (C hem ical wastes)

ก ัอ  10 ก าก ท ี่เก ิด จ าก ก ารค ำเน ิน ก าร ก ำจ ัด ข อ ง เส ีย ท างอ ุต ส าห ก ร ร ม  (R esidues arising from industrial 
waste disposal operations)

ก ัอ 11 ข อ ง เส ีย จ าก ก าร ผ ล ิค ส าร เก ม ีใน ก าร ร ัก ษ าเน อ ไม ้ ห ร ือ ข อ ง เส ีย จ าก ก าร ใช ้ส าร เค ม ีด ัง ก ล ่าว  
(W astes from the manufacture, formulation and use o f  w ood preserving chem icals) ใน  กระบ วน การ  ผลิต  
ท างอ ุต ส าห ก รรม

ก ัอ  12 ข อ ง เส ีย จ าก ก าร ผ ล ิต ต ัว ท ำล ะ ล าย ท ี่เป ็น ส าร อ ิน ท ร ีย ์ห ร ือ ข อ ง เส ีย จ าก ก าร ใช ้ต ัว ท ำล ะ ล าย ด ัง  
กล ่าว  (W astes from the production, formulation and use o f  organic solvents) ใน ก ร ะ บ ว น  การ ผล ิตทาง  
อ ุต ส าห ก รรม

ก ัอ  13 น ํ้าม ้น ห ล ่อ ล ึ่น ท ี่ใช ้แ ม ้ว  (Used lubricating oil)

ก ัอ 14 น ำม ัน แ ร ่ท ี่ม ีส ภ าพ ไม ่เห ม าะ ส ม ส ำห ร ับ ก าร ใช ้ง าน ค าม ว ัต อ ุป ร ะ ส งค ์เด ิม  (W aste mineral oils  

unfit for their originally intended use) และม ี Petroleum oil ป น อ ย ู่ม าก ก ว ่าร ัอ ย ล ะ  70

ขอ 15 ของเส ียผ ส ม ระห ว ่างน ำม ัน แท ะน ำ ห ร ือ ไฮ โด ร ก าร ีบ อ น และนำท ี่อ ย ู่ใน }ป ข อ ง อ ีมัลชั่น (W aste 
o ils / water, hydrocarbons/ water mixture em ulsions) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ท างอ ุต ส าห ก ร ร ม

กัอ 16 ข อ งเส ีย ท ี่เป ็น ว ัส ค ุแล ะ ส ิ่งข อ งซ ึ่งม ีห ร ือ ป น เฟ ้อ น ม ้ว ย ส าร ป ร ะ เภ ท โพ ล ีค ท อ ร ิเน ท เต ด  ไบท ิเน ิล  
ห ร อ โพ ล ค ล อ ร เน ท เต ค เท อ ร ฟ ิน ล  ห ร อ โพ ล โน ร ม เน ท เต ค ไบ Vเนล [W aste substances and articles containing  
or contaminated with polychlorinated biphenyls (PCBs) and/or polychlorinated terphenyls (PCTs) and/or
polybrom inated biphenyls (PB B s)j
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ชัอ 17 ของเสียประเภทกากนามันดิบที่เกดจากโรงกลั่นฟ้ามัน จากกระบวนการกลั่นนละการคำเนิน 
การดัวยวธีไหโรไลติก (Waste tarry residues arising from refining, distillation, and any pyrolytic 
treatment)

ขอ 18 ข อ งเส ียจาก การผ ล ิต ห ม ึก  ส ีล ่อ ม ส ีส ีน ่า ม ัน .แ ล ะ น ่าม ัน ช ัก เง า  ห ร ือ ข อ งเส ีย จ าก ก าร ใช ัว ัส ค ุด ัง  
ก ล ่าว  (W astes from production, formulation and use o f  inks, dyes, pigm ents, paints, lacquers, varnish) ใน  

ก ระ บ ว น ก ารผ ล ิต ท างอ ุต ส าห ก รรม

ช ัอ 19 ข องเส ียจากการผล ิต เรซ ีน  ล าเท ก ช ั ห ล าส ต ิไซ เซ ่อร  ก าว แ ล ะ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์,ป ระเภ ท กาว หร ือของ  

เส ีย จ าก ก าร ใช ัล ่ส ค ุด ังก ล ่าว  (W astes from production, formulation and use o f  resins, latex, plasticizers, 
glues/adhesives) ใน ก ระบ ว น ก ารผ ล ิต ท างอ ุต ส าห ก รรม

ขอ 20 ข องเส ียจากการผ ล ิต ส ารเค ม ี ท ี่เก ี่ย ว ข อ ง ก ับ ก ารถ ่าย ภ าพ แ ล ะ ว ัส ค ุใน ก าร ล ่างอ ัด ภ าพ  (W astes 

from production and formulation o f  photographic chem icals and processing materials)

ขอ 21 ข อ งเส ีย ท ี่เป ็น ผ ล บ าจ าก ก าร เต ร ีย ม ผ ิว ห น าโล ห ะ ห ร ือ พ ล าส ต ิก  (W astes resulting from surface 

treatment and plastics) ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ท างอ ุต ส าห ก ร รม

ขอ 22 ข อ งเส ีย ท ีม ีอ งก ป ระก อ บ  (W astes having as constituents) ด ังต ่อไป น
22.1 โล ห ะ ค าร บ อ น ิล  (M etal carbonyls)
2 2 .2  เบร ิล เล ียม  ส ารป ระก อ บ เบ ร ิล เล ีย ม  (Beryllium; beryllium  com pounds)
22 .3  ส ารป ระก อ บ ข อ งเฮ ก ซ าว าเล น ท ข อ งโก รเม ีย ม  (H exavalent chromium com pounds)
22 .4  ส ารป ระก อ บ ท อ งแด ง (Copper com pounds)
22 .5  ส าร ป ร ะ ก อ บ ส ัง ก ะ ส ี (Zinc Compounds)
22 .6  ส า ร ห ใส า ร ป ร ะ ก อ บ ส า ร ห า j  (Arsenic; arsenic com pounds)
22 .7  ซ ีล ีเน ียม ส ารป ระก อบ ซ ีล ีเน ยม  (Selenium; selenium  com pounds)
22 .8  แคดเม ียม ส ารป ระก อบ แค ด เม ียม  (Cadmium; cadm ium  com pounds)
22.9  พลวง ส ารป ระก อบ พ ลวง (Antimony; antimony com pounds)
2 2 .10  เทลถ ูเร ียม  ส ารป ระก อ บ เท ล ถ ูเร ีย ม  (Tellurium; tellurium  com pounds)
22.11 ปรอท ส าร ป ร ะ ก อ บ ป รอ ท  (Mercury; mercury com pounds)
2 2 .12  ขาลเลขม ส ารป ระก อ บ ธ าล เล ีย ม  (Thallium; thallium com pounds)
22 .13  ต ะก ัว  ส ไรป ระก อ บ ต ะก ัว  (Lead; lead com pounds)
22 .14  ส าร ประกอบ อ น ีน ท ร ีย ์ข อ งฟ ถ ูออ ร ีน  ยกเล ่น แคลเซ ียม  ฟ ถ ูอ อ ไร ด ั (Inorganic fluorine 

com pounds excluding calcium fluoride)
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22.15 สารไชยาไนค์อินทรียหรีออนนทรีย์ (Organic or inorganic cyanides) .
22.16 สารประกอบกรดหรีอกรดใน}ปของแข็ง (Acidic solutions or acids in solid form)
22.17 สารละลายค่างหรีอค่างใน}ปของแข็ง (Basic solutions or base in solid form)
22.18 แอสเบสตฺอส (เ^นและแรันใย) [Asbestos (dust and fibres)]
22.19 สารประกอบฟอสฟอรัสอินฑรย (Organic phosphorus compounds)
22.20 ฟนอล สารประกอบฟนอส รวมทงคทอโรฟนอล (Phenols; phenol compounds including 

chlorophenols)
22.21 อีเธอรั (Ethers)
22.22 ตัวทำละลายอินทรีย์’ที่มีองค์ประกอบของฮาโลเจน (Halogenated organic solvents)
22.23 ตัวทำละลายอินทรีย์’ที่ไม่มีองค์ประกอบของฮาโลเจน (Organic solvents excluding 

halogenated solvents)
22.24 สาร โพลีคลอร เิน ท เต ด ไคเบ น โซ^ราน (Any congenor of polychlorinated dibenzo-furan)
22.25 สาร โพลคลอริเนทเคด ได เบ น โซพาราไคออกชิน (Any congenor of polychlorinated

dibenzo -p-dioxin)
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ภากผนวกที่ 2

หลัฌกณฑ์’และวิธีการทำลายฤทธทำจัด ท้ิง หรือธิ!งสิ่งปฎถูลหรือวัสคุที่ไม่ใช้แด้ว 
ทายประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 6 (พ.ศ.2540)

ช้อ 1 การทำลายฤทธ กำจัด ท้ิง หรือธิ!งสิ่งปฎิภูลหรือวัสคุที่ไ ม ใ่ช้แด้วตามที่กำหนดในภาคผนวกที่ 1 
ให้ผู้ประกอบกิจการโรงงานดำเนินการใคยวิธีการบ่าบัด (Treatment) หรือการกำจัด (D isposal) วิธีการใควิธี 
การหนึ่ง หรือหลายวิธีต่อเนึ่องกัน (Chain treatments) ข ึ้นก ับ ลักษณะและคุณสมบัตของสิ่งปฎิกลหรือวัสคุท 
ไ ม ่ใช ้แล ัวน ั้น  ๆ  ซึ่งตองไ ด ้ร ับ กวามณ ีน ช อ บ จ าก อ ธ ิบ ด ีกรมโร ง ง าน อุตสาหกรรมหรือผู้ซ ึ่งอธิบดีกรมโรงงาน  
อุตสาหกรรมมอบหมาย ดังต ่อ ไ ป น ั้

1.1 ก าร บ ่าบ ัด โด ย ว ิธ ีฟ ส ิก ส  (Physical treatment) ได ัแก ่

1.1.1 ก าร เห วยงแยก  (Centrifugation)

1.1.2 การกล ัน แขกด ้วยไอน ำ (Steam distillation and Steam stripping)

1.1.3 ก ารก รอ งผ ่าน ต ัว ก รอ งห ล าย ข ัน  (M ulti-media filtration)

1.1.4 ก ารก รอง แยกด ้วย เยอเม ม เบ รน  (Reverse osm osis, M icro-/Ultra-filtration)

1.1.5 ก ารท ำระเห ย  (Evaporation)

1.1.6 ก าร แ ย ก ด ้ว ย ฟ อ งอ าก าศ  (Air flotation)

1.1.7 ก าร แ ย ก ด ้ว ย แ ร งโน ม ถ ่ว ง  (Gravity thickening)

1.1.8 ก ารแ ย ก ด ้ว ย เค รอ งแ ย ก น ำแ ล ะน ำบ ัน  (OilAvater separator or C oalescence separator)

1.2 ก าร บ ่าบ ัด โด ย ว ิธ ีเค ม ี-Vเส ิก ส  (Physical/chem ical treatment) ได ้แ ก ่

1.2.1 ก ารช ะด ้างด ิน  (Soil washing)

1.2.2 ก าร แ ย ก ด ้ว ย อ าก าศ  (Air stripping)

1.2.3 ก ารด ูด ซ ับ ด ้วย ถ ่าน ก ัม ม ัน ต  (Activated carbon adsorption)

1.2.4 ก ารจ ับ ต ัวต ก ต ะก อ น  (Precipitation/Flocculation)

1.2.5 ก าร แ ย ก ด ้ว ย อ าก าศ ล ะ ล าย น ำแ ล ะ ส าร เค ม ี (D isso lved  air flotation)
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1.2.6 ก าร แ ล ก เป ล ี่ย น ป ระ จ ุ (Ion exchange)
1.2.7 การสภัคของเหลวภัวยของเหลว (Liquid/liquid extraction)

1.2.8 การกรองรดนำ (Filter press, dewatering, vacuum ณ tration and belt-press filtration)

1.3 ก าร บ ่าบ ัด โด ย ว ิธ ีเค ม ี (Chem ical treatment) ไถ ัแก ่

1.3.1 ก าร ป ร ับ ค ่าค ว าม เป ็น ก รด ค ่างแ ล ะ บ ่าให ,เป ็น ก ล าง(Neutralizaion and pH adjustment)

1.3.2 ก าร ท ำป ฏ ิก ร ิย าอ อ ก ช ํเด ช ัน  ร ัค ักช ัน  (Oxidation/reduction reactions)

1.3.3 ก าร ท ำล าย ค ว าม เป ็น พ ิษ ภ ัว ย ก ๊าช โอ โซ น  ห ร ือร ังส เห น ํอม ่วง (O zonation and 

u v /o zo n a tio n )

1.3.4 ก ารแ ย ก ถ ัว ย ไฟ ฟ ้า  (Electrodialysis)

1.3.5 ก ารต ก ต ะก อ น  (Precipitation)

1.3.6 ก าร ท ำล าย ค ล อ ร ีน อ ิส ร ะ  (Dechlorination)

1.3.7 ก าร ท ำล าย ส าร ป ร ะ ก อ บ ฮ าโล เจ น  (Dehalogenation)

1.4 ก าร บ ่าบ ัด โด ย ว ิธ ีช ีว ภ าพ  (B iological treatment) ไถ ัแก ่

1.4.1 ถ ังป ฏ ิก ิร ิย าช น ิด ฟ ล ม ต ร ีง  (Attached film reactors)

1.4.2 ระบ บ ต ะก อ น เร ่ง  (Activated sludge)

1.4.3 ร ะ บ บ ย ่อ ย ส ล าย แ บ บ ไร ัอ าก าศ  (Anaerobic digestion)

1.4.4 การห ม ัก  (C om posting)

1.4.5 ระบ บ บ ่อ ผ ง (Stabilization ponds)

1.4.6 ก าร ย ่อ ย ส ล าย ท างช ีว ภ าพ แบ บ อ ย ู่ก ับ ท ี่ (In situ biological decom position)

1.4.7 การบ ่าล าย พ ิษ ท างช ีวภ าพ  (B iological detoxification)

1.5 การบ ่าบ ัด  ห ร ือ ก าร ก ำจ ัด โด ย ก ระ บ ว น ก าร ใช ัค ว าม ร ัอ น  (Thermal processes for treatment 
and/or disposal) ไถ ัแ ก ่

1.5.1 การท ำป ฏ ิก ิร ิยาออกซ เต ช ั่'น  (Wet-air oxidation)

1.5.2 การ «ด เผ าใน ร ูป ข อ ง เห ล ว  (Liquid injection incineration)
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1.5.3 การเผาในเตาเผาชีเมนต และการเผาในเตาหบุน (Cement kiln incineration and Rotary 
kiln incineration)

1.5.4 การเผาในเตาแบบพ่ถูอิคไดซ์เบค (Fluidized bed incineration)

1.5.5 ก าร ท ำร ะ เห ย ก ้ว ย แ ส งแ ด ด  (Solar'evaporation)

1.6 ก าร บ ำบ ัค โค ย ก ร ะ บ ว น ก าร ป ร ับ เส ถ ีย ร  กระบ วน การต ร ึงส าร  ก ร ะ บ ว น ก าร ท ำให ้เป ีน ก ้อ น แ ข ็ง  

(Stabilization/fixation/solidification processes) โก ้แ ก ่

1.6.1 ก าร ห ่อ ทุ้มใน แ ก ้ว ห ล อ ม  (M olten glass)

1.6.2 ก าร ต ร ึงก ้ว ย ส าร เก ม ี (Chem ical fixation) '

1.6.3 ก าร ท ำให ่เป ีน ก ้อ น แ ข ็ง ก ้ว ย ส าร ป ร ะ ส าน  (Pozzolanic and cem ent based solidification)

1.6.4 ก าร ห ่อ ท ุ้ม ก ้ว ย ส าร เท อ ร ์โม พ ล าส ต ิก  (Thermoplastic encapsulation)

1.6.5 ก าร ท ำเป ็น โพ ล ิเบ อ ร  (Polym er encapsulation)

1.7 การบ ำบ ัด  ห ร ึอ ก าร ก ำจ ัค แ บ บ  land treatment and/or disposal โก ้แ ก ่

1.7.1 ก าร ท ำล าย ฤ ท ธ ใน ห น าด ิน  (Land farming)

1.7.2 การพ ่นรดนำ (Spray irrigation)

1.7.3 ก าร ฝ ึงก ล บ อ ย ่างป ล อ ด ภ ัย  (Engineered, secured landfill)

1.7.4 ก าร เก บ บ น พ น ด ิน ระย ะย าว  (Above ground long-term storage)

1.7.5 ก าร ฉ ีด ล ง ช ัน น ำใต ด ิน ล ก  (D eepw ell injection)

1.8 ผ ู้ป ร ะ ก อ บ ก ิจ ก าร โร ง ง าน ส าม าร ถ ใช ัว ิธ ีก าร ท ำล าย ฤ ท ธ ิ กำจ ัด ท ิ้ง ห ร ือร ั!งส ิ่งป ฎ ิภ ูลห ร ือว ัส ด ุท ี ่
ไม ่ใช ัแ ก ้ว โด ย ว ิธ ีก าร อ ื่น  ๆ  ท ี่ต ่าง ไป จ าก ท ี่ก ำห น ด ไว ัใน ข อ  1.1 ถ ึงขอ 1.7 ห ร ือ ใช ัว ิธ ีก าร อ ื่น  ๆ  ท ี่ส าม ารถ  
พ ิส ูจ น ํไก ้ว ่า โก ้ผ ล เท ีย บ เท ่าห ร ือ ค ิก ว ่าว ิธ ีท ี่ก ำห น ด ไว ั ห ร ือ เป ีน ว ิธ ีก าร ท ี่ล ด ป ร ิม าณ ข อ งส ิ่งป ฎ ิก ล แ ล ะ ว ัส ด ุท ี ่
ไม ่ใช ัแ ก ้ว ซ ึ่ง  จ ะ ก ้อ งน ำโป ก ำจ ัด  โก ้โด ย ก าร ป ร ับ ส ภ าพ ห ร ือ ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง ส ิ่ง ป ฎ ภ ูล แ ล ะ ว ัส ด ุไม ่ใช ้แ ก ้ว บ ัน  
ให ้น ำ ม า ใช ้ป ร ะ โย ช น ํให ม ่ (R euse/recycle) โก ้อ ย ่างป ล อ ด ภ ัย  โก ้แ ก ่ ก าร น ำก ล ับ ค ืน ม าใช ้ข อ ง ต ัว ท ำล ะ ล าย  

(Solvent recovery) นำม ัน  (O il recovery) กรด (Acid regeneration) แ ล ะ โล ห ะ  (M etals recovery) ห รอการ  
ท ำเช ือ เพ ล ิงผ ส ม  (Fuels b lending) เพ อ ใช ้ใน ก าร เผ าร ่ว ม ใน เต าเผ าอ ุต ส าห ก ร ร ม ป ร ะ เภ ท อ ื่น ๆ  (C o- 
incineration in industrial k ilns/fum aces) ห รอก ารแถ กเป ล ข น ข อ งเส ย  (W astes exchange) เพ อ ใช ้ป ร ะ โข ช น  
ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต  ต ล อ ด จ น ก าร ใช ้บ ร ิก าร ก ารด ำเน ิน ก าร ต ่าง  ๆ ต ังก ล ่าว ข อ งบ ุก ค ล อ ื่น แท น
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ช้อ 2 สิ่งปฏิกูลหรือวิสคุที่ไม่ใช้แห้วที่ผ ่านการปรับเสถียร (Stabilization) และการปาให้เป็นช้อนแข็ง 
(Solidification) แช้ว จะห้องมีคุณสมนัติดังต่อไปนี้

2.1 สามารถรับแรงอด (Unconfined compressive strength) ซึ่งทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 
D-1633 และ D-2166 ไดั ไม'นอยกว่า 3.5 กัโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร หรัอตองสามารถรับนี้าหนักที่กคทับ 
ห้านบนเพื่ออยู่ในหคุมธีเงกลบ (Secured landfill) ได ัอย่างปลอดภัย

2 .2  ม ีค ว า ม ห น า แ น ่น ไ ม ่ฅ ํ่า ก ว ่า  1 .15  ด ัน ต ่อ ถ ูก บ า ศ ก เม ต ร

2.3 ม ีป ร ิม า ณ ก ว า ม เช ้ม ช ้น ข อ ง ส า ร อ ัน ต ร า ย ใ น น ี้า ศ ภัค (Leachant ห ร ือ  extraction fluid) เป ็น ไ ป  

ต าม เก ณ ‘ท ใน ก า ร ส ก ัด ส า ร  (Leachate extraction procedure) เพ ื่อ ท ด ส อ บ ว ่า ส ิ่ง ป ฏ ิก ูล แ ล ะ ว ัส ค ุท ี่ไ ม 'ใช ้แ ห ้ว ไห้ 
ผ ่า น ก า ร ท ำ ล า ย ฤทธีเแ ล ะ ป ร ับ เส ถ ีย ร อ ย ่า ง ส ม า j รณ, ต า ม ว ิธ ีก า ร ท ี่ร ะ บ ุใน ช ้อ  3 ค ่อ น ก า ร นำไปผ ง่ ก ล บ

ขอ 3 การสกัดสาร (Leachate extraction procedure) และการวิเคราะห ์หาปริมาณกวามเช ้มช ้นของสาร 
อ ันตรายในนี้าสกัด (Leachant หรือ extraction fluid) ให ้ใช ้ว ิธ ีด ังต ่อไปน ี้

3.1 การสกัดสารเพ ื่อทดสอบหาปริมาณสารท ี่ถ ูกชะห ้างไห ้ (Leachable) จากส ิ่งปฏ ิก ูลและวัสค ุท ี่ 
ไม่ใช้แห้ว และเพ ื่อทดสอบว่าส ิ่งปฏ ิก ูลและวัสค ุท ี่ไม ่ใช ้แห ้วได ัผ ่านการทำลายฤฑธีหร ือปรับเสถ ียรอย่าง 
สมบุรณ์แห้วนัน ให ้ใช ้ว ิธ ีด ังต ่อไปน ี้

3.1 .1  ห า ก ต ัว อ ย ่า ง ส ิ่ง ป ฏ ิก ูล ห ร ือ ว ัส ค ุท ี่ไ ม ใ่ช ้แ ห ้ว เป ็น ข อ ง เห ล ว  ห ร ือ ม ีข อ ง แ ข ็ง  (Dry solids) 
ป ะ ป น ใน ป ร ิม า ณ ท ี่น ัอ ย ก ว ่า ร ัอ ย ล ะ  0 .5  ให ้ก ร อ ง ต ัว อ ย ่า ง น ั้น ห ้ว ย แ ผ ่น ก ร อ ง ใย แ ห ้ว  (Glass fiber filter) ท ี่ม ี 

ข น าด เห ้น ผ ่า ก ูน ย ์ก ล า ง 'ข อ ง I ก ร อ ง  0 .6  ถ ึง  0 .8  ไ ม ค ร อ น  แ ห ้ว น ำ ข อ ง เห ล ว ท ี่ผ ่า น ก า ร ก ร อ ง แ ห ้ว ไ ป ท ำ ก า ร  

ว ิเค ร า ะ ห ์ต า ม ข อ  3 .2

3.1.2 ห า ก ต ัวอย ่างส ิ่งปฏ ิก ูลหร ือว ัสค ุท ี่ไม่ใช้แห้ว ม ีของแข็ง (Dry solids) ปะปนในปริมาณมาก 
กว ่าร ัอ ข ละ 0 .5  ให ้คำเน ินก า ร ดังต่อไปนี

(1 ) บ ด ต ัว อ ย ่า ง ส ิ่ง ป ฏ ิก ูล ห ร ือ ว ัส ค ุท ี่ไ ม ่ใ ช ้แห้ว ให ้เป ็น ผ ง  แ ห ้ว ร ่อ น ผ ่า น ต ะ แ ก ร ง ข น า ด เห ้น  

ผ ่าศ ูน ย ์’ก ล า ง I ก ร อ ง  9 .5  นิลส ิเม ต ร

(2 ) น ำ ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ไ ห ้จ า ก  (1 ) ห น ัก  100 ก ร ัม  เต ิม ห้วยน า ส ก ัด  (Leachant) ห ร ือ น ั้า ฝ น ก ร ด  

ส ัง เค ร า ะ ห ์ (Synthetic acid rain extraction fluid) ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ห้วยน ำ ก ล ั่น ผ ส ม ส า ร ล ะ ล า ย ข อ ง ก ร ด ก ำ ม ะ ถ ัน  

แ ล ะ ก ร ด ไ น ต ร ิก  ( ใน ส ัค ส ่ว น  80  ต ่อ  20  โดยน ั้า ห น ัก )  จ น ค่าความ เป ็น ก ร ด ด ่า ง พ ีเอ ช  (pH ) ข อ ง ส ่ว น ผ ส ม  

(Mixture) ม ีค ่า ค ง ท ี่เท ่า ก ับ  5 แ ห ้ว จ ึง ป ร ับ ป ร ิม า ต ร ข อ ง ข อ ง ผ ส ม ใ ห ้อ ัต ร า ส ่ว น ป ร ิม า ต ร ข อ ง น ั้า ส ก ัด เป ็น  2 0  เท ่า  

(น ิล ส ิส ิต ร ) ข อ ง น ำ ห น ัก  (ก ร ัม )  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง

(3) เขย ่าบนเครื่องกวนเขย ่าแบบหบ ุน (Rotary agitator) ท ี่ม ีอ ัตราการหบุน 30 รอบต่อ 
นาที ท ี่ธ ุณหกูน ิ 25 องศาเซลเซ ียส เป ็นเวลา 18 ชั่วโมง
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(4) กรองสารถะลายจากการสกัด (Leachate) กัวยแผ่นกรองใยแกัวที่มีขนาดเสันผ่าสูนย’ 
กลางของ}กรอง 0.6 ถึง 0.8 ไมครอน

(5) นำของเหลวที่ผ่านการกรองแกัวไปทำการวิเคราะห์ตามข้อ 3.2

3.2 การว ํเคราะห ์หาค ่าสารอ ันตรายต ่างๆ ในของเหลวท ี่ผ ่านการกรองแก ัวจากข ้อ 3.1.1 หรือขอ
3.1.2 ให ์ใชวิธ ีมาตรฐาน US EPA ร พ  846 หรือว ิธ ีมาตรฐานท ี่ใข ้ในการว ิเคราะห ์นาท ิ้งตามประกาศ 
กระทรวงธุตสาหกรรมฉบับท ี่ 2 (พ.ศ.2539) ลงวันที่ 14 มิอุนายน พ.ศ.2539 ในกรณท ี่ผลการว ิเคราะห ์ของ 
สารละลายจากการสกัด (Leachate) มีค่าสูงเกินค่ามาตรฐานคงท ี่ระบ ุในข้อ 5 หมวด 1 ของภาคผนวกท ี่ 1 ให์ 
คำเนนการทำลายฤทธใหม่ เพ ื่อให ์ม ีค ุณ สมบ ัต ิตามท ี่ก ิาหนคไว ั



ภาคผนวก ข.
ข ้อม ูลผ ลการท ด ลอง
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ตารางท่ี ข.! ผลการทดสอบสมบัตัทางกายภาพของผงถ่านไฟฉายท่ีห้อ B06

สมบัติ No.l No.2 No.3 Average
ปริมาณความช้ืน 3.6 3.8 3.6 3.7
ความถ่วงจำเพาะ 2.93 3.11 3.05 3.03

หมายเหตุ ทดสอบอย่างละ 3 ตัวอย่าง

ตัวอย่างที่ 1 —0— ตัวอย่างที่ 2

1 0.1 0.01
ขนาดอ,นภาค (มม.)

รปท่ี ข.! การกระจายขนาดคละของผงถานไฟฉาย
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ตารางที่ ร . 2 ผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักในผงถ่านไฟฉายยี่ห้อต่างๆ ด้วยการย่อยสลายด้วยกรด

ยี่ห้อ No. As
มก./กก.

Cd
มก./กก.

Cr
ก./กก.

Hg
มก./กก.

Mn 
ก./กก.

Pb
ก./กก.

Zn
ก./กก.

C1
ท./กก.

B01 # 1 0.21 9.39 - 1,79 244.88 0.12 101.41 113.2
# 2 0.30 10.97 - 1.00 238.49 0.13 99.82 114.3
It 3 6.11 - 0.82 234.70 0.07 90.20 137.8

A verage 0.26 8.82 - 1.20 239.36 0.11 97.14 121.8

B02 It 1 1.92 62.31 8.01 183.52 0 .๓ 226.70 124.1
It 2 1.67 53.28 - 6.02 204.24 0.42 209.43 126.6
# 3 54.76 - 4.32 203.78 0.46 212.43 122.9

A verage 1.79 56.78 - 6.12 197.18 0.46 216.19 124.5

B03 It 1 8.90 0.73 266.31 0.10 157.42 133.1
ft 2 - 11.49 - 0.84 25842 0.10 151.76 156.1
It 3 10.11 - 1.79 252.98 0.12 144.64 177.4

Average - 10.17 - 1.12 259.24 0.11 151.27 155.5

B04 It 1 57.59 3.99 222.43 0.63 259.10 181.7
# 2 - 58.74 - 5.35 229.21 0.61 259.95 166.1
# 3 59.91 - 3.74 232.85 0.57 255.70 1707

A verage - 58.75 - 4.36 228.16 0 ๓ 258.25 172.8

B05 It 1 62.30 0.38 228.81 0.86 224.75 136.9
# 2 - 60.05 - 0 .๓ 232.88 0.73 224.34 148.6
It 3 59.13 - 0.65 227.18 0.81 228.18 126.5

A verage - 60.๓ - 0.51 229.62 0.80 225.76 137.3

B06 It 1 1.22 73.35 46.02 148.15 0.17 157.17 158.4
It 2 1.20 82.61 - 41.61 1๓.80 0.18 163 37 188.4
tt 3 75.62 - 35.65 1๓.80 0.17 156.37 162.9

A verage 1.21 77.19 - 41.09 156.58 0.17 158.97 169.9

B07 tl 1 0.06 30.69 0 .๓ 213.04 0.43 208.29 121.7
It 2 0.06 31.51 - 0 .๓ 208.70 0.42 207.06 129.1
# 3 30.94 - 0 .๓ 211.66 0.42 208 87 142.6

A verage 0.06 31.05 - 0.54 211.13 0.42 208.07 131.1



ตารางที่ 1.2 (ต่อ) ผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักในผงถ่านไฟฉายยี่ห้อต่างๆ ด้วยการย่อยสลายด้วยกรด

ยี่ห้อ No. As
มก./กก.

Cd
มก./กก.

Cr
ก./กก.

Hg
มก./กก.

Mn 
ก./กก.

Pb
ก./กก.

Zn
ก./กก.

C1
ก./กก.

B08 # 1 1.57 29.63 - 0.97 171.57 0.89 192.56 117.2
# 2 1.53 29.85 - 0.82 177.32 0.92 200.01 112.1
# 3 27.18 - 0.77 174.96 0.84 198.12 144.3

A verage 1.55 28.89 - 0.85 174.62 0.88 196.90 124.5

B09 # 1 0.33 3.17 0.89 234.50 0.82 226.23 183.8
# 2 0.26 3.21 - 0.83 235.87 0.84 232.36 194.8
# 3 3.22 - 0.74 239.57 0.83 230.99 199.1

A verage 0.30 3.20 - 0.82 236 64 0.83 229.86 1926

B10 # 1 0.91 19.71 95.51 180.06 0.20 206.85 168.4
# 2 0.94 17.03 - 46.38 182.09 0.18 207.11 154.0
# 3 17.64 - 99.78 196.44 0.18 204.63 169.7

A verage 0.92 18.13 - 80.56 186.20 0.19 206.19 164.0

หมายเหตุ - = น้อยมาก
ทดสอบอาร์เชนิคอย่างละ 2 ตัวอย่าง



ตารางท่ี ซ.3 สมบัติของน้ําสกัดของผงถ่านไฟฉายย่ีห้อต่างๆ

ยีห้อ No. pH Aik.
(มก./ล.CaCOg)

Conduct.
(mS/cm.)

As
(มคก./ล.)

Cd
(มก./ล.)

Cr
(มก./ล.)

Hg
(มคก./ล.)

Mn
(มก./ล.)

Pb
(มก./ล.)

Zn
(มก./ล.)

B01 # 1 6.38 60 17.01 1.0 0.20 < 0.06 4.0 192.20 < 0.1 2130.00
# 2 6.38 60 17.89 1.0 0.21 < 0.06 3.0 132.73 < 0.1 2203.50
# 3 6.38 80 17.35 0.9 0.21 < 0.06 3.0 158.90 < 0.1 2251.70

Avg. 6.38 67 17.42 1.0 0.21 < 0.06 3.3 161.28 < 0.1 2195.07

B02 # 1 6.67 20 5.81 3.6 1.33 < 0.06 9.0 386.67 < 0.1 383.10
#2 6.69 20 5.47 4.0 1.30 < 0.06 4.0 326.17 < 0.1 345.90
# 3 6.65 20 5.62 4.2 1.38 < 0.06 8.0 339.20 < 0.1 389.80

Avg. 6.67 20 5.63 3.9 1.34 < 0.06 7.0 350.68 < 0.1 372.93

B03 # 1 6.56 20 6.45 < 0.2 1.43 < 0.06 196.7 698.33 < 0.1 846.50
# 2 6.54 20 5.83 < 0.2 1.37 < 0.06 203.3 684.67 < 0.1 773.30
#3 6.46 20 6.85 < 0.2 1.62 < 0.06 223.3 672.33 < 0.1 1061.00

Avg. 6.52 20 6.38 < 0.2 1.47 < 0.06 207.8 685.11 < 0.1 893.60

B04 # 1 6.38 20 7.48 0.7 1.57 < 0.06 3.0 461.47 < 0.1 1367.30
#2 6.36 20 7.52 0.7 1.67 < 0.06 2.0 432.00 < 0.1 1459.70
# 3 6.67 20 7.43 1.0 1.72 < 0.06 2.0 495.30 < 0.1 1321.30

Avg. 6.47 20 7.48 0.8 1.65 < 0.06 2.3 462.92 < 0.1 1382.77



ตารางท่ี ข.3 (ต่อ) สมบัติของน้ําสกัดของผงถ่านไฟฉายย่ีห้อต่างๆ

ยีห้อ No. pH AU?.
(มก./ล.CaC03)

Conduct.
(mS/cm.)

As
(มคก./ล.)

Cd
(มก./ล.)

Cr
(มก./ล.)

Hg
(มคก./ล.)

Mn
(มก./ล.)

Pb
(มก./ล.)

Zn
(มก./ล.)

B05 # 1 6.87 40 6.68 < 0.2 1.79 < 0.06 1.0 1038.33 < 0.1 230.40
# 2 6.91 20 6.45 < 0.2 1.67 < 0.06 1.0 980.00 < 0.1 209.10
# 3 6.95 40 6.39 < 0.2 1.65 < 0.06 1.0 955.33 < 0.1 204.60

Avg. 6.91 33 6.51 < 0.2 1.70 < 0.06 1.0 991.22 < 0.1 214.70

B06 # 1 7.07 199 24.60 1.4 4.02 < 0.06 1236.0 2.87 < 0.1 289.00
# 2 7.03 199 24.70 2.0 3.62 < 0.06 1200.0 1.80 < 0.1 316.20
# 3 7.04 179 25.00 1.6 3.73 < 0.06 1274.0 1.80 < 0.1 334.30

Avg. 7.05 192 24.77 1.7 3.79 < 0.06 1236.7 2.16 < 0.1 313.17

B07 # 1 6.30 20 11.29 1.1 1.78 < 0.06 6.5 957.67 < 0.1 1862.30
# 2 6.33 20 11.21 0.8 1.97 < 0.06 2.0 1048.33 < 0.1 1864.00
# 3 6.47 20 10.29 1.1 2.94 < 0.06 2.0 1359.00 < 0.1 1279.00

Avg. 6.37 20 10.93 1.0 2.23 < 0.06 3.5 1121.67 < 0.1 1668.43

B08 # 1 7.05 139 21.80 2.4 0.69 < 0.06 3.0 42.90 < 0.1 263.90
#2 7.00 139 21.20 2.6 0.67 < 0.06 2.0 41.97 < 0.1 271.70
# 3 7.01 139 21.70 2.5 0.65 < 0.06 2.0 40.47 < 0.1 267.50

Avg. 7.02 139 21.57 2.5 0.67 < 0.06 2.3 41.78 < 0.1 267.70



ตารางท่ี ข.3 (ต่อ) สมบัติซองน้ําสกัดของผงถ่านไฟฉายย่ีห้อต่างๆ

ย่ีห้อ No. pH Aik.
(มก./ล. CaC03)

Conduct.
(mS/cm.)

As
(มคก./ล.)

Cd
(มก./ล.)

Cr
(มก./ล.)

Hg
(มคก./ล.)

Mn
(มก./ล.)

Pb
(มก./ล.)

Zn
(มก./ล.)

B09 # 1 6.29 20 6.23 1.5 0.03 < 0.06 1.0 1.63 < 0.1 1617.50
#2 6.32 20 6.63 1.8 0.02 < 0.06 2.0 1.73 < 0.1 1704.00
# 3 6.37 20 6.50 1.3 0.02 < 0.06 7.0 1.73 < 0.1 1722.00

Avg. 6.33 20 6.45 1.5 0.02 < 0.06 3.3 1.70 < 0.1 1681.17

B10 # 1 6.89 99 16.16 1.7 0.55 < 0.06 3667.0 17.63 < 0.1 375.00
# 2 6.92 159 21.80 1.6 0.86 < 0.06 4900.0 32.57 < 0.1 481.00
# 3 6.90 119 22.30 1.6 0.80 < 0.06 4700.0 26.27 < 0.1 464.60

Avg. 6.90 126 20.09 1.6 0.74 < 0.06 4422.3 25.49 < 0.1 440.20

ทมายเหตุ พจำก ัคการวิเคราะห ์ A s = 0.2 มคก./ล., Cd = 0.02 มก./ล., Cr = 0.06 มก./ล., H g = 0.3 มคก./ล., Pb = 0.1 มก./ล., M n = 0.02 มก./ล. และ Zn = 0.01 มก./ล.
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ตารางท่ี ข.4 ผลการทดสอบกำสัท่ฌแรงอัดและความหนาแน่น จากการทดสอบสัดส่วนผสมเบ้ืรงต้น

วัสดุประสาน ผงถ่านไฟฉาย 
/วัสคุประสาน

No. กำสังรัปแรงอัด(กก./ตร.ชม.) ความหนาแน่น (ตัน/ลบ.ม.)
14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน

มาตรฐาน* 14.0 1.04
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 0 # 1 206.4 270.0 2.09 2.08

ประ๓ท 1 # 2 203.2 294.0 2.09 2.09
# 3 192.8 263.4 2.10 2.12

Average 200.8 275.8 2.09 2.10

0.1 # 1 172.8 196.4 2.07 2.06
# 2 162.0 212.8 2.06 2.08
# 3 167.4 192.0 2.06 2.10

Average 167.4 200.4 2.06 2.08

0.2 # 1 7.2 8.4 2.09 2.10
# 2 5.6 8.4 2.08 2.08
# 3 5.2 8.4 2.12 2.09

Average 6.0 8.4 2.10 2.09

0.3 # 1 4.0 2.05
# 2 I 4.8 2.03
# 3 _ 3.0 2.03

Average - 3.9 - 2.04

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 0 # 1 250.4 261.0 1.99 1.98
ประ๓ท 5 # 2 2๓.0 286.0 2.01 2.02

# 3 274.0 272.0 2.02 2.01
Average 261.5 273.0 2.01 Z00

0.1 # 1 148.0 170.0 2.02 2.02
# 2 156.8 154.0 2.06 2.01
# 3 127.2 177.0 2.04 Z06

Average 144.0 167.0 2.04 2.03

0.2 # 1 1.8 2.0 2.10 Z12
# 2 2.0 2.0 2.12 2.10
# 3 1.8 2.0 2.10 Z14

Average 1.9 2.0 2.11 Z12

0.3 # 1
# 2
# 3 _

Average - - - -
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ตารางท่ี ข.4 (ต่อ) ผลการทดสอบกำลังรันแรงอัดและความหนาแน่น จากการทดสอบสัดส่วนผสมเบ้ืองต้น

วัสดุประสาน ผงถ่านไฟฉาย 
/วัสดุประสาน

No. กำลังร้บแรงอัด(กก./ตร.ชม.) ความหนาแน่น (ต้น/ลบ.ม.)
14 วัน 28วัน 14วัน 28 วัน

มาตรฐาน 14.0 1.04
ปูน1ชีเมนต?ลิกา 0 # 1 232.0 260.8 2.02 2.01

# 2 218.0 240.8 2.01 2.๓
# 3 204.0 264.0 2.02 1.99

Average 218.0 255.2 2.02 2.๓

0.1 # 1 162.8 233.2 1.97 2.04
# 2 176.0 201.6 1.96 2.00
# 3 190.0 228.8 1.98 1.98

Average 176.3 221.2 1.97 2.01

0.2 # 1 6.4 6.0 2.07 2.07
# 2 5.8 6.0 2.05 2๓
# 3 5.2 5.6 2.05 2.07

Average 5.8 5.9 2.06 2.07

0.3 # 1 5.0 1.96
# 2 _ 4.0 1.94
# 3 _ 2.8 1.94

Average - 3.9 - 1.95

ปูนซีเมนต์ซีลิกา 75% 0 # 1 143.2 146.0 1.94 2๓
+ ปูนขาว 25 % # 2 136.8 148.0 1.95 1.96

# 3 156.0 162.0 1.98 1.95
Average 145.3 152.0 1.96 1.97

0.1 # 1 96.0 128.0 1.97 2.00
# 2 82.0 104.0 1.93 2.00
# 3 114.0 122.0 1.98 1.96

Average 97.3 118.0 1.96 1.99

0.2 # 1 4.0 1.99
# 2 4.0 1.96
#3 _ 4.8 1.97

Average - 4.3 - 1.97

0.3 # 1 2.06
# 2 _ 2.0 2.00
# 3 _ 2.0 2.05

Average - 1.3 - 2.04



ตารางท๋ึ ข.4 (ต่อ) ผลกาวทดสอบกำลังรับแรงอัดและความหนาแน่น จากการทดสอบลัดส่วนผสมเบ้ืองต้น

วัสดุประสาน ผงถ่านไฟฉาย No. กำลังรับแรงอัด(กก./ตร.ชม.) ความหนาแน่น (ตัน/ลบ.ม.)
/วัสคุประสาน 14 วัน 28วัน 14 วัน 28 วัน

มาตรฐาน 14.0 1.04
ชีเมนต์ชีลกา 75% 0 # 1 234.0 214.0 2.๓ 1.99
+ ทราย 25 % # 2 228.0 232.4 2.๓ 1.99

# 3 212.0 243.6 2.01 1.96
Average 224.7 230.0 2.๓ 1.98

0.1 # 1 1.98 1.99
# 2 4.0 2~4 1.99 1.98
# 3 6.0 3.0 1.98 1.99

Average 3.3 1.8 1.98 1.99

0.2 # 1
"

2.4 2.13
# 2 2.4 2.09
# 3 _ 2.0 2.08

Average - 2.3 - 2.10

0.3 # 1
# 2
# 3

Average - - - -

หมายเหตุ * มาตรฐานกรม รงงานฯ ฉบับท่ี 1 พ.ศ. 2531
- = ไม่แข็งตัว



ตารางท่ี ข.5 สมบัติของ,นาสกัด จากการทดสอบสัดส่วนผสมเบ้ืองต้น

Binder Waste/ No. pH Alk.(mg/1 C aC 03) Conduct.(mS/cm] A s (ppb) Cd (ppm) Cr (ppm) Hg (ppb) M n (ppm) Pb (ppm) Zn (ppm)
Binder 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน

ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 0 It 1 11.67 12.04 2016 2093 8.05 7.11 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 3 < 0 .02 < 0 .02 <0.1 <0.1 0.18 0.20
# 2 11.70 12.01 2035 1899 7.88 7.51 < 0 .2 < 0 .2 < 0 0 2 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 < 0 .02 < 0 .02 <0.1 <0 .1 0.16 0.12
# 3 11.98 11.99 2016 1744 7.78 6.48 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 3 < 0 3 < 0 .02 < 0 .02 <0.1 <0.1 0.14 0.16

Avg. 11.78 12.01 2022 1912 7.90 7.03 < 0 .2 < 0 .2 < 0 0 2 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 3 < 0 .02 < 0 .02 < 0.1 < 0 .1 0.16 0.16

0.1 ft 1 12.19 12.00 1957 1919 8.10 7.69 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 3.0 < 0 .3 0.03 0.04 < 0.1 < 0 .1 0.47 0.46
It 2 12.18 12.01 1919 1802 7.82 7.23 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 ,06 < 0 .06 2.0 1.0 0.04 0.04 <0.1 <0.1 0.50 0.43
# 3 12.19 12.08 1919 2035 8.05 8.54 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 2.0 < 0 .3 0.04 0.04 <0.1 <0.1 0.65 0.46

Avg. 12.19 12.03 1932 1919 7 9 9 7.82 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 0 6 2.3 0.3 0.04 0.04 <0.1 <0.1 0.54 0.45

0.2 It 1 1138 11.25 601 523 4 8 7 4.59 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 7.0 2.0 0.04 0.04 <0.1 <0.1 1.52 1.22
# 2 11.38 11.24 775 562 4.79 4.68 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 5.0 2.0 0.04 0.04 <0,1 <0.1 1.54 1.25
# 3 11.40 11.23 620 543 4.78 4 3 9 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 5.0 3.0 0.06 0.06 < 0 .1 < 0 .1 1.58 1.12

Avg. 1139 11.24 665 543 4.81 4.55 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 5.7 2 3 0.05 0.05 <0.1 <0.1 1.55 1.20

0.3 # 1 11.45 11.28 911 717 6.19 5.99 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.03 < 0 .06 < 0 .06 16.0 8.0 0.06 0.06 <0.1 <0.1 3 .๓ 2.05
# 2 11.54 1138 988 736 6.02 6.49 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.03 < 0 .06 < 0 .06 13.0 8.0 0.06 0.06 <0 .1 <0.1 3.08 3.44
# 3 11.49 11.34 988 717 6.04 6.78 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.03 < 0 .06 < 0 .06 10.0 9.0 0.06 0.06 < 0 .1 <0.1 3.25 2.14

Avg. 11.49 11.33 963 724 6.08 6.42 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.03 < 0 .06 < 0 .06 13.0 8.3 0.06 0.06 < 0 .1 < 0 .1 3.11 2.54

หมายเหต ขดจำกดการวิเคราะห์ As = 0.2 มคก./ล., Cd = 0.02 มก./ล., Cr = 0.06 มก./ล., Hg = 0.3 มคกyล., Pb = 0.1 มก./ล., Mn = 0.02 มก./ล. และ Zn = 0.01 มกyล. ร



ตารางท่ี ข 5 (ต่อ)สมบัติของน้ําสกัด จากการทดสอบกัดส่วนผสมเบ้ืองต้น

Binder W aste/ No. pH Alk.(rag/1 C aC 0 3) Conduct.(m S/cm ) As (ppb) Cd (ppm) Cr (ppm) Hg (ppb) M n (ppm) Pb (ppm) Zn (ppm)

Binder 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน

ปอร์ตแลนด์ประเภท 5 0 # 1 12.15 12.00 2112 2093 7.98 7.96 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .0 2 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 < 0 .02 < 0 .0 2 < 0.1 <0.1 0.21 0.14

# 2 12.11 12.02 2151 2209 8.21 8.06 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .0 2 < 0 .0 6 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 < 0 .02 < 0 .0 2 < 0.1 < 0 .1 0.19 0.11

# 3 12.16 12.06 2151 2093 8.23 8.32 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .0 2 < 0 .0 6 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 < 0 .02 < 0 .0 2 < 0.1 <0.1 0.14 0.12

Avg. 12.14 12.03 2138 2132 8.14 8.11 < 0 ,2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 < 0 .02 < 0 .02 <0.1 < 0 .1 0.18 0.12

0.1 # 1 12.10 11.98 1938 1744 8.20 7.57 < 0 .2 < 0 .2 0.03 0.02 < 0 .06 < 0 .06 1.0 2.0 0.03 0.03 < 0 .1 <0.1 0.54 0.42

# 2 12.11 11.90 1977 1783 8.27 7.96 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 1.0 0.03 0.03 < 0 .1 <0.1 0,48 0.57

# 3 12.10 11.94 1938 1802 7.98 7.80 < 0 .2 < 0 .2 0.03 0.02 < 0 .0 6 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 0.03 0.03 < 0.1 <0.1 0.46 0.48

Avg 12.10 11.94 1951 1777 8.15 7.78 < 0 .2 < 0 .2 0.03 0.02 < 0 .06 < 0 .06 0.3 1.0 0.03 0.03 <0.1 < 0 .1 0.49 0.49

0.2 # 1 11.23 11.22 523 465 5.31 5.49 < 0 .2 < 0 .2 0.03 0,02 < 0 .06 < 0 .06 6.0 11.0 0.04 0.04 <0 .1 <0.1 1.35 1.28

# 2 11.26 11,24 446 485 5 26 5.41 < 0 .2 < 0 .2 0.03 0.02 < 0 .06 < 0 .06 6.0 14.7 0.04 0.04 <0 .1 < 0 .1 1.14 1.40

# 3 11.06 11.27 485 465 5.12 5.50 < 0 .2 < 0 .2 0.03 0.02 < 0 .06 < 0 .0 6 9.0 15.0 0.04 0.04 < 0 .1 <0.1 1.17 1 29

Avg. 11.18 11,24 485 472 5.23 5.47 < 0 .2 < 0 .2 0.03 0.02 < 0 .0 6 < 0 .06 7.0 13.6 0.04 0.04 < 0 .1 <0 .1 1.22 1.32

0.3 # 1 10.48 11.37 814 736 5.60 7.05 < 0 .2 < 0 .2 0.03 0.03 < 0 .06 < 0 .06 16.0 11.0 0.06 0.05 < 0 .1 <0.1 2.38 1.75
# 2 10.43 11.37 814 756 5.65 7.30 < 0 .2 < 0 .2 0.03 0.03 < 0 .0 6 < 0 .06 14.0 16.0 0.05 0.05 <0.1 <0.1 2.13 211
# 3 11.01 11.38 775 775 6.37 7.18 < 0 .2 < 0 .2 0.03 0.03 < 0 .06 < 0 .06 12.0 13.3 0.05 0.06 < 0 .1 <0.1 1.79 2.17

Avg. 10.64 11.37 801 756 5.87 7.18 < 0 .2 < 0 .2 0.03 0.03 < 0 .06 < 0 .06 14.0 13.4 0.05 0.05 < 0 .1 <0.1 2.10 2.01

ห มายเห ช ุาก ัดการวเคราะท ี่ As = 0.2 มคก./ล., Cd = 0 .0 2 มก./ล.. Cr = 0 .0 6 มก /ล., Hg = 0.3 มคก./ล., Pb = 0.1 มกyล., Mn = 0 .0 2 มก./ล. และ Zn = 0.01 มก./ล > 100



ตารางท่ี ข.5 (ต่อ)สมบัติของน้ําสกัด จากการทดสอบสัดส่วนผสมเบ้ืองต้น

Binder W aste/ No. pH Alk.(mg/1 CaCOj) Conduct.(mS/cm) A s (ppb) Cd (ppm) Cr (ppm) H g (ppb) M n (ppm) Pb (ppm) Zn (ppm)

Binder 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 2 8 วัน 14 วัน 28 วัน 1 4 วัน 2 8 วัน 14 วัน 2 8 วัน 1 4 วัน 2 8 วัน 14 วัน 2 8 วัน 14 วัน 2 8 วัน

\jน1ซ็1มนต์ชิล็กา 0 # 1 12.18 12.04 1996 1977 7.90 7.68 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 3 < 0 .02 < 0 .02 < 0.1 < 0 .1 0.14 0.19

# 2 12.20 12.05 1996 1977 7.98 7,62 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 < 0 .02 < 0 .02 < 0.1 < 0 .1 0.32 0.18

# 3 12.23 12.03 2035 1957 7.99 7.56 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 < 0 .02 < 0 .02 < 0.1 < 0 .1 0.19 0.14

Avg. 12.20 12.04 2009 1970 7.96 7.62 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 3 < 0 .02 < 0 .02 < 0.1 < 0 .1 0.22 0.17

0.1 # 1 12.18 11.96 2016 1783 8.55 8.25 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.03 < 0 .06 < 0 .06 4.0 < 0 .3 0.04 0.05 <0.1 < 0 .1 0.63 0.39

# 2 12.17 11.97 2035 1744 8.76 7.67 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 3 < 0 .3 0.04 0.05 <0.1 < 0 .1 0.55 0.47

# 3 12.05 12.01 1957 1841 8.42 7.45 < 0 .2 < 0.2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 0 6 1.0 < 0 .3 0.04 0.05 <0.1 < 0 .1 0.47 0.46

Avg. 12.13 11.98 2003 1789 8.58 7.79 < 0 .2 < 0 ,2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 1.7 < 0 .3 0.04 0.05 <0.1 <0.1 0.55 0.44

0.2 # 1 12.09 11.00 523 426 4 4 9 4 16 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 0 6 3.0 2.0 0.04 0.05 <0.1 < 0 .1 1.39 1.05
# 2 11.12 10.95 562 465 4.56 4.13 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 2.0 2.0 0.05 0.05 < 0 .1 <0 .1 1.47 1.01

H 3 ห .ฑ 10.90 543 388 4 5 0 4.12 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 0 6 1.0 2.0 0.05 0.05 <0.1 < 0 .1 1.42 0.97

Avg. 11.44 10.95 543 426 4.52 414 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0 02 < 0 .06 < 0 .06 2.0 2.0 0.05 0.05 < 0 .1 <0 .1 1.43 1.01

0.3 Il 1 11.16 11.18 766 736 6.04 6.27 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.03 < 0 .06 < 0 .06 16.0 9.3 0.08 0.07 < 0 .1 < 0 .1 2.67 2.18

# 2 11.23 11.18 833 756 6.26 6.32 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.03 < 0 ,06 < 0 .06 13.0 163 0.07 0.07 < 0.1 < 0 .1 3.16 2.55
# 3 11,23 11.15 795 756 6.23 6.24 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.03 < 0 .06 < 0 .06 3.0 15.0 0.07 0.07 <0.1 < 0 .1 3.30 1.90

Avg 11.20 11.17 795 749 6.18 6 2 8 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.03 < 0 .06 < 0 .06 10.7 13.5 0.07 0.07 < 0 .1 < 0 .1 3.04 2.21

หมายเหตุ^ากัดกาววเคราะฟ้ As = 0 .2 มคก./ล., Cd = 0.02 มท./ล.. Or -  0 .06มก /ส.. Hg = 0.3 มคก./ล., Pb = 0.1 มก./ล., Mn = 0.02 มก./ล. และ Zn = 0.01 มก./ล. ร)
CO



ตารางท่ี ใ) 5 (ต่อ)สมบัติของน้ําสกัด จากการทดสอบสัดส่วนผสมเบ้ืองต้น

Binder W aste/ No. pH Alk.(mg/1 C aC 0 3) Conduct.(m S/cm ) A s (ppb) Cd (ppm) Cr (ppm) Hg (ppb) M n (ppm) Pb (ppm) Zn (ppm)

Binder 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน

\jน?เมนต์ชิลิกา 75 % 0 # 1 12.19 12.40 2246 2167 8 78 8 6 9 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 < 0 .02 < 0 .02 <0.1 < 0 .1 0.27 0.17

+ y น,ขาว 25 % # 2 12.20 12.40 2246 2087 8.78 8.34 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 ,06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 < 0 .02 < 0.02 <0.1 < 0 .1 0.15 0.22

# 3 12.23 12.39 2227 2068 8.69 8.15 < 0 ,2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 < 0 .02 < 0 .02 < 0.1 < 0 .1 0.12 0.22

Avg. 12.21 12.40 2240 2107 8.75 8.39 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 < 0 .02 < 0 .02 <0.1 <0 .1 0.18 0.20

0.1 # 1 12.11 12.35 1730 1809 7.90 7.83 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 1.0 1.7 0.04 0.04 <0.1 <0.1 0.59 0.54

# 2 12.17 12.38 2048 1889 8.67 8.42 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 1.0 1.7 0.04 0.07 <0.1 <0 .1 0.71 0.67

# 3 12.16 12.38 1948 1968 8.49 8.21 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 ,06 < 0 .06 1.2 1.1 0.04 0.05 <0.1 <0 .1 2.07 0.50

Avg. 12.15 12.37 1908 1889 8.35 8 1 5 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 .06 < 0 0 6 1.1 1 5 0.04 0.05 < 0.1 <0 .1 1.12 0.57

0.2 # 1 11.44 11.57 616 398 4.11 3.64 < 0 .2 < 0 ,2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 1.7 1.2 0.05 0.06 <0.1 < 0 .1 2.28 1.13
# 2 11.42 11.53 656 437 4.11 3.44 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 2.6 1.2 0.05 0.05 <0.1 < 0 .1 2.14 1.39
# 3 11.40 11.55 636 398 4 51 3.29 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 3.0 1.4 0.05 0.05 <0.1 < 0 .1 2.48 1.20

Avg. 11.42 11.55 636 411 4.24 3.46 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .0 6 2 4 1.3 0.05 0.05 < 0.1 < 0 .1 2.30 1.24

0.3 # 1 11.60 11.50 815 656 6.53 5.57 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 4.3 4.8 0.06 0.07 <0.1 <0.1 2.48 1.70

# 2 11.54 11.54 736 755 6.09 5.81 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 5.3 5.0 0.06 0.07 <0.1 < 0 .1 2.17 2,35

# 3 11.66 11.45 875 696 6.66 4.30 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 4.2 3.4 0.06 0.07 <0.1 < 0 .1 2.84 1.33
Avg. 11.60 11.50 808 702 6.43 5.23 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .0 6 4.6 4.4 0.06 0.07 <0.1 <0 .1 2.50 1.79

หมายเหต ขดจำกัดการวเคราะห์ As = 0 .2 มคก./ล., Cd = 0.02 มก./ล., Cr = 0.06 มก./ล., Hg = 0.3 มคกyล., Pb = 0.1 มกyล., Mn = 0.02 มกyล. และ Zn = 0.01'มกyล. ๐ว O



ตารางท่ี ข.5 (ต่อ)สมบัติของนาสกัด จากการทดสอบสัดส่วนผสมเบ้ืองต้น

Binder W aste/ No. pH Aik (mg/1 C aC 0 3) Conduct. (mS/cm) A s (ppb) Cd (ppm) Cr (ppm) Hg (ppb) M n (ppm) Pb (ppm) Zn (ppm)
Binder 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน

\!นซีเมนต์ซ็ลิกา 75 % 0 # 1 12.17 12.28 1988 1889 7 37 6.81 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 < 0 .02 < 0 .02 <0.1 <0.1 0.26 0.16
+ ทราย 25 % It 2 12.16 12.33 2008 1889 7.18 7 38 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .0 2 < 0 .02 < 0.06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 < 0 .02 < 0  02 <0.1 <0.1 0.20 0.12

# 3 12.13 12.35 1988 1889 7.32 7.41 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0.02 < 0 .06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 .3 < 0 .02 < 0 .02 <0.1 <0.1 0.20 0.15
Avg. 12.15 12.32 1995 1889 7.29 7.20 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .0 2 < 0 .02 < 0.06 < 0 .06 < 0 .3 < 0 3 < 0 .02 < 0 .02 <0.1 < 0 .1 0.22 014

0.1 # 1 11.72 11.85 656 616 4.15 4.40 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 .02 < 0.06 < 0 .06 0.8 0.9 0.05 0.06 <0.1 < 0 .1 0.97 1.24
If 2 11.68 11.84 596 616 4.16 415 < 0 2 < 0 .2 < 0 .0 2 < 0 .02 < 0.06 < 0 .06 0.7 1.1 0.05 0.07 < 0 .1 < 0 .1 0,95 0.98
# 3 11.69 11.82 596 557 3.88 3.57 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 < 0 0 2 < 0 .06 < 0 .06 0.6 1.2 0.06 0.07 <0.1 <0 .1 0.92 0.96

Avg 1170 11.84 616 596 406 4 04 < 0 .2 < 0.2 < 0 .0 2 < 0 .02 < 0 .06 < 0 .06 0.7 1.1 0.05 0.07 <0.1 <0.1 0.95 1 .๓

0,2 # 1 11.23 11.36 477 437 4.48 3 30 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .0 2 0.02 < 0 .06 < 0 .06 4.3 3.3 0.08 0.08 <0.1 < 0 .1 1 .๓ 0.88
# 2 11.62 11.37 835 497 5.92 3.46 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0 02 < 0 .06 < 0 .06 5.6 2.8 0.09 0.09 <0.1 < 0 .1 2.40 0.91
# 3 11.23 11.35 437 417 4.39 3.43 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 7.2 2.2 0.08 0.09 <0.1 < 0 .1 0.86 0.96

Avg. 11.36 11.36 583 451 4.93 3.40 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .0 2 0.02 < 0 .06 < 0 .06 5.7 2.8 0.08 0.09 <0.1 < 0 .1 1.42 0.91

0.3 # 1 10.94 11.31 736 636 4.53 3.99 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 18.2 17.1 0.10 0.11 <0.1 <0 .1 1.27 1.25
# 2 11.07 11.40 676 676 5.58 3.67 < 0 .2 < 0 .2 0.02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 19.9 13.7 0.11 0.11 < 0 .1 <0 .1 1.49 1.63
# 3 11.01 11.23 557 656 4.11 4.28 < 0.2 < 0 .2 < 0 .02 0.02 < 0 .06 < 0 .06 17.9 17.6 0.11 0.11 <0.1 < 0 .1 0.85 1.05

Avg 11.01 11.31 656 656 4.74 3.98 < 0 .2 < 0 .2 < 0 .0 2 0.02 < 0 .06 < 0 .06 18.7 16.1 0.11 0.11 <0.1 <0.1 1.20 1.31

หมายเหตุฃีดจำกัดการวิเคราะห์ As = 0 .2 มคก./ล.. Cd = 002  มก./ล., Cr = 0 .0 6 มก./ล , Hg = 0 .3 มคก./ล , Pb = 0 .1 มก./ล., Mn = 0 .02มก./ล.และ Zn = 0.01'มก./ล.



ตารางท่ี ข.6 ผลการทดสอบกำลังรับแรงอัดและความหนาแน่น จากการทดสอบลัดส่วนผสมท่ีเหมาะสม

วัสดุประสาน วัสดุประสาน No. กำลังรับแรงอัด(กก./ตร.ชม.) ความหนาแน่น (ตัน/ลบ.ม.)
: ผงถานไฟฉาย 14 วัน 2 8 วัน 14 วัน 28 วัน

มาตรฐาน* 14.0 1.04
\|นชีเมนต์ซิลิกา 6:1 # 1 5.0 7.2 2.06 2.06

# 2 4.8 9.2 2.04 2.08
# 3 4.4 7.6 2.05 2.09

Average 4.7 8.0 2.05 2.08

7:1 # 1 6.8 111.2 2.06 2.09
# 2 7.2 104.0 2.04 2.07
# 3 5.6 93.6 2.03 2.08

Average 6.5 102.9 2.04 2.08

8:1 #1 50.0 181.2 2.06 2.04
# 2 54.0 198.8 2.02 2.07
# 3 41.2 202.4 2.07 1.98

Average 48.4 194.1 2.05 2.03

9:1 #1 176.0 212.4 2.02 2.02
# 2 166.0 212.4 2.01 2.03
# 3 180.0 198.0 2.02 2.02

Average 174.0 207.6 2.02 2.02



ตารางที่ ซ.? สมบัติของนํ้าสกัด จากการทดสอบสืดส่วนผสมที่เหมาะสม

B inder B inder/ No. p H Alk.(mg/1 C aC O j) C on d uc t.(m S /cm ) C d  (ppm ) C r (ppm ) H g  (ppb) M n  (ppm ) P b  (ppm ) Z n (ppm )
W aste 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน

\)น?เมนต ์?ล ํกา 6:1 # 1 11.20 11.52 457 636 3.50 4.47 0.02 0.02 < 0 .0 6 < 0 .0 6 2.1 1.4 0.05 0.05 <  0.1 <  0.1 0.99 1.13
# 2 11.34 11.56 537 696 3.89 4.68 0.02 0.02 <  0.06 <  0.06 2.9 1.2 0.05 0.04 <  0.1 <  0.1 0.95 1.05
# 3 11.17 11.57 457 636 3.51 4.40 0.02 0.02 <  0.06 <  0.06 1.9 1.3 0.04 0.04 <  0.1 <  0.1 1.12 0.99

Avg. 11.24 11.55 484 656 3.63 4.52 0.02 0.02 <  0.06 <  0.06 2.3 1.3 0.05 0.04 <  0.1 <  0.1 1.02 1.06

7:1 # 1 11.38 11.88 577 1769 3.89 7.90 0.02 0.02 <  0.06 <  0.06 2.1 1.4 0.04 0.05 <  0.1 <  0.1 1.01 0.47
# 2 11.34 11.93 537 1769 3.65 7.74 0.02 0.02 <  0.06 <  0.06 1.3 1.5 0.04 0.05 <  0.1 <  0.1 1.06 0.42
# 3 11.51 11.97 755 1809 4.92 7.63 0.02 0.02 <  0.06 <  0.06 0.9 1.4 0.04 0.04 <  0.1 <  0.1 1.12 0.73

A vg. 11.41 11.93 623 1783 4.15 7.76 0.02 0.02 <  0.06 <  0.06 1.4 1.4 0.04 0.05 <  0.1 <  0.1 1.06 0.54

8:1 # 1 11.89 11.99 1789 1769 7.89 7.57 0.02 0.02 <  0.06 <  0.06 1.0 1.4 0.04 0.03 <  0.1 <  0.1 0.54 0.39
# 2 11.93 11.98 1988 1769 8.59 7.77 0.02 <  0.02 <  0.06 <  0.06 1.1 1.3 0.04 0.03 <  0.1 <  0.1 2.35 0.34
# 3 11.96 11.97 1849 1710 8.27 7.48 0.02 <  0.02 <  0.06 <  0.06 1.0 1.2 0.04 0.03 <  0.1 <  0.1 1.06 0.43

A vg. 11.93 11.98 1875 1749 8.25 7.61 0.02 <  0.02 <  0.06 <  0.06 1.0 1.3 0.04 0.03 <  0.1 <  0.1 1.32 0.39

9:1 # 1 11.97 11.94 1710 1730 7.40 7.70 0.02 0.02 <  0.06 <  0.06 1.3 1.0 0.03 0.03 <  0.1 <  0.1 0.65 0.33
# 2 11.93 11.99 1690 1809 7.40 7.76 0.02 0.02 <  0.06 < 0 .0 6 1.1 0.9 0.03 0.03 <  0.1 <  0.1 0.38 0.33
# 3 11.94 12.01 1749 1908 7.38 8.11 0.02 0.02 <  0.06 <  0.06 1.2 1.3 0.03 0.03 <  0.1 <  0.1 0.45 0.67

A vg. 11.95 11.98 1716 1816 7.39 7.86 0.02 0.02 <  0.06 <  0.06 1.2 1.1 0.03 0.03 <  0.1 < 0 .1 0.49 0.41

หมายเหตุ ขฬากัดการใเคราะห์ As = 0.2 มคก./ล., Cd = 0.02 มก./ล., Cr = 0.06 มก./ล., Hg = 0.3 มคก./ล., Pb = 0.1 มก./ล., M n = 0.02 มก./ล. และ Zn = 0.01 มก./ล.
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ตารางท่ี ข.ร ผลการทดสอบกำลังรับแรงอัด, ความหนาแน่น และความ1ซึม'น้ํา
จากการทดสอบผลของระยะเวลาบ่มต่อการทำให้เป็นก้อนแข็ง

วัสดุประสาน วัสดุประสาน 
: ผงถ่านไฟฉาย

No. กำลังรับแรงอัด (กก./ตร.ชม.)
7 วัน 14 วัน 28 วัน 60 วัน

มาตรฐาน* 14.0
ปูนซีเมนต์ซีลิกา 7:1 # 1 - 8.0 95.6 150.0

# 2 - 6.0 106.8 142.0
# 3 - 7.6 110.0 130.0

Average - 7.2 104.1 140.7

วัสดุประสาน วัสดุประสาน 
: ผงถ่านไฟฉาย

No. ความหนาแน่น (ตัน/ลบ.ม.)
7 วัน 14 วัน 28 วัน 60 วัน

มาตรฐาน* 1.04
ปูนซีเมนต์ซีลิกา 7:1 # 1 2.02 2.05 2.05 1.98

# 2 2.02 2.03 2.04 2.00
# 3 2.02 2.00 2.04 2.06

Average 2.02 2.03 2.04 2.01

วัสดุประสาน วัสดุประสาน 
: ผงถ่านไฟฉาย

No. ความ1ซีมน้ํา (ชม./วนาที)
7 วัน 14 วัน 28 วัน 60 วัน

มาตรฐาน* 1.00E-06
ปูนซีเมนต์ซีลิกา 7:1 # 1 - 4.76E-07 2.83E-07 9.31E-09

# 2 - 6.16E-07 5.54E-07 3.90E-09
Average - 5.46E-07 4.19E-07 6.61E-09

หมายเหตุ * มาตงฐานกรมโรงงานฯ ฉบับท่ี 1 พ.ศ. 2531
ทดสอบความ1ซม'น้ํา อย่างละ 2 ตัวอย่าง 
- = ไม่แข็งตัว
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รูปที่ ข .1 ผลการทดสอบกำล ังร ับแรงอ ัดอย่างละ 3 ต ัวอย ่าง 
จากการทดลอบผลของระยะเวลาบ ่มต ่อการทำให ้เป ็นก ้อนแข ็ง



ตารางที่ ข.9 สมบัติของนํ้าสกัด จากการทดสอบผลของIวสาบ่มต่อการทำให้เป็นก้อนแข็ง

วัสตุประสาน วัสดุประสาน 
: ผงถ่านไฟฉาย

เวลาบ่ม 
(วัน)

No. pH Aik.
(มก./ล.CaC03)

Conduct.
(mS/cm.)

Cd
(มก./ล.)

Cr
(มก./ล.)

Hg
(มคก./ล.)

Mn
(มก./ล.)

Pb
(มก./ล.)

Zn
(มก./ล.)

^นชเมนต์ชิลกา 7:1 7 #1 12.07 2167 8.90 0.02 < 0.06 1.3 0.04 < 0.1 1.47
#2 12.04 1829 7.74 0.02 < 0.06 2.1 0.04 < 0.1 0.57
#3 12.10 1948 8.28 0.02 < 0.06 1.9 0.04 < 0.1 0.74

Avg. 12.07 1981 8.31 0.02 < 0.06 1.8 0.04 < 0.1 0.93

14 # 1 12.11 1829 7.93 0.02 < 0.06 2.0 0.04 < 0.1 0.55
#2 12.19 2127 8.87 0.02 < 0.06 2.4 0.04 < 0.1 1.24
# 3 12.21 1869 8.14 0.02 < 0.06 2.1 0.04 < 0.1 0.54

Avg. 12.17 1942 8.31 0.02 < 0.06 2.2 0,04 < 0.1 0.78

28 # 1 11.96 1749 7.50 < 0.02 < 0.06 1.0 0.04 < 0.1 0.41
#2 11.95 1730 7.52 < 0.02 < 0.06 1.3 0.04 < 0.1 0.38
# 3 11.99 1769 7.64 < 0.02 <0.06 1.4 0.05 < 0.1 0.38

Avg. 11.97 1749 7.55 < 0.02 < 0.06 1.2 0.04 < 0.1 0.39

60 Il 1 12.14 1710 7.16 < 0.02 < 0,06 3.2 0.05 < 0.1 0.34
#2 12.13 1730 7.12 < 0.02 < 0.06 0.8 0.07 < 0.1 0.34
# 3 12.14 1744 7.44 < 0.02 < 0.06 2.2 0.03 < 0.1 0.32

Avg. 12.14 1728 7.24 < 0.02 < 0.06 2.1 0.05 < 0.1 0.33

ทมายเหตุ ขีดจำกัดการวเคราะห์ As = 0.2 มคก./ล., C d = 0.02 มก./ล,, Cr = 0.06 มก./ล., H g  = 0.3 มคก./ล., P b  = 0.1 มก./ล., M n = 0.02 มก./ล. และ Zn = 0.01 มก./ล.



ตารางท ข .!0 สมบัติของนำสกัอ จากการทดสอบการแซ่ระยะยาว

วัสตุประลาน วัสตุประสาน 
: ผงถ่านไฟฉาย

เวลาแซ่ 
(วัน)

No. pH Aik.
(มก./ล.CaC03)

Conduct.
(mS/cm.)

Cd
(มก./ล.)

Cr
(มก./ล.)

Hg
(มคก./ล.)

Mn
(มก./ล.)

Pb
(มก./ล.)

Zn
(มก./ล.)

เมนต์?ลกา 7:1 7 # 1 12.21 1889 7.96 <0.02 <0.06 < 0.3 0.04 < 0.1 0.36
#2 12.22 1889 8.01 <0.02 <0.06 < 0.3 0.02 < 0.1 0.32
#3 12.20 1829 7.75 <0.02 <0.06 <0.3 0.02 < 0.1 0.31

Avg. 12.21 1869 7.91 <0.02 <0.06 <0.3 0.03 <0.1 0.33

14 #1 12.22 1849 7.73 < 0.02 < 0.06 2.3 0.02 < 0.1 0.31
#2 12.22 1869 8.00 <0.02 <0.06 2.2 0.02 < 0.1 0.32
#3 12.23 1849 8.02 <0.02 < 0.06 0.6 0.02 < 0.1 0.31

Avg. 12.22 1856 7.92 <0.02 <0.06 1.7 0.02 < 0.1 0.31

28 # 1 12.24 1908 8.23 <0.02 <0.06 4.0 0.03 < 0.1 0.30
#2 12.23 1928 8.21 < 0.02 < 0.06 4.1 0.02 <0.1 0.30
# 3 12.23 1968 8.27 < 0.02 <0.06 1.0 0.03 < 0.1 0.31

Avg. 12.23 1935 8.24 <0.02 <0.๓ 3.0 0.03 < 0.1 0.30

60 # 1 12.28 2207 9.37 < 0.02 < 0.06 6.3 0.02 < 0.1 0.38
#2 12.27 2187 9.23 <0.02 <0.06 4.1 0.02 < 0.1 0.37
#3 12.28 2207 9.22 < 0.02 < 0๓ 9.3 0.02 < 0.1 0.36

Avg. 12.28 22๓ 9.27 <0.02 <0.06 6.6 0.02 < 0.1 0.37

หมายเหตุ ขดจำกัดการวิเคราะห์ As = 0.2 มดก./ล., Cd = 0.02 มก./ล., C l = 0.06 มก./ล., Hg = 0.3 มดก./ล., Pb = 0.1 มก./ล., M n  = 0.02 มก./ล. และ Zn = 0.01 มก./ล.



ตารางท ข .11 ผลการท ดส อบ กำล ังร ับ แรงอ ัดและความ ห น าแน ่น
จากการท ดส อบ ก ารท ำผ งถ ่าน ไฟ ฉ ายย ี่ห ้อ อ ื่น ให ้เป ็น ก ้อ น แข็ง

วัสดุประสาน ผงถ่านไฟฉาย วัสดุประสาน 
: ผงถ่านไฟฉาย

No. กำลังรันแรงอัด 
(กก./ตร.ชม.)

ความหนาแน่น 
(คัน/ลบ.ม.)

มาตรฐาน* 14.0 1.04
ปูนชีฌนต์ซิลิกา B01 7:1 # 1 136.0 1.93

# 2 144.0 1.93
# 3 122.0 1.90

Average 134.0 1.92

B03 7:1 # 1 136.0 1.92
# 2 120.0 1.91
# 3 146.4 1.94

Average 134.1 1.92

B10 7:1 # 1 18.0 1.91
# 2 16.0 1.93
# 3 16.4 1.91

Average 16.8 1.92

B04 7:1 # 1 144.0 1.93
# 2 192.0 1.94
# 3 176.0 1.93

Average 170.7 1.93

B07 7:1 # 1 120.0 1.92
# 2 176.0 1.90
# 3 172.0 1.92

Average 156.0 1.91

B08 7:1 # 1 192.0 1.96
# 2 188.0 1.96
# 3 176.0 1.95

Average 185.3 1.96

หมายเหตุ มาตรฐานกรมโรงงานฯ ฉบับที! พ.ศ. 2531



ตารางท่ึ ข.12 สมบัติของน้ําสกัด จากการทดสอบการทำผงถ่านไฟฉายยีห้อยีนให้เป็นก้อนแข็ง

ยีห้อ No. pH Aik.
(มก./ล.CaCO j)

C on d uc t.
(m S/cm .)

Cd
(มก./ล.)

Cr
(มก./ล.)

H g
(มดก./ล.)

M n
(มก./ล.)

P b
(มก./ล.)

Zn
(มก./ล.)

B01 #  1 11.99 1919 7.72 < 0 .0 2 < 0.06 2.1 0.03 < 0.1 0.34
# 2 12.00 1957 7.57 < 0.02 < 0 .0 6 3.3 0.03 < 0.1 0.34
# 3 12.03 1919 7.80 < 0 .0 2 < 0.06 1.7 0.03 < 0 .1 0.35

A vg. 12.01 1932 7.70 < 0 .0 2 < 0.06 2.4 0.03 < 0.1 0.34

B03 #  1 12.04 1977 7.41 < 0 .0 2 < 0.06 < 0 .3 0.03 < 0.1 0.26
# 2 12.03 1977 7.48 < 0 .0 2 < 0.06 0.6 0.03 < 0 .1 0.27
# 3 12.06 2035 7.39 < 0.02 < 0.06 0.9 0.03 < 0.1 0.28

Avg. 12.04 1996 7.43 < 0.02 < 0 .0 6 0.7 0.03 < 0 .1 0.27

B10 # 1 11.56 656 4.22 < 0.02 < 0 .0 6 16.9 0.02 < 0.1 0.95
# 2 11.47 616 4.26 < 0 .0 2 < 0.06 22.7 0.03 < 0.1 0.98
#  3 11.51 636 4.11 < 0 .0 2 < 0.06 21.1 0.03 < 0.1 0.86

Avg. 11.51 636 4.20 < 0 .0 2 < 0 .0 6 20.2 0.03 < 0 .1 0.93

B04 # 1 12.03 1899 7.10 < 0 .0 2 < 0 .0 6 2.9 < 0 .0 2 < 0 .1 0.69
# 2 12.05 1977 7.34 < 0 .0 2 < 0.06 4.1 0.02 < 0.1 0.72
# 3 12.08 1938 7.31 < 0 .0 2 < 0.06 4.7 0.02 < 0 .1 0.54

A vg. 12.05 1938 7.25 < 0.02 < 0 .0 6 3.9 < 0 .0 2 < 0.1 0.65



ตารางทึ่ ข .!2 (ต่อ)สมบัติของนํ้าฬกัด จากการทดสอบการทำผงถ่านไฟฉายยี่ห้อยี่นให้เป็นก้อนแข็ง

ยี่ห้อ No. pH Aik.
(มก./ล.CaCO j)

C on d uc t.
(m S/cm .)

Cd
(มก./ล.)

Cr
(มก./ล.)

H g
(มดก./ล.)

M n
(มก./ล.)

P b
(มก./ล.)

Zn
(มก./ล.)

B07 #  1 12.01 1996 7.23 < 0 .0 2 < 0 .0 6 1.7 0.02 < 0 .1 0.55
# 2 12.11 2016 7.13 < 0.02 < 0 .0 6 2.2 < 0.02 < 0 .1 0.49
# 3 12.13 2074 7.51 < 0 .0 2 < 0 .0 6 2.0 0.02 < 0 .1 0.49

Avg. 12.08 2029 7.29 < 0 .0 2 < 0 .0 6 2.0 < 0 .0 2 < 0.1 0.51

B08 # 1 12.12 2112 7.43 < 0.02 < 0 .0 6 2.1 0.02 < 0 .1 0.37
# 2 12.11 2151 7.32 < 0 .0 2 < 0.06 3.7 0.04 < 0.1 0.40
#  3 12.12 2151 7.50 < 0.02 < 0 .0 6 1.8 0.02 < 0 .1 0.38

Avg. 12.12 2138 7.42 < 0.02 < 0.06 2.5 0.03 < 0.1 0.38

ทมายเหตุ ขีดจำกัดการวิเคราะห์ As = 0.2 มคก./ล., Cd = 0.02 มก./ล., C l = 0.06 มก./ล., Hg = 0.3 มคก./ล., Pb = 0.1 มก./ล., Mn = 0.02 มก./ล. และ Zn = 0.01 มก./ล.



ภาคผนวก ค.
ฐาน'ท่ีใ'ชใ,นกา'รวิเครา ะห์มาตร'
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AS TM c 109-86
Standard Test Method for Compressive Strength of Hydraulic Cement Motars. 

(Using 2-in. or 50-mm. Cube Specimens)

วัตถุประสงค์
เพ ี่อห าค ่ากำล ังร ัน แรงอ ัดของม อร ์ตาร ์โดยใช ้แบ บ ห ล ่อขน าดล ูกบ าศ ก ์ 2  น ิ้ว หรือ 50 มม.

อุปกรณ์
1. เคร ื่องช ั่ง 20 00  กรัม อ ่าน ได ้ละ เอ ียด  0.2 กร ัม
2. กระบ อกตวง 500 มล. อ ่าน ได ้ละ เอ ียด  10 มล.
3. แบ บ ห ล ่อก ้อน ต ัวอย ่างขน าด ล ูกบ าศ ก ์ 2 นิ้ว หร ือ 50 มม.

4. T am p er  ทำด ้วยยางห ร ือไมโอ ๊กท ี่แชในพ าราพ ัน ประมาณ  15 นาท ี ขนาดหน ้าต ัด  0 .5  X 1 น ิ้ว  ยาว 

5-6 นิ้ว ป ล ายต ัด เล ีย บ ต ั้งฉ าก ก ับ แก น จ ับ
5. เกร ียงเห ล ็กห น ้ากว ้างของใบ  4 -6  น ิ้ว
6. เคร ื่องท ดสอบ กำล ังร ับ แรงอ ัด  

อุณหภูมิและความช้ืน
1. อ ุณ ห ภ ูม ิของบ ร ิเวณ ท ี่ทำการทดสอบ  20-27.5  ° c
2. อ ุณ ห ภ ูม ิของน ํ้าท ี่ใช ้ 23  +  1.7 ° c
3. ความช ื้น ส ัมพ ัทธ ์ขณ ะเตร ียมต ัวอย ่างไม ่น ้อยกว ่า 50 %
4. ความช ื้นส ัมพ ัทธ ์ของท ี่บ ่มต ัวอย ่างไม ่น ้อยกว ่า 90  %

การเตรียมแบบหล่อตัวอย่าง
1. ท าน ํ้าม ันบ างๆ ท ี่ผ ิวด ้าน ใน ของแบ บ ห ล ่อก ับฐาน
2. ทาน ิ้าม ันชน ิดข ้นหร ือจารบ ีระหว ่างแบบหล่อก ับฐาน
3. เช ็ดน ํ้าม ัน ส ่วน เก ิน ออก
4. ใช ้จารบ ีท ารอยต ่อระห ว ่างแบ บ ห ล ่อก ับ ฐาน ด ้าน น อก
ห ม ายเห ต ุ ใน งาน ว ิจ ัยน ี้ ก ้อน ต ัวอย ่างจะต ้องนำไปทดสอบชะละลายว ิเคราะห ์ความเข ้มข ้นของโลหะหน ัก  

จ ึงไม ่ใช ้น ํ้าม ันทาแบบหล ่อ
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วิธีการทดสอบ
1. การหล่อก้อนตัวอย่าง

การหล่อก้อนตัวอย่างต้องหล่อให้เสร็จภายใน 2 นาที และ 30 วินาที หลังจากผสมเสร็จ การหล่อ 
แบ่งออกเป็น 2 ช้ัน โดยชั้นแรกหนาประมาณ 1 นิ้ว แล้วใช้ Tam per กระทุ้งช้ันละ 16 ครั้ง โดย 8 
ครั้งแรกมีทีศทางตั้งฉากกับ 8 ครั้งหลัง ใช้แรงกระทุ้งพอประมาณและเท่ากับตลอด การเติมส่วน 
ผสมชั้นท่ี 2 ให้เลยขอบแบบหล่อเล็กน้อยและใช้มือป้องขณะกระทุ้งเช่นเดียวกับชั้นแรก เมื่อเสร็จใช้ 
เกรียงปาดส่วยเกินออกในลักษณะคล้ายเลื่อย

2. การบ่มตัวอย่าง
หลังจากหล่อเสร็จให้นำไปเก็บในท่ีชี้นทันที และถอดแบบหล่อในเวลา 20-24 ชม. หลังจากน้ันให้แช่ 
ตัวอย่างในสารละลาย Saturated Lime W ater ยกเว้นในกรณีทดสอบที่ 24 ชม. ควบคุมอุณหภูมิ 
ของสารละลายให้อยู่ระหว่าง 23 ±  1.7 °c
หมายเหตุ ในงานวิจัยนี้ ใช้ฟองนํ้าหรือผ้าเปียกคลุม เก็บในกล่องพลาสติกที่ปีดสนิท แทนการแชใน 
สารละลาย Saturated Lime W ater

3. การทดสอบกำลังร้บ่แรงอัด
ให้กระทำในช่วงเวลาคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ได้ดังนิ้

เวลาที่ทดสอบ เวลาคลาดเคลื่อนที่ยอมให้
1 วัน 1/2 ชม.
3 วัน 1 ชม.
7 วัน 3 ชม.
28 วัน 12 ชม.

นำก้อนตัวอย่างที่จะทดสอบ วัดพื้นที่หน้าตัดที่จะให้แรงกด โดยใช้ด้านที่สัมผัสกับแบบหล่อ เช็ดผิว 
หน้าทั้งสองด้านให้สะอาดปราศจากเม็ดทราย ผิวหน้าของเครื่องมือต้องเรียบและมิ Ball ติดตั้งอยู่ที่ 
ด้านบน ของ Top Plate ให้แรงกดอยู่ในแนวศูนย์กลางของตัวอย่าง โดยเวลาในการทดสอบควรอยู่ 
ในช่วงเวลา 20-80 วินาที

4. การคำนวณ
บันทึกคำแรงกดสูงสุดจากเครื่อง คำนวณในค่าของ กก./ตร.ชม. ละเอียด 0.1 กก./ตร.ชม.
หากผลการทดสอบมีคำเบี่ยงเบนเกิน 10 % ของค่าเฉลี่ย ควรตัดผลการทดสอบนั้นออก
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Standard Test Method for Specific Gravity of Soils.

ความถ่วงจำเพาะ คือ อัตราส่วนของนํ้าหนักในอากาศของเนื้อวัตถุนั้นต่อนํ้าหนักนํ้าที่อุณหภูมิ 4 °c  ที่มี 
ปริมาตรเท่าวัตถุ 
อุปกรณ์

1. ขวดวัดปริมาตรขนาดอย่างน้อย 100 มล.
2. เครื่องชั่งนื้าหนัก อ่านได้ละเอียด 0.01 กรัม 

การหากราฟสำหรับน้ําหนักน้ําและขวดท่ีอุณหภูมิต่างๆ
1. เติมนื้ากลั่นลงในขวดจนถึงขีดวัดปริมาตร
2. ต้มไล่ฟองอากาศหรือดูดด้วยปัมสูญญากาศประมาณ 10 นาที จนฟองอากาศหมด
3. วัดอุณหภูมิของนื้าภายในขวด
4. ท่าเช่นเดียวกับข้อ 3 และ 4 โดยให้ความร้อนหรือท่าให้เย็นลงในช่วงอุณหภูมิที่ใข้งาน ประมาณ 4-5 

จุด
5. เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างนํ้าหนักขวดที่มีนื้าและอุณหภูมิ 

วิธีการหดลอง
1. นำตัวอย่างที่ทราบนํ้าหนักใส่ในขวดวัดปริมาตร เติมนํ้ากลั่นลงไปประมาณ 3/4 ของขวด
2. ต้มไล่ฟองอากาศหรือดูดด้วยปัมสูญญากาศประมาณ 10 นาที จนฟองอากาศหมด แล้วปล่อยให้ 

เย็นลงถึงอุณหภูมิห้อง
3. เติมนํ้ากลั่นให้ถึงขีดวัดปริมาตร เช็ดขวดภายนอกให้แห้ง นำไปช่ังนื้าหนักและวัดอุณหภูมิของนื้าที่มี 

ตัวอย่างในขวด
การคำนวณ

ความถ่วงจำเพาะ ท่ี Tx = พ 0/ (พ 0+ (พ 3- พ b))
พ 0 = นื้าหนักของตัวอย่างที่อบแห้ง, กรัม 

พ 3 = นํ้าหนักขวดวัดปริมาตรที่เติมนํ้า ที่อุณหภูมิ Tx 1กรัม 
พ ๖ = นํ้าหนักขวดวัดปริมาตรที่เติมนื้าและตัวอย่าง ที่อุณหภูมิ Tx 1กรัม 
Tx= อุณหภูมิของนื้าในขวดวัดปริมาตรเมื่อ พ b ถูกหา, °c

A ST M  จ  854-58
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Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils.
ASTM  D 422-63

การหาขนาดและการกระจายขนาดของเม็ดดิน ทำได้โดยการร่อนผ่านตะแกรงที่มีช่องขนาดต่างๆกัน มัก 
ใช้กับตัวอย่างที่มีฃนาดใหญ่กว่า 0.075 มม.สำหรับตัวอย่างที่มีขนาด 0.2-0.0002 มม.จะใช้วิธีตกตะกอนโดยใช้ 
ไฮโดรมิเตอร์วัดการตกตะกอน

วิธีการทตลองการร่อนผ่านตะแกรง
นํ้าหนักดินแห้งที่ใช้ขึ้นอยู่กับขนาดเม็ดดินใหญ่สุดดังนี้

ขนาดเม็
VA

ดใหญ่สุด นี้าหนักอย่างน้อย
«yนว มม. กรัม

3/8 9.5 500
3/4 19.0 1000
1 25.4 2000
1 1/2 38.1 3000
2 50.8 4000
3 76.2 5000

1. ชั่งนํ้าหนักตะแกรงทุกขนาดที่ใช้โดยใช้ตาชั่งละเอียด 0.1 กรัม
2. กรณีที่ตัวอย่างเกาะเป็นก้อนให้ทุบด้วยค้อนยาง
3. นำตัวอย่างดินที่อบแห้งใส่ลงในตะแกรงที่เรียงลำดับจากหยาบไปละเอียด โดยมีฝาป็ดด้านบนและมิ 

ถาดรองด้านล่าง นำไปเช้าเครื่องเขย่า 10 นาที
4. ชั่งนํ้าหนักตัวอย่างที่ค้างบนตะแกรงรวมทั้งตะแกรง นำไปคำนวณร้อยละของตัวอย่างที่มีขนาดเล็ก 

กว่าที่ระบุ



การคำนวณ
ร้อยละของเม็ดตัวอย่างที่ค้างบนตะแกรง = นํ้าหนักตัวอย่างบนตะแกรง/

นํ้าหนักตัวอย่างทั้งหมดxioo
ร้อยละที่ค้างสะสม ะะ ผลบวกสะสมของร้อยละของตัวอย่างที่ค้างบนตะแกรงที่หยาบกว่า 
ร้อยละของตัวอย่างที่ผ่านตะแกรง (% Finer) = 100 -  ร้อยละที่ค้างสะสม
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Standard T est Method for Perm eability  of Soils. (C onstant Head)
ASTM D2434-68

อุปกรณ์

M A N O M £ 7 £ . R
TUBES

วิธีการทดสอบ
ใ. เตรียมตัวอย่างใส่ในแบบทดสอบ วัดเส้นผ่านศูนย์กลางและความยาวของตัวอย่าง พร้อมช่ังนํ้าหนัก
2. ติดตั้งท่อนํ้าเข้าและออก ปล่อยนํ้าเข้า ขณะเดียวกันก็ระบายอากาศออกทางตอนบนของตัวอย่างจน 

ไม่มีฟองอากาศแล้วปีดวาล์วระบายนํ้า
3. เปิดวาล์วนาออก จนไม่มีฟองอากาศแล้วปิดปล่อยตัวอย่างให้ชุ่มนํ้าอย่างน้อย 12 ชม. สำหรับดิน 

เหนียว
4. เริ่มทำการทดสอบโดยเปิดวาล์วทางนํ้าออก จับเวลาเป็นวินาที วัดปริมาตรแาที่ได้จากกระบอกตวง 

จดบันทึกเวลาและอุณหภูมิ



การคานวณ
k = QL/AH 

k = ความซึมนํ้า (ชม./วินาที)
Q = อัตราการไหล (ลบ.ชม./วินาที)
A = พื้นที่หน้าตัดของตัวอย่าง (ตร.ชม.) 
H /L= ไฮโดรลิคเกรเคียน
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เครือง Atomic Absorption Spectrophotometer

วิธี Flame ใช้เครีอง VARIAN SpectrA A -lO plus
ธาตุ ความยาวคลื่น (nm.) ขีดจำกัดการวิเคราะห์

แคดเมียม 228.8 0.02 มก./ล.
โครเมียม 357.9 0.06 มก./ล.

ตะกั่ว 217.0 0.1 มก./ล.
แมงกานีส 279.5 0.02 มก./ล.

สังกะสี 213.9 0.01 มก./ล.

Generation ใช้เครือง VARIAN SpectrA A -lO plus
ธาตุ ความยาวคลื่น (nm.) ขีดจำกัดการวิเคราะห์

อาร์เชนิค 193.7 0.2 มคก./ล.
ปรอท 253.7 0.3 มคก./ล.



ภาคผนวก ง.
ภาพถ่ายจากการทดลอง
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รูปที ง.2 ถ่านไฟฉายทิ่เก ็m า บ ร ว พ ีล ้จ ^ ? ถ า พ ี,.,ถ ่ายLปีนนุช
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รูปที ง.3 ส่วนประกอบต่างๆ ภายในก้อนถ่านไฟฉาย B06 ขนาดใหญ่

รูปที ง.4 ผงถ่านไฟฉาย และปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
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รูปที ง.6 การหล่อก้อนตัวอย่าง



2ว4

ร ูป ท ี่ ง . ?  ก ้อ น ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ห ล ่อ ล ง ใ น แ บ บ ห ล ่อ  ข น า ด  5.0 X 5.0 X 5.0 ช ม .

ร ูป ท ี่ ง . 8  ก ้อ น ต ัว ย ่า ง ท ี่ผ ่า น ก า ร บ ่ม  พ ร ้อ ม น ำ ไ ป ท ด ส อ บ ก ำ ล ัง ร ับ แ ร ง อ ัด
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รูปท่ี ง.9 เครื่องทดสอบกำลังรับแรงอัด ที่ภาควิชาวิศวกรรมโยธา

รปที ง.10 ขณะกำลังทดสอบกำลังรับแรงอัด
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ร ูป ท ี่ ง . 1 1  ก ้อ น ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ผ ่า น ก า ร ท ด ส อ บ ก ำ ล ัง ร ับ แ ร ง อ ัด แ ล ้' ;

รูปท ี่ ง . 12 ก ้อ น ต ัว อ ย ่า ง ท ี่บ ด ใหม้ ีข น า ด  0.5-5 ม ม .  เพ ื่อ น ำไปท ด ส อ บ ก า ร ช ะ ละลาย



207

รูปท่ี ง.13 เครื่องเขย่า 200 รอบ/นาที่ ช่วงกว้างการเขย่า 5 ชม. ที่ใช้ทดสอบการชะละลาย

รูปที ง.14 เครือง Atomic Absorption Spectrophotometer
ท่ีใช้วิเคราะห์ความเข้มข้นของโละหนักในน้ําชะละลาย
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รูปที่ ง .15 ก้อนตัวอย่าง'ทีใช้'VIดสอบ'ค,วา:มชมน่า

รปท่ี ง.16 ก้อนตัวอย่างขณะทำการทดสอบ1อวามซึมนำ 
ที่แผนกสำรวจ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแพ้ประเทศไทย



ภาคผนวก จ.
รายชื่อย่อและชื่อเต็มของถ่านไฟฉายยี่ห้อต่างๆ



ตารางท ี่ จ .!  แส ด งรายช ื่อ ย ่อ แล ะช ื่อ เต ็ม ข อ งถ ่าน ไฟ ฉ ายย ี่ห ้อ ต ่างๆ ที่ใ'ช!'นก-ใรศึกษา

ชื่อย่อ ชื่อเต็ม
B01 D istar สีเขียว
B02 Everady สีเงิน
B03 Everady สีดำ
B04 Everady สีแดง
B05 N ational สีดำ
B06 N ational สีเขียว
B07 N ational สีแดง
B08 Superay สีดำ
B09 T oshiba
B10 ม้าขาว



ประวัติผ้เขียน
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