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บทท่ี2

ผลงาน ว ิจ ัยท ี่ผ ่าน มา

(1989) Morari และ Zafiriou ใต ้เส น อ ก ารอ อ ก แบ บ ต ัวค ว บ ค ุม ท ี่เร ีย ก ว ่า  IMC (intem alm odel 

controller)โด ย ก า ร ใส ่ แ บ บ จ ำล อ งภ าย ใน เข ้าไป ใน ล ูพ ป ้อ น ก ล ับ ข อ งร ะ บ บ  SISO โด ย น ำค ่าท ี่อ อ ก จ าก  

แ บ บ จ ำล อ งไป ห ัก อ อ ก จ าก ค ่าข อ งก ร ะ บ ว น ก ารข อ งส าย ป ้อ น ก ล ับ ท ำให ้เก ิด ว ิธ ีก าร อ อ ก แ บ บ ให ม ่ท ี่เร ีย ก  

ว่า IMC โด ย ตัวค ว บ ค ุม ท ี่ใต ้จ ะม ีแบ บ จ ำลอ งอ ย ู่ภ าย ใน ต ัวค วบ ค ุม  (m odel base) แด,แบ บ จำล องท ี่อย ู่ภ าย  

ใน ต ัวค วบ ค ุม จ ะ เล ือก เฉ พ าะส ่วน ท ี่ม ีเส ถ ีย รภ าพ  (stable) เท ่าห ัน

(1996) Colem an Brosiloa และ Joseph boyce ใต ้เส น อ โค ร ง ส ร ้าง ข อ ง ค าส เค ด แ บ บ ให ม ่โด ย  

เร ีย ก ว ่าค าส เค ด แบ บ ห ล าย ต ัว แป ร แบ บ ให ม ่ (N ew  M ultivaliable cascade) โค ร งส ร ้างข อ งค าส เค ด แ บ บ  

ให ม ่น ี้ถ ้า เป ็น ร ะ บ บ  (2x1) ก ็จะม ีล ัก ษ ณ ะ ค ล ้าย ก าร ค วบ ค ุม แ บ บ โอ เวอ ร ์ไรด ์แ ต ่ต ่างก ัน ท ี่ล ูพ น อ ก จ ะ ม ีก าร  

ท ำร mith predictor เพ อกำจ ัด  dead time ถ ้าเป ็น ระบ บ  (2x2) จ ะใช  m odel state feedback ใน ก าร ส ร ้าง  

เป ็น ล ูพ ใน

(1992) Morari ใ ต ้เสนอการออกแบบตัวควบคุม IMC สำหรับระบบหลายตัวแปรโดยไ ม ่คิดผล 

ของ Interaction โดยการคิดแยกเป็น SISO หลายๆอันแล้วทำการออกแบบต ัวควบคุมของแต่ละต ัวตาม 

วิธีเดียวกันกับการออกแบบตัวควบคุมแบบ SISO ของ Morari เดิม

(1992) Laiseca และ  Brosilow  ไต ้แก ้ร ัเญ ห าการจ ูน ระบ บ  SISO ท ี่ม ีค ว าม ไม ่แน ่น อ น ข อ ง  

พ าราม ิเต อ ร ์ข อ งก ระบ วน ก าร  ส ่ว น อ ัล กอ ร ิท ึม ท ี่ใช ้ค ือ การห าค ,าพ ีคส ูงส ุด  (M axim um  peak:Mp)
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ซ ึ่งได ้จ าก ก ารต อ บ ส น อ งเช ิงค ว าม ถ ี (frequcency rcsponde) ของ sensitivity function โด ย ก าร เล ือ ก ค ่า  

filter time constants ค ่าต ่างๆท เข าได

(1993) Floudas ก ับ  Visweswaran และ (1994) Maranas ได เส น อ เท ค น ิค ก ารอ อ พ ต ิไม ซ  

(O ptim ization) เพ ื่อ ท ี่จ ะ แ ก ้ป ญีห าท ี่เก ิด จาก  nonconvex nonlinear ซ ึ่งอ ัล กอ ร ิท ึม จ ะช ่วยส ่ง เส ร ิม  

ส น ับ ส น ุน ให ้ข อ บ เข ต ท ั้งด ้าน บ น แล ะ ด ้าน ล ่าง  (Upper and lower bounds) ม ีค วาม ส ม บ ุรณ ์อ ัล ก อ ร ิท ึม  

การอ อพ ต ิไม ซ ์ข อ ง a(3f3 (aj3 j3 global optimization) อ ัลกอร ิท ึม ซ ึ่งพ บ  global optimum น ีจะต ้องอย ู ่

ใน ร ะ ห ว ่างข ั้น ต อ น ก ารจ ูน  Mp ส ่วนของ a fiP  จะต ้อ งต ่อ ก ับ เค ร ื่อ งม ือ อ ุป กรณ ์ข อ งส ูต ร เลข ค ณ ิต และ  

เล ข าค ณ ิต ท ี่ส ล ับ ซ ับ ซ ้อน เพ ื่อท ำห น ้าท ีป ระเม ิน ผ ลท ี่ส ล ับ ซ ับ ซ ้อน

(1994) Laiseca ได ้ว ิจ ัยและพ ัฒ น าข ั้น ต อน การจ ูน  Mp เพ ื่อ ป ร ับ ให ้เข ้าก ับ ร ะ บ บ ค ว บ ค ุม ท ี่ม ี 

ปิญห าข องการออ พ ต ิไม เซ ช ัน ท ี่จ ำก ัด  (constrained optimization) แ ล ะ ได ้ศ ึก ษ าเป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ท ี่ใด ้จ าก  

เท ค น ิค การจ ูน  Mp ท ี่น ำไป ใช ้ก ับ ร ะ บ บ  N oncollocate Spring-M ass ก ับ ต ัวค วบ ค ุม ข อ ง Braatz แ ล ะ ไ ด ้ช ี้ 

ให ้เห ็น ถ ึงค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งท าง เล ือ ก โม เด ล ภ าย ใน ท ี่ให ้ค ว าม เร ็ว ข อ งก าร ต อ บ ส น อ งข อ ง ระ บ บ  IMC 

จ ะ ส าม าร ถ จ ะ ส าม าร ถ ท ำให ้ส ูง ข ึ้น ได ้โด ย ก าร เล ือ ก โม เด ล ท ี่ด ีก ว ่า เพ ื่อ ใช ่ใน ก าร อ อ ก แ บ บ ต ัว ค ว บ ค ุม  IMC  

แ ล ะ น ำไป ใช ้ง าน ใน ร ะ บ บ  IMC

(1995) Karel Stryczek ได ้ท ำการป ร ับ ป ร ุงข ั้น ต อน การจ ูน  Mp ส ำห ล ับ ระ บ บ  SISO  IMC แบ บ  

One-degree o f  freedom แ ล ะได ้ข ย าย ผ ล ก ารจ ูน ไป ส ู่ ระบบ two-degree o f  freedom แ ล ะ ร ะ บ บ  

M IM O IMC แล ะ เข าได ้เส น อ เท ค น ิค ก าร อ อ ก แ บ บ ท ีเร ีย ก ว ่า  M p-Synthesis เข าได ้พ ยายาม ด ้น ห าก าร  

ค ว บ ค ุม พ ร ้อ ม ๆไป ก ับ โม เด ล ท ี่ม ีค วาม เห ม าะส ม ซ ึ่งผ ล จ าก ก าร เข าพ บ โม เด ล ข อ งต ัวค ว บ ค ุม  IMC ซ ึ่งจะ  

ช ่วย ระบ บ ค ว บ ค ุม แบ บ ล ูพ ป ิด เร ็วข ึ้น  ใน ข ณ ะเด ียวก ัน ย ังม ีค วาม เส ถ ียรห ร ือ ร ัก ษ าค วาม ค งต ัวได ้อ ย ่าง

สมำเสมอ
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(1979) B rossilow  ได ้แ น ะ น ำให ้ใช ้ต ัว แ ป ร ก าร จ ูน  T c ซ ึ่ง เป ็น ต ัว แ ป รอ ิส ระใด ๆท ี่เข ้าม าเก ี่ย วข ้อ ง  

ใน ก าร ค ว บ ค ุม  IMC โด ยก ำห น ด ค ่าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ข อง T c ก ับ ค ่าค ว าม ผ ิด พ ล าด ข อ งโม เด ล ข อ งโม เด ล  

เน ื่องจ าก เด ด ไท ม ์ผ ิด พ ล าด ไป  Tc =  0.2500 โด ยท ี่ 50 จะเป ็น ค ่าส ูงส ุด ข องการป ระม าณ ค ่าค วาม ผ ิด  

พ ล าด ข อ งเด ด ไท ม ์จ าก โม เด ล
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