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ABSTRACT

5171015063: Petrochemical Technology Program
Pawinee Searmsirimongkol: Biohydrogen Production from Alcohol 
Distillery Wastewater Using an Anaerobic Sequencing Batch Reactor 
Thesis Advisors: Asst. Prof. Thammanoon Sreethawong, Assoc. Prof. 
Sumaeth Chavadej, and Assoc. Prof. Pramoch Rangsunvigit, 101 pp. 

Keywords: Biohydrogen/ Alcohol Distillery Wastewater/ Dark Fermentation/
Anaerobic Sequencing Batch Reactor

At present, the reserves of fossil fxiels become limited, and the excessive 
utilization of the fossil fuels also subsequently results in global warming. Hydrogen 
is an interesting renewable energy source for replacing the fossil fuels due to its 
cleanliness and high-energy yield. In this research, biohydrogen production from 
alcohol distillery wastewater via dark fermentation was investigated by using an 
anaerobic sequencing batch reactor (ASBR) with a working volume of 4 liters. The 
seed sludge taken from an anaerobic tank treating distillery wastewater was boiled 
for 15 min before feeding to the ASBR. The ASBR system was operated at different 
chemical oxygen demand (COD) loading rates and different initial feed COD values 
at a mesophilic temperature of 37 °c, a controlled pH at 5.5, and a cycle time of 6 
per/day. The results showed that under the optimum conditions for maximum 
hydrogen production of a feed COD of 40,000 mg/1, a COD loading rate of 60 
kg/m3d, and a hydraulic retention time of 16 h, the produced gas was found to 
contain 34.7% H2 and 65.3% CO2 without methane detected. The specific hydrogen 
production rate (SHPR) of 270.3 ml H2/g MLVSS d (or 3,308 ml H2/l d) and 
hydrogen yield of 172 ml H2/g COD removed were obtained. However, when the 
feed COD exceeded 40,000 mg/1, the process performance in terms of hydrogen 
production decreased.
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บ ท ค ัด ย ่อ

ภาวิณี เสริมศิริมงคล : การผลิตไฮโดรเจนชีวภาพจากน้ําเสียท่ีได้จากกระบวนการกล่ัน
แอลกอฮอล์ โดยใช้ถังปฏิกรณ์แบบกะต่อเน่ืองท่ีปราศจากอากาศ (Biohydrogen Production 
from Alcohol Distillery Wastewater Using an Anaerobic Sequencing Batch Reactor) 
อาจารย์ท่ีปรึกษา : ผศ.ดร. ธรรมนูญ ศรีทะวงศ์, รศ.ดร. ชุเมธ ชวเดช และ รศ.ดร. ปราโมช
รังสรรค์วิจิตร 101 หน้า

ใ น ป ้จ จ ุบ ัน น ี้แ ห ล ่ง เ ช ื้อ เ พ ล ิง ท ี่เ ก ิด จ า ก ก า ร ท ับ ถ ม ข อ ง ซ า ก พ ืช ซ า ก สัตว์ม ีป ร ิม า ณ จ ำ ก ัด  แ ล ะ  

ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้ท ี่เ พ ิ่ม ช ื้น ส ่ง ผ ล ใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง โ ล ก ส ูง ช ื้น ก ๊า ซ ไ ฮ โ ด ร เ จ น เ ป ็น แ ห ล ่ง พ ล ัง ง า น  

ท า ง เ ล ือ ก ท ี่น ่า ส น ใ จ ท ี่ส า ม า ร ถ ใ ช ้ท ด แ ท น เ ช ื้อ เ พ ล ิง ท ี่เ ก ิด จ า ก ก า ร ท ับ ถ ม ข อ ง ซ า ก พ ืช ซ า ก ส ัต ว ์ไ ด ้ 

เ น ื่อ ง จ า ก เ ป ็น พ ล ัง ง า น ส ะ อ า ด แ ล ะ ใ ห ้พ ล ัง ง า น ส ูง  ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้ไ ด ้ท ำ ก า ร ส ีก ษ า ก า ร ผ ล ิต ก ๊า ช  

ไ ฮ โ ด ร เ จ น ช ีว ภ า พ จ า ก น ี้า เ ส ีย ท ี่ไ ด ้จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั่น แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ด ้ว ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ห ม ัก แ บ บ ไ ม ่ 

ใ ช ้แ ส ง โ ด ย ใ ช ้ถ ัง ป ฏ ิก ร ณ ์แ บ บ ก ะ ต ่อ เ น ื่อ ง ท ี่ป ร า ศ จ า ก อ า ก า ศ ป ร ิม า ต ร  4  ล ิต ร  ต ะ ก อ น จ ุล ิน ท ร ีย ์จ า ก  

บ ่อ บ ำ บ ัด น ี้า เ ส ีย แ บ บ ไ ม ่ใ ช ้อ า ก า ศ ข อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั่น แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ถ ูก น ำ ม า ต ้ม เ ป ็น เ ว ล า  1 5  น า ท ี 

ก ่อ น ใ ส ่ล ง ใ น ถ ัง ป ฏ ิก ร ณ ์เ พ ื่อ ใ ช ้เ ป ็น เ ช ื้อ จ ุล ิน ท ร ีย ์เ ร ิ่ม ด ้น  โ ด ย ถ ัง ป ฏ ิก ร ณ ์แ บ บ ก ะ ต ่อ เ น ื่อ ง น ี้ถ ูก  

ค ว บ ค ุม ท ี่ค ่า อ ัต ร า ก า ร ฟ ้อ น ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน โ ด ย ท ำ ก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ่า ป ร ิม า ณ ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ 

เ ร ิ่ม ด ้น ท ี่ 2 0 , 0 0 0  4 0 , 0 0 0  แ ล ะ  6 0 , 0 0 0  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  แ ล ะ ถ ูก ด ำ เ น ิน ก า ร ภ า ย ใ ต ้อ ุณ ห ภ ูม ิ 3 7  อ ง ศ า  

เ ซ ล เ ซ ีย ส  ค ่า ค ว า ม เ ป ็น ก ร ด ด ่า ง  5 . 5  แ ล ะ ว ัฎ จ ัก ร เ ว ล า  6  ร อ บ ต ่อ ว ัน  จ า ก ก า ร ส ืก ษ า พ บ ว ่า  ส ภ า ว ะ ท ี่ 

เ ห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ับ ก า ร ผ ล ิต ก ๊า ซ ไ ฮ โ ด ร เ จ น ไ ด ้ส ูง ช ุด ค ือ  ป ร ิม า ณ ส า ร อ ิน ท ร ีย ์เ ร ิ่ม ด ้น  4 0 , 0 0 0  ม ิล ล ิก ร ัม  

ต ่อ ล ิต ร  อ ัต ร า ก า ร ฟ ้อ น ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ 6 0  ก ิโ ล ก ร ัม ต ่อ ล ูก บ า ศ ก ์เ ม ต ร ต ่อ ว ัน  แ ล ะ ร ะ ย ะ เ ว ล า ท ี่ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ 

อ ย ู่ใ น เ ค ร ื่อ ง ป ฏ ิก ร ณ ์ 1 6  ช ั่ว โ ม ง  โ ด ย ก ๊า ซ ท ี่ผ ล ิต ไ ด ้ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ก ๊า ช ไ ฮ โ ด ร เ จ น  3 4 . 7  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ 

แ ล ะ ก ๊า ซ ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ 6 5 . 3  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ โ ด ย ม ีอ ัต ร า ก า ร ผ ล ิต ก ๊า ซ ไ ฮ โ ด ร เ จ น จ ำ เ พ า ะ  2 7 0 . 3  

ม ิล ล ิล ิต ร ข อ ง ก ๊า ซ ไ ฮ โ ด ร เ จ น ต ่อ ก ร ัม ข อ ง ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย ต ่อ ว ัน  ( ห ร ือ  3 , 3 0 8  ม ิล ล ิล ิต ร ข อ ง ก ๊า ช  

ไ ฮ โ ด ร เ จ น ต ่อ ล ิต ร ข อ ง ถ ัง ป ฏ ิก ร ณ ์ต ่อ ว ัน )  แ ล ะ ผ ล ไ ด ้ข อ ง ก ๊า ซ ไ ฮ โ ด ร เ จ น  1 7 2  ม ิล ล ิล ิต ร ข อ ง ก ๊า ซ  

ไ ฮ โ ด ร เ จ น ต ่อ ก ร ัม ข อ ง ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ท ี่ถ ูก ก ำ จ ัด  แ ต ่อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ผ ล ิต ก ๊า ช  

ไ ฮ โ ด ร เ จ น จ ะ ล ด ล ง  เ ม ื่อ ป ร ิม า ณ ส า ร อ ิน ท ร ีย ์เ ร ิ่ม ด ้น ม ีค ่า ม า ก ก ว ่า  4 0 , 0 0 0  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร
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