
บทน่า

’• *• ยางพาราเป็นวัตถุดิบที่มีอยู่เป็นจำนวนมากในประเทศไทยแต่ว่าประลบปัญหาราคายาง
ตกตํ่า มีสมป้ดิไม่เป็นไปตามต้องการสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์บางประเภทและยังมีสมป้ติบาง 
ประการด้อยกว่ายางสังเคราะห์บางชนิดอีกด้วย ดังน้ันจึงมีการปรับปรุงสมปติของยางธรรมชาติให้ 
ดีข้ึน ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี เซ่น การผสมยางธรรมชาติเข้ากับยางสังเคราะห์ การเต'รียม 
อนุพันธ์ของยางธรรมชาติชนิดต่าง ๆ เซ่น การเตรียมกราฟต์โคพอลิเมอร์ เป็นต้น

การผสมยางธรรมช า ต ิกับยางสังเคราะห์ก็เป็นอีกวิธีหนึ่งที่นิยมทำกันเพราะว่าสามารถทำ 
ได้สะดวกโดยใช้เครื่องมือที่มีอยู่ในโรงงานอุตสาหกรรมยาง เนื่องจากว่ายางธรรมชาติมีลักษณะ 
ทางเคมีเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว ดังน้ัน จึงสามารถบดผสมกับยางสังเคราะห์ต่าง ๆ ท่ีไม่มีข้ัวเซ่นเดียว 
กัน ในการผสมนี้สมปติของยางสังเคราะห์ ได้แก่ ความต้านทานต่อการสึกหรอ ความต้านทานต่อ 
ความร้อน เป็นต้น เสรีมให้ยางธรรมชาติ สำหรับลมปติของยางธรรมชาติ ได้แก่ ความต้านทาน 
แรงดึง การกระดอน ทำให้กระบวนการผลิตยางทำได้ง่ายขึ้น ความสามารถยึดติดกับเสันใยและ 
โลหะ สมปติทางกายภาพด้านการสะสมความร้อนตํ่า ตลอดจนเรื่องราคา เป็นต้น ก็ช่วยเสรีม 
ให้แก่ยางสังเคราะห์

งานวิจ ัยน ี้เป ็นการศึกษาผลของอัตราส่วนระหว่างยางธรรมชาติก ับยางพอลิบ ิวทาไดอีนต่อ 

สมปต ิทางกายภาพและสมปต ิเซ ิงกลของยางผสมท ี่ผล ิตได ้ นอกจากนี้ย ังม ีการใช้สารตัวเต ิมผสม 

ในยางเพ ื่อปรับปรุงสมปติของยางให้ดีขึ้นหรือเรียกว่าเป็น สารเสรีมแรง (reinforcement) แม้ว่า 

สารเสร ีมแรงม ีหลายชน ิดแต่ชน ิดท ี่น ิยมใช ้ก ันมากและทำให ้ยางม ีค ุณ ภาพด ีค ือ คาร์บอนแบล็ก 

(carbon black) แต่ว่ามืช้อเสียคือทำให้ผลิตกัณฑมี์สีดำ ไม ่เหมาะสำหรับทำผลิตก ัณฑ ์บางชน ิดท ี่ 

ต ้องการสีสรรต่าง  ๆ ดังนั้นในการทดลองจึงใช้ ซ ิล ิกา ซึ่งเป็นสารเสริมแรงสีขาว เหมาะสำหรับการ 

ทำผล ิตก ัณ ฑ ์ยางใส (transparent rubber หรือ translucent rubber) ดังนันการเติมซิล ิกาในยาง 

ผสมระหว่างยางธรรมชาติก ับยางพอลิบ ิวทาไดอีนในปริมาณต่าง ๆ กันเพ ื่อปรับปรุงลมปตขิองยาง 

ที่ผลิต'ได้ให้มีสมป้ติดีขึ้น

1.1 วัตถุประสงค์

ศึกษาผลของอัตราส่วนของยางธรรมชาติ ยางพอลิบิวทาไดอีนและซิลิกาที่มีต่อสมปติทาง
ก า ย ภ า พ แ ล ะ ส ม ป ต ิเ ซ ิง ก ล ข อ ง ย า ง ท ี ่ เ ต ร ีย ม ไ ด ้
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1 .2  ข อ บ เ ข ต ก า ร ด ำ เ น ิน ง า น ว ิจ ัย

1. ทดลอบสมบัติต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง และการทดลอบยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์ที่เป็น 
ว่ตฤดิบ เช่น-ปริมาณสิงลกปรก, ปริมาณลารระเหย, ปริมาณเถ้า, ปริมาณไนโตรเจน, ดัชนีความ 
อ่อนตัว, สี, ความหนืด เป็นต้น

2. กำหนดสูตรการทดลองที่ประกอบด้วยสารดังต่อไปนี้ในอัตราส่วนต่าง ๆ
ยางธรรมชาติ ชนิด STR 5 L, ยางพอสิบิวทาไดอีน, ชิสิกา ชนิด Hi-Sil 255, สารช่วยใน 

การแปรรูป (Paraffinic oil), ลารกระต้นปฏิกิริยาการคงรูป (Zinc oxide และ stearic acid), สาร 
กันการเลื่อมสภาพ (Wingstay L), สารตัวเร่งปฏิกิริยาการคงรูป (CBS, หรอ TMTD หรอ MBTS) 
และ สารวัลคาไนช์ (Sulphur)

3. ปริมาณของยางธรรมชาติผลมยางพอสิบิวทาไดอีนในอัตราส่วนต่าง ๆ กัน และปริมาณ 
ซิสิกา

- อัตราส่วนระหว่างยางธรรมชาติ (NR) : ยางพอลิบิวทาไดอีน (BR) เป็น 100 : 0, 80 : 20, 
60 : 40, 50 : 50, 40 : 60, 20 : 80, และ 0: 100  phr

- ทดลอบสมบัติการคงรูปและการแปรรูปของยางผสมก่อนการคงรูป (Unvulcanized 
Compound) เช่น ความหนืด (Mooney Viscosity), อัตราเริมการคงรูป (Mooney Scorch) 1เวลา 
ที่ยางเร่ิมคงรูป ( Time Scorch) และเวลาที่ใซในการคงรูป (Time cure 90 %)

4. ทดลอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติเซิงกลของยางผสม ดังน้ี
- ความต้านทานแรงดึง (Tensile strength)
- ความต้านทานต่อการฉีกขาด (Tear strength)
- ความต้านทานต่อการสึกหรอ (Abrasion resistance)
- การคืนตัวของยาง (Compression set)
- การกระดอน (Resilience)
- การหักงอของยาง (Flex cracking resistance)
- ความแข็ง (Hardness)
- ทดสอบสมบัติเซิงกลของยางด้วยเคริอง Dynamic Mechanical Thermal Analyzer
- ตรวจลอบลักษณะทางกายภาพโดยเครือง Scanning Electron Microscope



1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจ้ย

1. ได้สูตรและเทคนิคในการผสมยางธรรมชาติกับยางพอลิบิวทาไดอีนโดยใช้ชิลิกา!,ป็นสาร 
เสรมแรง -

2. สามารถปรับปรุงสมงติของยางธรรมชาติให้แตกต่างออกไปซึ่งทำให้เหมาะกับการนำไป 
ผลิตเป็นผลิตกัณฑ์แบบต่าง ๆ
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