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บ ฑ น ี้จะกล ่าวถ ึงว ิธ ีการใน การดำเน ิน การศ ึกษ าและข ั้น ต อน ต ่างๆ ตลอดจน การพ ัฒ น าแบ บ  
จำลองส ำห ร ับ ก ารว ิเค ราะห ์ราค าค ่าก ่อส ร ้างงาน ท าง เพ ื่อ เป ็น เคร ื่องม ือสำห ร ้ป ใช ้ในการตรวจสอบ
ร าค าค ่าก ่อ ส ร ้างงาน ท างใน โค ร งก าร ต ่างๆ  โดยเร ิ่มต ั้งแต ่การรวบรวมข ้อม ูล การจ ัดแบ ่งประเภทของ  
งาน ท าง  การว ิเคราะห ์ห าป ัจจ ัยห ล ักท ี่ม ืผลกระทบ ต ่อราคางาน ก ่อสร ้าง การว ิเค ราะห ์ห าค วาม ส ัม พ ัน ธ  ์
ข องป ัจจ ัยห ล ักท ี่ม ืผ ลกระท บ ต ่อราคางาน ก ่อส ร ้าง  พ ัฒ น าแบ บ จำลองใน การป ระมาณ ราคางาน ก ่อ
สร ้างท ั้งแน วท างการป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน และการป ระม าณ ราค าค ่าก ่อส ร ้างโด ยต รง และการ
ท ด ส อบ ค วาม ค ลาดเค ล ื่อน ข องแบ บ จำลองใน การป ระม าณ ราค าค ่าก ่อส ร ้างท ั้ง  2  แนวทาง โด ย ม ีราย  
ละเอ ียดใน แต ่ละข ั้น ตอน ด ังต ่อไป น ี้

3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล

ก าร เก ็บ รว บ ร วม ข ้อ ม ูล จ ะ เก ็บ รวบ รวม ข ้อ ม ูล ราค างาน ก ่อ ส ร ้างท างห ล วงข อ งก รม ท างห ล วง  
ใน อ ด ีต  โดยรวบ รวม ข ้อม ูลจากกรม ทางห ลวง บร ิษ ัทผ ู้ร ้บ เหมาก ่อสร ้าง โดยสามารถรวบ รวมได ้ท ั้งส ิ้น  
87  โค ร ง ก าร  ซ ึ่ง เป ็นโครงการก ่อสร ้างท างห ลวงต ั้งแต ่ ป ี พ.ศ. 2531 จนถึง พ .ศ. 2541 เป ็น งานก ่อ  
สร ้างท างห ลวงแผ ่น ด ิน ท ี่ม ืท ี่ต ั้งโครงการกระจายอย ู่ท ั้วประเทศ โด ย แบ ่งอ ย ู่ใน ภ าค ต ่าง  ๆ ด ังน ี้

1. ภ าค ก ล าง  -  ภาคตะว ันตก ทั้งส ิ้น 29 โค รงก าร
2. ภาคตะว ัน ออกเฉ ียงเห น ิอ ทั้งส ิ้น 15 โค รงก าร
3. ภาคตะว ันออก ทั้งส ิ้น 16 โค รงก าร
4. ภ าค ได ้ ท ั้งส ิ้น 16 โค รงก าร
5. ภาคเห น ิอ ท ั้งส ิ้น 11 โค รงก าร

ส ่วน ข ้อม ูลท างด ้าน ราคาของงาน ก ่อสร ้างน ั้น  ข ้อม ูลท ี่เก ็บ รวบ รวม ได ้เป ็น บ ัญ ช ีรายการ
ป ร ิม าณ งาน และค ่างาน ก ่อส ร ้าง  (Bill o f Quantity) ของราค าค ่าก ่อส ร ้างงาน ตาม ส ัญ ญ า และรายงาน  
แล ้ว เสร ็จโครงการ (Final Report) ซ ึ่ง เป ็น เอกส ารสำค ัญ ท ี่สร ุป รายละเอ ียดท ั้งห มดของโครงการก ่อ  
สร้าง จ ัดท ำโด ยบ ร ิษ ัท ผ ู้ร ้บ เห ม าก ่อส ร ้างห ล ังจากท ำการส ่งม อบ งาน งวด ส ุดท ้าย  โด ย ข ้อ ม ูล ป ร ิม าณ  
เน ี้องาน ต าม ส ัญ ญ าแส ด งไร ้ใน บ ัญ ช ีรายการ!(ร ิม าณ งาน และค ่างาน ก ่อส ร ้าง  และป ร ิม าณ เน ี้องาน ท ี่ก ่อ  
ส ร ้างแล ้วเสร ็จจร ิงใน สน ามถ ูกรวบ รวมไร ้ในรายงานแล ้วเสร ็จโครงการ และม ีข ้อม ูลบ างโครงการท ี่ไม ่ 
ส ามารถ น ำม าไข ้ใน การว ิเค ราะห ์ราค างาน ก ่อส ร ้างใน งาน ว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ใด ้

ข ้อ ม ูล ท ั้ง ห ม ด ท ี่ได ้ร ว บ ร ว ม น ั้น ได ้ท ำก าร เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล ท าง ด ้าน ป ร ิม าณ เน ี้อ ง าน แ ล ะ  
ร าค าค ่าก ่อ ส ร ้าง  และย ัง เก ็บ ข ้อม ูลรายละเอ ียดบ างส ่วน ของโครงการ ซ ึ่งแสดงไร ้ใน ตารางท ี่ 3.1 ก -
3.1 ค สำหร้บงานทางประเภทผ ิวจราจรแบบแอสฟ ัลต, ตกคอนกรีต และต าราง ท่ี 3.1 ฉ -  3.1 ฌ 
ส ำห ร ับ งาน ป ระเภ ทผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  เพ ื่อ เป ็น ข ้อม ูลประกอบ การพ ิจารณ าพ ัฒ น า
แบ บ จำลอง ซ ึ่งรายเอ ียดของโครงการท ี่รวบ รวมได ้จากข ้อม ูลม ีด ้งน ี้
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1. ระยะทางรวม
2. พ ื้นท ี่ผ ิวจราจรรวม
3. ค วามกว ้างข องเข ตท างห ลวง
4. ความยาวสะพ านรวม
5. ความยาวท ่อระบ ายน ํ้ารวม
6. ปร ิมาตรท ่อเหล ี่ยมรวม
7. พ ื้นท ี่แบร ิ่งย ูน ิตรวม

ค ่าด ัช น ีต ้น ท ุน  ห มายถ ึง  ค ่าส ัดส ่วน ท ี่ใช ้ใน การปร ับ ราคาค ่าก ่อสร ้างตาม ส ัญ ญ าให ้เป ็น ด ัน ท ุน  
ค ่าก ่อ ส ร ้างโด ย ต รงข อ งก าร เส น อ ราค า แต ่ไม ่ใช ่ด ัน ท ุน ค ่าก ่อส ร ้างท ี่เก ็บ จากการท ำงาน ใน ส น าม ข องผ ู ้
ร ับ เห ม าก ่อ ส ร ้าง  โด ยส าม ารถค ำน วณ ห าค ่าด ัช น ีด ัน ท ุน  ได ้ด ังน ี้

ป ร ิบ ค ่าค ว าม แต ก ต ่างร ะ ห ว ่างค ่างาน ต าม ส ัญ ญ าก ับ ค ่างาน ก ่อ ส ร ้างแล ้ว เส ร ็จ  
จร ิงใน ส น าม เพ ื่อ ให ้ท ราบ ถ ึงค ่าค วาม ค ลาด เค ล ื่อน ท ี่ค ิด จากป ร ิม าณ งาน ตาม  
ส ัญ ญ า เน ื่องจากการพ ัฒ น าแบ บ จำลองด ัองอาศ ัยการค ิด จากป ร ิม าณ งาน จร ิง  
ห ักค ่า K จ าก ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างต าม ส ัญ ญ า เพ ื่อ ใช ้ใน การเป ร ียบ เท ียบ ท ี่ป ีฐาน  
เด ีย ว ก ัน  คือ ป ี พ .ศ 2 530  เพ ราะแต ่ละส ัญ ญ าไม ่ได ้ท ำการก ่อส ร ้างใน ป ีเด ียว  
ก ันท ั้งหมด
ห ักค ่า Factor F จาก ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างต าม ส ัญ ญ า เพ ราะต ้องการด ัดราคาส ่วน  
ท ี่เป ็น  ค ่าด ำเน ิน ก าร  กำไร ค ่าโสห ุ้ย  แล ะ ค ่าภ าษ ีต ่างๆ  อ อ ก จ ากราค าค ่าก ่อ  
สร้าง

จากน ั้น ท ำการรวม เอาค ่าส ัดส ่วน จากการป ร ับ ราค าค ่าก ่อสร ้างข ้างด ัน ท ั้ง  3  ส ่วน เข ้าด ้วยก ัน  
ค ่าส ัด ส ่ว น ท ี่ได ัจ ึง เป ็น ค ่าด ัช น ีด ัน ท ุน ซ ึ่ง ได ้แ ส ด ง ไว ้ใน ต าร าง ท ี่3.1 ง - 3.1 จ แ ล ะ ต า ร า ง ท ี่3.1 ญ -
3.1 ฎ เป ็น การแส ดงการคำน วณ ค ่าด ัชน ีด ัน ท ุน ของม ูลค ่างาน ท ั้งโครงการและงาน ต าม รายการห ล ัก  
ส ำห ร ับ ใช ้ใน การพ ัฒ น าแบ บ จำลองโด ยว ิธ ีการป ระม าณ ราค าค ่าก ่อส ร ้างโด ยต รง โด ยว ิธ ีก ารว ิเค ราะห  ์
ค ว าม ถ ด ถ อ ย เช ิง ช ้อ น  ซ ึ่งต ้องท ำการปร ิบ ค ่าด ัชน ีด ัน ท ุน ของราคาค ่าก ่อสร ้างแต ่ละรายการ เน ื่องจาก  
เป ็น ก ารพ ัฒ น าแบ บ จำลองท ี่ต ้องพ ิจารณ าโด ยต รงก ับ ราค าค ่าก ่อส ร ้าง เป ็น ส ำค ัญ  ซ ึ่งตารางท ี่ 3.1 ง -
3.1 จ แสดงการคำน วณ ค ่าด ัชน ีด ัน ท ุน ของงาน ทางป ระเภ ทผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ด ิกคอน กร ีต  และ 
ตารางท ี่ 3.1 ญ -  3.1 ฎ แสดงการคำนวณ ค ่าด ัชน ีด ันท ุนของ งานประเภทผ ิวจราจรแบบคอนกร ีต  
เสร ิม เห ล ็ก  ตามลำด ับ

3.2 การจ้ดประเภทงานทาง

จากข ้อม ูลโครงการก ่อสร ้างทางห ลวงท ี่รวบ รวมได ัน ั้น  ด ำเน ิน การจ ัดแบ ่งป ระเภ ท ของงาน
ท างตาม ล ักษ ณ ะข องผ ิวจ ราจรเป ็น ห ล ัก  เน ื่องจากผ ิวจราจรของงาน ทางเป ็นป ัจจ ัยห ล ักท ี่ม ีผลกระทบ  
อ ย ่างม าก ต ่อ ร าค าค ่าก ่อ ส ร ้าง  งาน ท างท ี่ม ีโครงสร ้างถน น และด ัน ทางใกล ้เค ียงก ัน ห ากม ีชน ิดของผ ิว
จราจรต ่างก ัน ก ็จะท ำให ้ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างแต ก ต ่างก ัน ด ัวย  ด ังน ั้นข ้อม ูลโครงการท ี่รวบรวมได ้หากแบ ่ง  
ตาม ป ระเภ ท ชน ิดของผ ิวจราจรแล ้วส ามารถแบ ่งได ้เป ็น  2  ประเภท ซ ึ่งได ้แก ่
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1. งาน ท างผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลค ์ต ิกคอน กร ีต  ห มายถ ึง งานทางท ี่ม ีชน ิดของ  

ผ ิวจราจรเป ็น แบ บ แอสฟ ัลค ์ต ิกคอนกร ีต  ซ ึ่งแบ ่งเป ็น แบบผ ิวจราจร 2 ช ั้น  
(Double Surface Treatm ent) และแบบผ ิวจราจรช ั้น เด ียว (S ingle Surface  
T reatm ent)

2. งาน ท างผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เลร ีม เห ล ็ก  ห มายถ ึง งานท างท ี่ม ีชน ิดผ ิว  
จ ร าจ ร เป ็น แบ บ พ ึ๋น ท างค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก ซ ึ่ง เป ็น ไป ต าม ม าต รฐ าน แ บ บ ก ่อ  
สร ้างของกรมทางหลวง ซ ึ่งความหน าของผ ิวจราจร 2 แบบ คือ แบบผิว 
จราจรคอนกร ีต เส ่ร ิม เห ล ็กห นา 2 5  ซม. และแบบผ ิวจราจรคอนกร ีตเสร ิม  
เห ล ็กหน า 2 3  ชม. ตามลำด ับ

จ าก ข ้อ ม ูล จ ำน วน  87 โครงการสามารถแบ ่งประเภ ทของงาน ทางตาม ชน ิดของผ ิวจราจรท ี ่
ก ล ่าวข ้างด ัน ไค ้จำน วน โครงการด ังน ี้

1. งานท างผ ิวจราจรแอสฟ ัลต ์ต ิกคอน กร ีต  จำน วน 4 9  โค รงก าร
2. งานท างผ ิวจราจรคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  จำน วน 38 โค รงการ

รวม โค รงการท ี่สาม ารถใช ้เป ็น ข ้อม ูลจ ำน วน  65 โครงการ จากข ้อม ูลจำน วน ท ั้งส ิ้น  87 โครง 
ก าร  โด ย น ำข ้อ ม ูล ท ี่ได ัไป ใช ้ไน ก ารพ ัฒ น าแบ บ จำล อ งจำน วน 5 5 โค รงการ  และเป ็น ข ้อม ูลท ี่ไม ่ได ้ใช ้ 
ไน ก ารพ ัฒ น าแบ บ จ ำลองแต ่ใช ้ใน การท ด ส อบ แบ บ จำลองท ี่พ ัฒ น าใน งาน ว ิจ ัยน ี้ จำนวน 10 โค รงการ

ส ำห ร ับ ข ้อม ูลบ างโครงการท ี่ไม ่สาม ารถน ำม าจ ัดรวม กล ุ่ม ก ับ โครงการข ้างด ัน ได ้ เน ึ่องจาก  
เป ็น งาน ท างท ี่ม ีว ัต ถ ุป ระส งค ์การใช ้งาน แต กต ่างออกไป  เช ่น  งาน ท างท ี่รวมอย ู่ก ับ งาน สะพ าน ท าง  
แยกต ่างระด ับ  งาน ท างท ี่รวมอย ู่ก ับ งาน ส ะพ าน เป ็น งาน ท างเช ิงลาดส ะพ าน  เป ็นด ัน

3.3 การวิเคราะห์หารายการที่เป็นปัจจัยหลักที่มีผลกระทบต่อราคางานก่อสร้าง

ป ัจจ ัยห ล ักข องราค างาน ก ่อส ร ้าง  ห มายถ ึง  รายการงาน ท ี่ม ีม ูลค ่าเป ็น ล ัดส ่วน ส ูงใน โครงการ  
ก าร พ ิจ าร ณ าร าค าง าน ก ่อ ส ร ้าง ใน งาน ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้จ ะ พ ิจ าร ณ าร าค าท ี่เป ็น ป ัจ จ ัย ห ล ัก ข อ งร าค างาน ก ่อ  
สร ้างเพ ื่อท ี่จะน ำไป ส ู่ราคางาน ก ่อส ร ้างท ั้งห ม ด  เน ื่องจากการพ ิจารณ าไม ่ส าม ารถพ ิจารณ าราค างาน
ท ุกรายก ารได ้เน ื่อ งจาก ใน แต ่ล ะโค รงก ารม ีรายล ะเอ ียด ข อ งงาน ท ี่แต ก ต ่างก ัน ไป  การท ี่จะพ ิจารณ า
งาน ท ุก รายก ารจ ะต ้อ งใช ้ว ิธ ีถ อ ด แบ บ อ ย ่างล ะเอ ียด เท ่าน ั้น  ด ังน ั้น ห ากราคางาน ป ัจจ ัยห ล ักท ี่ป ระมาณ  
ได ้จ าก ว ิจ ัย ใก ล ้เค ีย งก ับ ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างจ ร ิงแ ล ้ว  ราคางาน ก ่อส ร ้างท ั้งห ม ด ของงาน ท างท ี่ได ัจากการ
ป ระม าณ และราคางาน ก ่อส ร ้างจร ิงก ็จะไม ่แตกต ่างก ัน

การพิจารณาราคางานก่อสร้างที่เป็นปัจจัยหลักนั้น ได้ทำการพิจารณาแบ่งรายการงานออก

เป็น 3 หมวดงาน ได้แก่ หมวดงานโครงสร้างถนนและดันทาง หมวดงานโครงสร้างคอนกรีตเสริม

เหล็ก หมวดงานระบบและส่วนประกอบงานทาง โดยมีรายละเอียดรายการงานในแต่ละหมวดงานดัง
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ห มวดงาน โครงสร ้างถน นและค ัน ทาง
1. งานด ินต ัด
2 . งานด ินถม
3. งาน ท รายถ ม
4 . งาน ว ัสด ุค ัด เล ือก
5. งาน'รองพื่น,ทาง
6. งานพ ึ๋นท าง
7. งาน ไพ ร ้โค ล ท ์
8. งานผ ิวจราจรแอสฟ ั’ล ต ์
9. งานผ ิวจราจรคอนกร ีต

ห มวดงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ีม เห ล ็ก
1. งานสะพ าน
2. งาน ท ่อระบ ายน ํ้า
3. งาน ท ่อ เห ล ี่ยม
4 . งานพ ื่นแบร ิ่งย ูน ิต

หมวดงาน ระบบ และงานส ่วน ประกอบงานทาง
1. งานระบบไฟ ฟ ้าแสงสว ่าง
2. งานระบบการจราจร
3. งานส ่วน ประกอบงานทาง

ต าร างท ี่ 3 .2  แสดงจำนวนส ัดส ่วนของราคางาน ต ่อราคางานในแต ่ละห มวดซ ึ่งได ้แก ่
ห มวดโครงส ร ้างถน น และค ัน ท าง ห มวดงานโครงสร ้างคอนกร ีตแสร ีม เหล ็ก ตามลำด ับ  โด ย ต ารางท ี่
3 .2  ก แส ดงค ่าเฉ ล ี่ยของส ัดส ่วน งาน ใน แต ่ละห มวดต ่อม ูลค ่าราคาของงาน โครงการท ั้งห มดใน ป ระเภ ท  
งาน ท างผ ิวจราจรแบ บ แอส ฟ ัลต ์ด ิกคอน กร ีต  ส ่ว น ต าร าง ท ี่3 . 2 ข - 3 .2  ง เป ็น การแยกต าม ห ม วด
ง าน ต ่าง ๆ  ส ่วน งาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เส ร ีม เห ล ็กได ้แส ด งไว ัเช ่น เด ียวก ัน ใน ตาราง
ที่ 3 .3  ก และตารางท ี่ 3 .3  ข -  3 .3  ง สำหร ้บงานตามหมวดโครงสร ้างถนนและค ันทาง หมวดโครง  
คอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  หมวดงานระบบและส ่วนประกอบงานทาง ตามลำด ับ

จ าก ต ารางท ี่ 3 .2  และ 3 .3  ท ั้งห มดส ามารถสร ุป รายการงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักข องราคางาน  
ก ่อสร ้าง ได ้ด ังน ี้ โด ยรายล ะเอ ียด การว ิเค ราะห ์เพ ื่อ ส ร ุป รายก ารงาน ท ี่จ ัด ให ้เป ็น ป ัจจ ัยห ล ัก ข อ งราค า  
งานก ่อสร ้างน ั้นจะกล ่าวในบ ฑ ท ี่ 4  ต ่อไป

3.3 .1  รายการงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักข องงาน ก ่อส ร ้าง
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รายการงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักข องงาน ก ่อส ร ้างซ ึ่งแบ ่งต าม ป ระเภ ท งาน ท างได ้ด ังน ี้

ป ระเภ ท งาน ท างผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ต ิกคอน กร ีต  
ห มวดงาน โครงสร ้างถน นและค ัน ทาง
1. งานด ินถม
2. งานพ ื้นทาง
3. งาน ผ ิวจราจรแอสฟ ัลต ์

หมวดงานโครงสร ้าง คอนกร ีตเสร ิม เหล ็ก
1. งานสะพ าน
2. งาน ท ่อระบ ายน ํ้า

ห ม ว ด ง าน ร ะ บ บ แ ล ะ ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ง าน ท างม ีจ ำน ว น ร าย ก าร ง าน ย ่อ ย ห ล าย ร าย ก าร ร ว ม อ ย ู่ 
ม าก จ ึงจำแน กออกเป ็น กล ุ่ม ท ี่ม ีล ักษ ณ ะงาน เด ียวก ัน และรวม ให ้เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักท ั้งห ม ด

1. งานระบบไฟ ฟ ้าแสงสว ่าง
2. งานระบบการจราจร
3. งาน ส ่วน ประกอบงานท าง

ป ระเภ ท งาน ท างผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เส ร ีม เห ล ็ก  
หมวดงาน โครงสร ้างถน นและค ัน ทาง
1. งานด ินถม
2. งาน ท รายถม
3. งานพ นทาง
4. งานผ ิวจราจรคอนกร ีต

หมวดงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ีม เห ล ็ก
1. งานสะพ าน
2. งาน ท ่อ เห ล ี่ยม
3. งานพ ื้นแบร ิ่งย ูน ิด

ห มวดงาน ระบ บ และส ่วน ประกอบ งานทางน ั้น  ม ีล ักษ ณ ะเช ่น เด ียวก ัน ก ับ งาน ท างผ ิวจราจร  
แบ บ แอส ฟ ัลต ์ด ิกคอน กร ีตจ ึงจ ัด เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักไว ้เช ่น เด ียวก ัน

1. งานระบบไฟ ฟ ้าแสงสว ่าง
2. งานระบบการจราจร
3. งานส ่วน ประกอบงานทาง
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จ าก ก าร ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล ท างด ้าน ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน แ ล ะ ร าค าค ่าก ่อ ส ร ้างข อ งร าย ก าร งาน ท ี่เป ็น  
ป ัจ จ ัยห ล ักต าม ห ม วด ต ่างๆข องแต ่ละป ระเภ ท งาน ท าง ซ ึ่งได ้แสดงไว ้ในตารางท ี่ 3.1 ก -  3.1 ฎ 
ข ้อม ูลด ้งกล ่าวจะน ำใช ้ใน การว ิเค ราะห ์ห าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ได ้ใน  2  แนวทาง คือ ความส ัมพ ันธ ์ด ้าน
ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน  และความส ัมพ ันธ ์ด ้าน ราคาค ่าก ่อสร ้างของงาน ใน ป ัจจ ัยห ล ักน ั้น

3.4 การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของปัจจัยหลักของราคางานก่อสร้าง

จ าก ราย ก ารงาน ท ี่เป ีน ป ัจจ ัยห ล ักข องราค างาน ก ่อส ร ้างซ ึ่งห าได ้จากข ้อ  3 .3  น ั้น จ ึงด ำเน ิน  
ก ารพ ิจ ารณ าห าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งรายก ารท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ัก ข อ งราค างาน ก ่อ ส ร ้างเพ ี่อ เป ีน ข ้อ ม ูล ใน ก าร  
ว ิเค ราะห ์แล ะพ ัฒ น าแ บ บ จ ำล อ งท ี่ใช ้ใน ก ารป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ั้อ งาน แ ล ะราค าค ่าก ่อ ส ร ้างท ี่เป ็น ป ัจ จ ัย  
ห ล ักของราค าค ่าก ่อส ร ้างต ่อไป

ก าร พ ิจ าร ณ าห าค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ร าย ก าร ง าน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัย ห ล ัก ข อ ง ร าค าง าน ก ่อ ส ร ้าง ไ ด  ้
พ ิจ ารณ าใน ห ล าย ด ้าน  ได ้แก ่ ป ร ิม าณ เน ั้องาน ของรายการท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักข องราค างาน ก ่อสร ้างต ่อ  
พ น ท ี่ผ ิวจ ราจ ร ป ร ิม าณ เน ึ้องาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักข องราค างาน ก ่อส ร ้างก ับ ล ักษ ณ ะท างกายภ าพ ข อง  
โค ร ง ก าร  ล ัดส ่วน ป ร ิมาณ เน ั้องาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักด ้วยก ัน  และราคาค ่าก ่อส ร ้างท ี่ป ร ้ม แก ัด ัชน ีด ้น ท ุน  ,
ก ับ ล ัก ษ ณ ะท างก ายภ าพ ช อ งโค รงก ารโด ย ม ีราย ล ะ เอ ียด ด ังน ี้

ค วาม ส ัมพ ัน ธ ์ของรายการงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักของราคางาน ก ่อส ร ้างใน ห มวดโครงส ร ้างถน น  
และค ัน ท างม ีรายการด ังน ี้

ป ร ิม าณ เน ี้องาน ของงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักของราคางาน ก ่อส ร ้าง (งานด ินถม งานพ ี่น  
ท าง และงาน ผ ิวจราจรแอสฟ ัลต ์สำห ร ้บ ป ระเภท งาน ทางผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ด ิก
คอนกร ีต และงานด ินถม งาน ท รายถม งานพี่,นทาง และงานผ ิวจราจรคอนกร ีต
ใน ป ระเภ ท งาน ท างแบ บ ผ ิวจราจรคอน กร ีต เลร ิม เห ล ็ก) ต ่อพ ี่นท ี่ผ ิวจราจรในงาน
ประเภทน ั้น
ม ูลค ่างาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักต ่อม ูลค ่างาน โครงสร ้างถน น และค ัน ทางท ั้งห มด
ป ร ิม าณ งาน ด ิน ถมต ่อป ร ิมาณ งาน ผ ิวจราจรแอส ฟ ัลด ้
ป ร ิม าณ งาน พ ี่น ท างต ่อปร ิม าณ งาน ด ิน ถม
ปร ิมาณ งาน ทรายถม ต ่อปร ิม าณ งาน ผ ิวจราจรคอน กร ีต
ป ร ิม าณ งาน ด ิน ถมต ่อป ร ิมาณ ท รายถม
ป ร ิม าณ งาน พ ึ้น ท างต ่อป ร ิม าณ งาน ท รายถม

ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งร าย ง าน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัย ห ล ัก ข อ ง ร าค าง าน ก ่อ ส ร ้าง ใน ห ม ว ด ง าน โค ร งส ร ้าง  
คอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  ม ีรายการด ังน ี้

ป ร ิม าณ เน ี้องาน ของงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักของราคางาน ก ่อส ร ้าง (งานสะพาน งาน ท ่อ  
ระบายนำ ใน ป ระเภ ทงาน ทางแบ บ ผ ิวจราจรแอสฟ ัลต ์ด ิกคอน กร ีต  และงาน สะพ าน
งาน ท ่อ เห ล ี่ยม  งานพ ี่นแบริ่งย ูน ิต สำห ร ับประเภทงานผ ิวจราจรแบบคอนกร ีต เสร ิม  
เห ล ็ก  ตาม ลำด ับ )



25

ม ูลค ำงาน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัยข อ งราค างาน ก ่อ ส ร ้างต ่อ ม ูล ค ่างาน โค รงส ร ้างค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  
ท ั้งหมด
ป ร ิม าณ งาน ท ่อระบ ายน ี้าต ่อป ร ิม าณ งาน ส ะพ าน  
ป ร ิม าณ งาน ท ่อ เห ล ี่ยม ต ่อป ร ิม าณ งาน ส ะพ าน  
ป ร ิม าณ งาน พ ึ๋น แบ ร ื่งย ูน ิตต ่อป ร ิม าณ งาน ท ่อ เห ล ี่ยม

ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ข องรายการท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักข องราคางาน ก ่อส ร ้างใน ห ม วด งาน ระบ บ และส ่วน  
ป ระกอบ งาน ท างม ีรายก ารด ังน ี้

อ ัต ร าส ่วน ม ูล ค ่างาน ระบ บ ไฟ ฟ ้าแส งส ว ่างต ่อ ผ ล รวม ข อ งม ูล ค ่างาน โค รงส ร ้างถ น น แล ะ  
ค ัน ท างก ับ งาน โครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก
อ ัตราส ่วน ม ูลค ่างาน ระบ บ การจราจรต ่อผลรวมของม ูลค ่างาน โครงสร ้างถน นและค ัน ทาง  
ก ับงาน โครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก
อ ัต ราส ่วน ม ูล ค ่างาน ส ่ว น ป ระก อ บ ท างต ่อ ผ ล รวม ข อ งม ูล ค ่างาน โค รงส ร ้างถ น น แ ล ะค ัน  
ท างก ับ งาน โครงส ร ้างคอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก
อ ัต ราส ่วน ม ูล ค ่างาน ระ บ บ แ ล ะ ส ่วน ป ร ะ ก อ บ งาน ท างท ั้งห ม ด ต ่อ ผ ล รว ม ข อ งม ูล ค ่างาน  
โครงสร ้างถน น และค ัน ท างก ับ งาน โครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก

จ าก ก าร ห าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งร าย ก าร ง าน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัย ห ล ัก ข อ ง ร าค าง าน ก ่อ ส ร ้าง ใน ห ม ว ด  
งาน ต ่างๆข ้างด ัน จ ึงได ้ส ร ุป แล ะแส ด งไว ้ใน ต ารางท ี่ 4.1 ก - 4.1 ง ส ำห ร ับ งาน ทางป ระเภ ท ผ ิวจราจร  
แบ บ แอส ฟ ัลต ์ต ิกคอน กร ีต  และตารางท ี่ 4.2 ก -  4 .2  ง ส ำห ร ้บ งาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ  
คอน กร ีต เลร ิม เห ล ็ก  ตามลำด ับ

3.5 การพัฒนาแบบจำลอง

ก ารพ ัฒ น าแบ บ จำลองใน งาน ว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ ได ้ท ำไว ้เป ็น  2  แนวทาง คือ แน วท างใน ก าร
ป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ก ่อ ส ร ้าง  ก ับ แน วท างใน การป ระม าณ ราคาค ่าก ่อสร ้างโด ยตรง และการ
พ ัฒ น าแบ บ จำล องใน งาน ว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ เป ็น เคร ื่องม ีอท ี่สำค ัญ ใน การตรวจสอบ ราคางาน ก ่อสร ้างงาน ทาง  
ว ิธ ีหน ึ่ง ซ ึ่งใน แต ่ละแน วทางม ีว ิธ ีการด ังน ี้

แบ บ จำลองใน การป ระมาณ ป ร ิมาณ เน ี้องาน ก ่อส ร ้างม ี 3 ว ิธ ีก าร  ได ้แก ่
ว ิธ ีการป ระม าณ ป ร ิม าณ เฉ ล ี่ย  (Average Quantity Per R oadw ay Area)
ว ิธ ีการว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ดถ อยเช ิงซ ้อน  (Multiple R egression )
ว ิธ ีการส ัดส ่วนของส ่วนประกอบ (C om ponent Ratio)

แบ บ จำลองใน การป ระม าณ ราค าค ่าก ่อสร ้างโด ยตรงม ี 1 ว ิธ ีก าร ไ ด ้แ ก  ่
ว ิธ ีการว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ดถ อยเช ิงซ ้อน  (Multiple R egression )
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3.5.1 แบ บ จ ำล อ งการป ระม าณ ป ร ิม าณ เน องาน ก ่อส ร ้างโด ยว ิธ ีการป ระม าณ ค ่าเฉ ล ี่ย  (A verage  
Quantity per Roadw ay Area)

แบ บ จำลองโด ยว ิธ ีการป ระม าณ ค ่าเฉ ล ี่ยน ี้จะใช ้ค ่าเฉ ล ี่ย  (A verage) ของป ร ิมาณ เน ี้องาน ของ  
งาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักต ่อพ ึ้น ท ี่ผ ิวจราจรเป ็น ส ัมป ระส ิท ธ ์ใน การใช ้ประม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน  โดยม ีร ูป
แบ บ สม การด ังน ี้

Y = XA

โด ย ท ี่ Y = ต ัวแปรตาม ซ ึ่ง เป ็น ไป ตาม รายละเอ ียดงาน ป ัจจ ัยห ล ัก  
X = ค ่าเฉล ี่ยของปริมาณ เน ี้องานต ่อพ ื้นท ี่ผ ิว'จาร'จร  
A = พ ื้นท ี่ผ ิวจราจร

น อ ก จ าก ห าค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ้ว  จะห าค ่าส ่วน เบ ี่ยงเบ น มาตรฐาน ของค ่าเฉล ี่ย  เพ ี่อตรวจสอบการ  
กระจายข องค ่าเฉ ล ี่ย

3 .5 .2  แบ บ จำลองการป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน ก ่อส ร ้างโดยว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม ถด ถอยเช ิงซ ้อน  
(Multiple R egression)

แบ บ จำล อ งโด ยว ิธ ีการว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ยเช ิงซ ้อ น น ี้ อาศ ัยการว ิเค ราะห ์ค วาม ถด ถอย
เช ิงซ ้อน เป ็น เคร ื่องม ือใน การสร ้างความส ัมพ ัน ธ ์เพ ี่อป ระมาณ ป ร ิมาณ เน ี้องาน  ความส ัมพ ันธ ์ท ี่ได ้1จะ
เป ็น ล ักษ ณ ะฟ ังก ์ช ัน ห ลายต ัวแป ร ซ ึ่งองค ์ประกอบท ี่สำค ัญ  คือ ต ัวแปรอ ีสระและต ัวแปรตาม

3.5 .2 .1  ต ัวแปรอีสระ (Independent Variable)

ต ัวแป รอ ิส ระท ี่ใช ้ใน การว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ม ีข ้อจำก ัด ใน ด ้าน ข ้อม ูลท ี่ส าม ารถ รวบ รวม ได ้เน ื่องจากข ้อ  
ม ูลท ี่รวบ รวม ได ้เป ็น ข ้อม ูลท างด ้าน ราค าและล ักษ ณ ะรายละเอ ียด โค รงการโด ยส ังเข ป เท ่าน ั้น  ไม ่ม ี
แบ บ ก ่อส ร ้างไน รายละเอ ียด ท ี่ช ัด เจน  ท ำให ้ข ้อม ูลด ้าน ล ักษ ณ ะท างกายภ าพ ข องงาน ท างม ีจำน วน
น ้อยต ัวแป รอ ิสระท ี่เล ือกใช ้ใน การว ิจ ัยน ี้ ได ้แก ่

1. ระยะทาง
2. พ ึ้นท ี่ผ ิวจราจร
3. ความกว ้างของเขตทางห ลวง

ส ำห ร ับ คำจำก ัด ความ และห น ่วยใน การว ัดตัวแปรอ ิสระม ีต ังน ี้

1. ระยะทาง ห มายถ ึง  ระยะทางท ี่ว ัดจากจ ุด เร ื่มด ้นโครงการก ่อสร ้างจน ถ ึงจ ุดส ิ้น  
สุดโครง การก ่อสร ้างทางหลวง ม ีห น ่วยเป ็น  ก ิโล เมต ร

2. พ ื้นท ี่ผ ิวจราจร หมายถ ึง พ ื้น ท ี่ผ ิวทางจราจรท ั้งห ม ดของสายท างม ีห น ่วยเป ็น
ตารางเมตร
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3. ค วาม ก ว ้าง เข ต ท างห ล วง ห มายถ ึง  ระยะความ กว ้างท ี่ว ัดต ั้งฉ ากก ับ เส ้น ผ ่าน  
ศ ูน ย ์กลางข องท างจากซ ้ายไป ข วาจน ถ ึงเขต ส ิ้น ส ุดท างห ลวง ม ีห น ่วยเป ็น
เมตร

3 .5 .2 .2  ต ัวแปรตาม ( D ependent Variable)

ต ัวแป รตาม เป ็น ป ร ิม าณ เน ี้องาน ของงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักงาน ห ม วดต ่าง ๆ โด ยต ัวแป รต าม  
ท ั้งห มดม ีต ังน ี้

ห มวดงานโครงสร ้างถนนและต ันทาง
ป ร ิม าณ งาน ด ิน ถม ม ีหน ่วยเป ็น  ล ูกบ าศก ์เมตร  
ป ร ิม าณ งาน ท รายถม  ม ีหน ่วยเป ็น  ล ูกบ าศก ์เมต ร  
ป ร ิม าณ งาน พ ึ๋น ท าง ม ีหน ่วยเป ็น  ล ูกบ าศ ก ์เม ต ร  
ป ร ิม าณ งาน ผ ิวจราจรแอส ฟ ัลต ์ ม ีหน ่วยเป ็น  ตารางเมตร  
ปริมาณ งานผ ิวจราจรคอนกร ีต  ม ีหน ่วยเป ็น  ตารางเมตร

หมวดงานโครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เหล ็ก
ป ร ิมาณ งาน สะพ าน ม ีหน ่วยเป ็น  เมตร  
ป ร ิม าณ งาน ท ่อระบ ายน ี้า  ม ีหน ่วยเป ็น  เมตร  
ป ร ิม าณ งาน ท ่อ เห ล ี่ยม  ม ีห น ่วยเป ็น  ล ูกบ าศก ์เมต ร  
ป ริมาณ งาน พ ึ้นท ี่แบร ิ่งย ูน ิต  ม ีหน ่วยเป ็น  ตารางเมตร

. หมวดงานระบบและส ่วนประกอบงานทาง
ล ัดส ่วนของม ูลค ่างานระบบไฟ ฟ ้าแสงสว ่างต ่อผลรวมของม ูลค ่างานโครงสราง  
ถนนและต ันทางก ับ งาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เห ล ็ก  
ส ัดส ่วนของม ูลค ่างานระบบการจราจรต ่อผลรวมของม ูลค ่างานโครงสร ้างถนน  
และต ันทางก ับงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เห ล ็ก
ล ัด ส ่ว น ข อ งม ูล ค ่าง าน ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ง าน ท าง ต ่อ ผ ล ร ว ม ข อ ง ม ูล ค ่างาน โค ร ง  
สร ้างถนน และต ัน ทางก ับงานโครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  
ล ัด ส ่วน ข องม ูลค ่างาน ระบ บ และส ่วน ป ระกอบ งาน ท างท ั้งห ม ด ต ่อผ ลรวม ข อง  
ม ูลค ่างาน โครงสร ้างถน นและต ันท างก ับ งาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เห ล ็ก

ส ่วนล ัดส ่วนงานระบบและงานส ่วนประกอบงานทาง ใช ้ล ัด ส ่วน จ าก ว ิธ ีก ารค ่า เฉ ล ี่ย ใน ก าร
ค ำน วณ ห าราค าม ูล ค ่างาน ใน ห ม วด น ี้



2 8

3 .5 .2 .3  ร ูปแบบฟ ังก ์ช ัน

ร ูป แบ บ ฟ ังก ์ช ัน ท ี่ใช ้ใน ก ารVท ต ัวแป รต ่าง ๆม ืด ้งน ี้

y = เว1X1 + b2x2 + b3x3 + C

โด ย ท ี่ y  = ต ัวแป รตามซ ึ่ง เป ็น ไปตามช ัอ  3 .5 .2 .2  
X1 = ระยะทางรวม  
x2 = พ ึ๋นท ี่ผ ิวจราจร  
x3 = ความ กว ้าง เข ต ท าง

b^b2,เว3 = ส ัมประส ิทธ ์ความถดถอยเช ิงส ่วน  (Partial R egression
Coefficient)

c  = ค ่าคงท ี่ของสม การ (จ ุดด ัดแกน  Y)

3 .5 .3  แบบ จำลองการป ระมาณ ปร ิมาณ เน ี้องาน โดยว ิธ ีส ัดส ่วน ของส ่วน ป ระกอบ  (C om ponent
ratio)

แบ บ จ ำล อ งโด ย ว ิธ ีก ารส ัด ส ่วน ข อ งส ่ว น ป ระก อ บ ใช ้ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งงาน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัยห ส ัก  
ด ้วยก ัน เป ็น เค ร ื่องม ือ ใน การพ ัฒ น าแบ บ จำลอง ความส ้มพ ันธ ์ของงาน ท ี่ป ัจจ ัยหล ักด ้วยก ัน ท ี่ใช ัสำห ร ิบ  
พ ัฒ น าแ บ บ จ ำล อ งแ บ ่งต าม งาน ท างผ ิว จ ร าจ ร แ บ บ แ อ ส ฟ ัล ต ์ต ิก ค อ น ก ร ีต แ ล ะ งาน ท างผ ิว จ ราจ รแ บ บ  
คอนกร ีต เสร ิม เห ล ็ก  ได ้ด ังน ี้

งานท างผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ต ิกคอน กร ีต
ป ร ิม าณ งาน ด ิน ถมต ่อป ร ิมาณ งาน ผ ิวจราจรแอส ฟ ัลต ์ 
ปริมาณ งานพน'ทางต ่อปร ิมาณ งานด ินถม  
ป ร ิม าณ งาน ท ่อระบ ายน ี้าต ่อป ร ิมาณ สะพ าน

งาน ท างผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก
ป ร ิม าณ งาน ท รายถม ต ่อ !Jร ิมาณ งานผ ิวจราจรคอนกร ีต  
ป ร ิม าณ งาน ด ิน ถมต ่อ!Jร ิม าณ งาน ท รายถ ม  
ป ร ิม าณ งาน พ ึ๋น ท างต ่อป ร ิม าณ งาน ท รายถม  

ป ร ิม าณ งาน ท ่อ เห ล ี่ยม ต ่อป ร ิม าณ งาน ส ะพ าน  
ป ร ิม าณ งาน พ ึ้น แบ ร ื่งย ูน ิตต ่อป ร ิมาณ งาน ท ่อ เห ล ี่ยม

การค ำน วณ ห าป ร ิม าณ งาน ด ิน ถม  ป ร ิมาณ พ นทาง ใน งาน ท างผ ิวจราจรแบ บ แอส ฟ ัลด ้ด ิก  
คอน กร ีตจำเป ็น ต ้องท ราบ ป ร ิม าตรงาน ผ ิวจราจรแอส ฟ ัลต ์ และป ร ิมาณ งาน ท ่อระบ ายน ํ้าก ็ต ้องท ราบ  
ป ร ิม าณ งาน ส ะพ าน ก ่อ น เช ่น เด ียวก ัน  จ ึงสร ุปได ้ว ่าป ร ิม าณ เน ี้องาน ท ี่ต ้องทราบ ก ่อน สำห ร ับ แบ บ จำลอง  
สำห ร ับ ว ิธ ีการประม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน โดยว ิธ ีส ัดส ่วน ของส ่วน ประกอบ น ี้ เป ็น ป ัจจ ัยหล ักพ นฐาน1ซ่ึง 
สำห ร ับ งานทางผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ด ิกคอนกร ีต  ได ้แ ก ่ 

ป ร ิม าณ ผ ิวจราจรแอสฟ ัลต  ์
ปริมาณ งานสะพ าน
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ส ่วน ก ารค ำน วณ ห าป ร ิม าณ ท รายถ ม  งานด ินถม และป ร ิมาณ พ ื้น ทาง ใน งาน ท างผ ิวจราจร  
แบ บ คอน กร ีต เสร ิม เห ล ็กก ็จำเป ีน ต ้องท ราบ ป ร ิมาต รงาน ผ ิวจราจรคอน กร ีต  และป ร ิม าณ งาน ท ่อ เห ล ี่ยม  
และพ น แบ ร ิ่งย ูน ิต ก ็ต ้องท ราบ ป ร ิม าณ งาน ส ะพ าน ก ่อน เช ่น เด ียวก ัน  จ ึงสร ุป ไต ้ว ่าปร ิมาณ เนองานท ี่ต ้อง  
ท ราบ ก ่อ น ส ำห ร ับ แ บ บ จ ำล อ งข อ งว ิธ ีก ารป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน โด ย ว ิธ ีส ัด ส ่ว น ข อ งส ่ว น ป ระก อ บ น ี ้
เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักพ ึ้น ฐาน  ซ ึ่งสำห ร ิบ งาน ท างผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เสร ิม เห ล ็กไต ้แก ่

ปร ิมาณ ผ ิวจราจรคอนกร ีต  
ป ริมาณ งาน สะพ าน

การห าป ร ิม าณ เน ี้องาน ของงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักพ ื้น ฐาน  ใน งาน ท างผ ิวจราจ รแบ บ แอส ฟ ัลต ์ 
ด ิกคอน กร ีตและงาน ท างผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  สำห ร ับ งาน ก ่อสร ้างงาน ทางท ั้ง  2
ป ระเภ ท น ั้น ส าม ารถตรวจว ัด ป ร ิม าณ เน ี้องาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักพ ึ้น ฐาน ด ังกล ่าวไต ้โด ยตรง จากการว ัด  
ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน จร ิงซ ึ่งส าม ารถ ท ำไต ้โด ยง ่าย  ด ังน ั้นงานว ิจ ัยน ี้จ ึงไต ้แสดงข ้อม ูลส ัดส ่วนปร ิมาณ เน ี้อ
งาน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัย ห ล ัก ท ี่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ร าค างาน ก ่อ ส ร ้างต ่อ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัย ห ล ัก พ น ฐ าน  
ส ำห ร ิบ งาน ทางผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ด ิกคอน กร ีต  และงาน ทางผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก
ไว ้ใน ต ารางท ี่ 4.1 ง และ 4 .2  ง ตามลำด ับ

3 .5 .4  แบ บ จำลองการป ระม าณ ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างโด ยต รงโด ยว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถอ ยเช ิงซ ้อ น
(Multiple R egression)

แ บ บ จ ำล อ งน ี้เป ็น แบ บ จ ำล อ งท ี่ใช ่ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ร าค าค ่าก ่อ ส ร ้างโด ย ต ร ง เป ็น ก าร ห าค วาม  
ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่างร าค าค ่าก ่อ ส ร ้างข อ งงาน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัย ห ล ัก ข อ งงาน ก ่อ ส ร ้างก ับ ล ัก ษ ณ ะ ท างก าย ภ าพ  
ของโครงการโดยม ีต ัวแป รอ ิสระและต ัวแปรตาม ด ังต ่อไป น ี้

3 .5 .4 .1  ด ัวแปรอิสระ ( Independent Variable )
1. ระยะทาง
2. พ ื้นท ี่ผ ิวจราจร
3. ความ กว ้าง เข ตท างห ลวง
4. ความยาวสะพ านรวม
5. ความยาวท ่อระบ ายน ั้ารวม
6. ปร ิมาตรท ่อเหล ี่ยมรวม
7. พ ื้นท ี่แบริ่งย ูน ิต

ส ำห ร ับ คำจำก ัดความ และห น ่วยใน การว ัดต ัวแป รอ ิส ระม ีด ังน ี้
1. ระยะทาง ห มายถ ึง ระยะทางท ี่ว ัดจากจ ุด เร ิ่มต ้นโครงการก ่อสร ้างจนถ ึงจ ุดส ิ้น  

ส ุดโครงการก ่อสร ้างทางหลวง ม ีห น ่วยเป ็น  ก ิโล เม ต ร
2. พ ื้นท ี่ผ ิวจราจร ห มายถ ึง พ ื้น ท ี่ผ ิวทางจราจรท ั้งห ม ดของสายท าง ม ีห น ่วยเป ็น  

ตารางเมตร
3. ค วาม ก ว ้าง เข ต ท างห ล วง ห มายถ ึง ระยะค วาม กว ้างท ี่ว ัดต ั้งฉ ากก ับ เส ้น ผ ่าน

ศ ูน ย ์กลางข องท างจากซ ้ายไป ข วาจน ถ ึงเขต ส ิ้น ส ุดท างห ลวง ม ีห น ่วยเป ็น
เมตร
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4. ค วาม ยาวส ะพ าน รวม  ห ม ายถ ึง  ความยาวสะพ านรวมท ั้งโครงการโดยปร ้บ  
ประIภทของสะพ านเพ ื่อ ให ้เป ีนแบ บ สะพ านผ ิวจราจรกว ้าง 11 .00  เมตร และ  
ม ีช ่วงคาน สะพ าน ไม ่เก ิน  1 0 .0 0  เมตร ม ีห น ่วยเป ็น  เมตร

5. ค วาม ย าวท ่อ ระบ ายน ํ้ารวม  ห มายถ ึง ความยาวท ่อระบ ายน ี้ารวม ท ั้งโครงการ  
โด ยป ร ับ ข น าด ของท ่อระบ ายน ํ้าท ั้งห ม ด เป ็น ท ่อขน าดเส ้น ผ ่าน ศ ูน ย ์กลาง 1 .00  
เมตร ม ีห น ่วยเป ็น  เมตร

6. ป ร ิม าตรท ่อ เห ล ี่ยม  ห มายถ ึง ป ร ิมาตรคอนกร ีตของงานท ่อเหล ี่ยมรวมท ั้ง  
โค รงก ารท ี่ค ำน วณ ด าม แบ บ ก ่อ ส ร ้าง  ม ีห น ่วยเป ็น  ล ูกบ าศก ์เมตร

7. พ ื่นท ี่แบร ิ่งย ูน ิด  ห มายถ ึง พ ื่นท ี่ของแบร ิ่งย ูน ิตท ี่ว ัดรวมท ั้งโครงการ ม ีหน ่วย  
เป ็น  ตารางเม ต ร

3 .5 .4 .2  ต ัวแป รตาม (D ep enden t Variable)

ต ัวแป รตามน ี้จะเป ็น ราคาคำก ่อส ร ้างงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักข องงาน ห มวดต ่าง ๆ และรวมไป  
ถ ึงส ัดส ่วน ของม ูลค ่างาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักต ่อม ูลค ่างาน รวมของงาน ใน ห มวดน ี้น ๆ และส ัดส ่วนของ
ม ูล ค ่าง าน ร ะ บ บ แ ล ะ ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ท าง ต ่อ ม ูล ค ่าง าน โค ร ง ส ร ้า ง ถ น น แ ล ะ ต ัน ท าง ก ับ ง าน โค ร ง ส ร ้าง  
ค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  โด ย ราค าค ่าก ่อส ร ้างงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักท ี่ค ำน วณ ได ้จากแบ บ จำลองเป ็น ราค า  
ต ัน ท ุนโดยตรง ท ี่ป ีฐาน  2 53 0  โด ยต ัวแป รต ามท ั้งห มดน ี้ม ีต ังน ี้

หมวดงาน โครงสร ้างถน นและต ันทาง
ราคางาน ก ่อส ร ้างด ิน ถม  ม ีห น ่วยเป ็น  บาท  
ราค างาน ก ่อ ส ร ้างท รายถม  ม ีห น ่วยเป ็น  บาท  
ราคางาน ก ่อส ร ้างพ น ท าง ม ีห น ่วยเป ็น  บาท  
ราค างาน ก ่อ ส ร ้างแอ ส ฟ ัล ต ั ม ีห น ่วยเป ็น  บาท

ห มวดงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เห ล ็ก  
ราคางานสะพ านรวม ม ีห น ่วยเป ็น  บาท  
ราค างาน ท ่อ ระบ ายน ี้า  ม ีห น ่วยเป ็น  บาท  
ราค างาน ท ่อ เห ล ี่ยม  ม ีห น ่วยเป ็น  บาท  
ราค างาน แบ ร ิ่งย ูน ิต  ม ีห น ่วยเป ็น  บาท

*

ส ่วนส ัดส ่วนงานระบบและงานส ่วนประกอบงานทาง ใช ้ส ัด ส ่วน จ ากว ิธ ีการค ่าเฉ ล ี่ย ใน การ
ค ำน วณ ห าราค าม ูล ค ่างาน ใน ห ม วด น ี้

3 .5 .4 .3  ร ูปแบบฟ ังก ์ช ัน

ร ูป แบ บ ฟ ังก ์ช ัน ท ี่ใช ้ใน ก ารห าต ัวแป รต าม ต ่างๆม ีต ังน ี้
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1. ฟ ังก ์ช ันสำห ร ับ งานท างผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ต ิกคอนกร ีต

y = b ,x 1 + b2x2 + b3x3 + b4X4 + bsX5 + c

โดยท ี่ y = ต ัวแปรตามซ ึ่ง เป ็น ไปตามช ัอ 3 .5 .4 .2
X, = ระยะทางรวม  
x2 = พนท ี่ผ ิวจราจร  
x3 = ค วาม กว ้าง เข ตท าง  
X4 = ความยาวสะพาน'รวม  
x5 = ความยาวท ่อระบาย'นารวม

b! 1 b 2, b3lb4,b5 = ส ัมประส ิทธ ี้ความถดถอยเช ิงส ่วน(Partial R eg ressio n  
Coefficient)

c  = ค ่าคงท ี่ของสมการ (จ ุดต ัดแกน Y)

2. ฟ ังก ์ช ันสำห ร ับ งานท างผ ิวจราจรแบ บ คอนกร ีต เสร ีม เห ล ็ก

y = bïX 1 + b2x2 + b3x3 + b4x4 + b6Xg + t>7X7 + C

โด ยท ี่ y = ต ัวแปรตามซ ึ่งเป ็นไปตามข ้อ 3 .5 .4 .2  
X! = ระยะทางรวม  
x2 = พ ึ๋นท ี่ผ ิวจราจร  
x3 = ความกว ้างเขตท าง  
x4 = ความยาวสะพานรวม  
Xfi = ปริมาตรท ่อเหล ี่ยมรวม  
x7 = พ ี้นท ี่แบริ่งย ูน ิตรวม

ช!1 b2,b3,b4,b611>7 = ส ัมประส ิทธ ี้ความถดถอยเช ิงส ่วน (Partial R egression
Coefficient)

c  = ค ่าคงท ี่ของสมการ (จ ุดต ัดแกน Y)

โด ยต ัวแป รอ ิส ระแล ะต ัวแป รต าม ท ี่ใช ิใน ก ารพ ัฒ น าแบ บ จ ำล อ งก ารป ระม าณ ราค าค ่าก ่อ ส ราง  
โด ย ต ร ง โด ยว ิธ ีการว ิเค ราะห ์ค วาม ถด ถอยเช ิงซ ้อน  สำหรับงานทางฑงสองประเภท ได ้แส ด งไว ้ใน  
ต ารางท ี่ 4 .3  ก -  4 .3  ค สำห ร ับงานทางประเภทผ ิวจราจรแบบแอสฟ ัลต ์ต ิกคอนกร ีต  และต ารางท ี่
4 .4  ก -  4 .4  ค สำห ร ีบงานทางประเภทผ ิวจราจรแบบคอนกร ีด เสร ิม เห ล ็ก  โด ยแบ ่งออกเป ็น ห ม วด  
ง าน ต ่าง ๆ ต าม ล ำ ด ับ  โด ยต ัวแปรตามท ี่ใซ ้เป ็น ข ้อม ูลสำห ร ับ การพ ัฒ น าแบ บ จำลองไต ัป ร ีบ ค ่าด ัชน ีต ัน  
ท ุน ไว ้แล ้ว ใน แต ่ละรายการงาน
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3.6 การพ ิจารณาเน ื้องานและราคาค ่างานท ี่ได ้จากแบบจำลอง

3.6 .1  ก ารพ ิจ ารณ าป ร ิม าณ เน ื้อ งาน ข อ งงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ัก จาก แบ บ จ ำล อ งโด ยว ิธ ีก ารค ่า เฉ ล ี่ยแล ะ  
โด ยว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ยเช ิงซ ้อ น

เน ื้องาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักท ี่ม ิความ ผ ัน แป รตาม ส ภ าพ ภ ูม ิป ระเท ศ ม ากส ำห ร ้บ งาน ก ่อสร ้างท าง  
นั้น  ค ือ ป ร ิม าณ เน ื้องาน ด ิน ถม  และป ร ิมาณ เน ื้องาน ทรายถม ส ่วนปร ิมาณ เน ื้องานอ ื่นท ั้งหมวดโครง  
ส ร ้างถ น น แล ะค ัน ท างแล ะห ม วด โค รงส ร ้างค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก ม ิค วาม ผ ัน แป รต าม ส ภ าพ ภ ูม ิป ระ เท ศ  
น ้อ ย ม าก  ด ังน ั้น ใน งาน ว ิจ ัยคร ั้งน ื้จ ึงพ ิจารณ าเน ื้องาน ท ี่เป ็น ป ร ิมาณ เน ื้องาน ด ิน ถม ํและป ร ิมาณ เน ื้องาน  
ท รายถ ม เป ็น ส ำค ัญ

สภ าพ ภ ูม ิป ระเท ศ ค ับ ความ ผ ัน แป รของป ร ิม าณ เน ื้องาน ด ิน ถม และป ร ิม าณ เน ื้องาน ท รายถม

ใน ง าน ว ิจ ัย น ื้ได ้ท ำก าร แ บ ่ง ล ัก ษ ณ ะ ท าง ภ ูม ิป ร ะ เท ศ อ อ ก เป ็น ภ าค ต ่างๆ ท ี่เป ็น ท ี่ต ั้ง ข อ ง โค ร ง  
ก าร  เน ื่องจากม ิซ ้อจำก ัด ใน แบ บ ก ่อส ร ้างท ี่จะส าม ารถพ ิจารณ าไป ถ ึงล ักษ ณ ะภ ูม ิป ระเท ศ อ ื่น ๆได ้ โด ย  
ได ้แ บ ่งภ าค ต ่าง  ๆไร ้ค ังน ื้

1. ภ าค ก ล าง  -  ภาคตะว ันตก
2. ภาคตะว ัน ออกเฉ ียงเห น ือ
3. ภาคตะว ันออก
4. ภ าค ใต ้
5. ภาคเห น ือ

จ า ก แ บ บ จ ำ ล อ ง ก า ร ป ร ะ ม า ณ ป ร ิม า ณ เน ื้อ ง า น โ ด ย ว ิธ ีก า ร ป ร ิม า ณ เฉ ล ี่ย แ ล ะ โด ย ว ิธ ีก า ร  
ว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ยเช ิงซ ้อ น โด ยป ร ิม าณ  ป ร ิม าณ เน ื้องาน ท ี่ป ระม าณ ได ้จากแบ บ จำลองใน การ

•ป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ื้องาน ด ิน ถม และป ร ิม าณ เน ื้องาน ท รายถม เป ็น ค ่าเฉ ล ี่ยจากข ้อม ูลท ั้งห ม ด  แต ่เม ื่อ
พ ิจ ารณ าก ารใช ้แบ บ จ ำล อ งท ี่แท ้จร ิงแล ้ว  จ ึงจำเป ็น ต ้องป ร ับ ค ่าปร ิมาณ เน ื้องาน ด ิน ถมและป ร ิมาณ เน ื้อ  
ง าน ท ร าย ถ ม  โดยท ำการป ร ับ ก ับ ค ่าส ัด ส ่วน ท ี่เป ร ียบ เท ียบ จากค วาม ห น าเฉ ล ี่ยข องป ร ิม าณ เน ื้องาน ด ิน  
ถ ม แ ล ะ ป ร ิม าณ ท ร าย ถ ม ใน ภ าค ท ี่เป ็น ท ี่ต ั้ง โค ร งก าร ก ับ ค ่าค ว าม ห น าเฉ ล ี่ย ข อ งค ่าป ร ิม าณ เน ื้อ งาน ด ิน  
ถ ม และป ร ิม าณ เน ื้องาน ท รายถม จากข ้อม ูลท ั้งห ม ด  โดยงาน ว ิจ ัยน ื้ใด ้ท ำการห าค ่าส ัด ส ่วน ค วาม ห น า
เป ร ีย บ เท ีย บ เฉ ล ี่ย ข อ งท ุก ภ าค  ซ ึ่งแสดงไว ิในตารางท ี่ 4 .3  ง และ 4 .4  ง โด ยแบ ่งตาม ป ระเภ ท ข อง  
งาน ท างผ ิวจราจรแบ บ แอสพ ิลต ์ด ิกคอน กร ีตและผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  ตาม ลำด ับ  เพ ื่อ ใช ้ 
ใน ก ารป ร ับ ค ่าป ร ิม าณ เน ื้องาน ด ิน ถ ม และป ร ิม าณ เน ื้องาน ท รายถ ม ท ี่ป ระม าณ ได ้จากแบ บ จำลอง

ส ำห ร ับ การห าค ่าส ัด ส ่วน ค วาม ห น าเป ร ียบ เท ียบ เฉ ล ี่ย ใน แต ่ละภ าค น ั้น  ส าม ารถ ท ำโด ยว ิธ ี
ก ารก ระจ าย ป ร ิม าณ เน ื้อ งาน ด ิน ถ ม แ ล ะป ร ิม าณ เน ื้อ งาน ท รายถ ม ท ี่เป ็น ข ้อ ม ูล ใน งาน ว ิจ ัย ค ร ั้งน ื้ไป ต าม  
ภ าค ต ่าง  ๆท ี่ได ้แบ ่งไร ้ข ้างด ้น
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จ าก น ั้น ท ำก า ร ค ำน ว ณ ห า ค ว าม ห น าเฉ ล ี่ย ข อ ง ป ร ิม าณ เน ี้อ ง าน ด ิน ถ ม แ ล ะ ป ร ิม าณ เน ี้อ ง าน  
ท ร าย ถ ม  โด ยการเอาผลรวมของปร ิมาณ เน ี้องาน ท ั้งห ม ดห ารด ้วยพ ื้น ท ี่ผ ิวจราจรท ั้งห มดของข ้อม ูลท ี่ 
ใข ้ใน แ บ บ จ ำล อ ง ค ร ั้งน ี้ได ้เป ็น ค ่าค ว าม ห น าเฉ ล ี่ย เน ั้อ ง าน ด ิน ถ ม แ ล ะ ค ่าค ว าม ห น าเฉ ล ี่ย เน ึ้อ ง าน ท ร าย  
ถมของข ้อม ูลท ั้งหมด

ต ่อ ม าก ็ท ำก าร ห าค ่าค ว าม ห น าเฉ ล ี่ย ข อ ง ป ร ิม าณ เน ี้อ ง าน ด ิน ถ ม แ ล ะ ป ร ิม าณ เน ี้อ ง าน ท ร าย  
ถ ม เฉ ล ี่ย ใน แต ่ละภ าค ท ี่เป ็น ท ี่ท ั้งข อ งโค รงก าร  โด ย เอาผลรวม ข องป ร ิม าณ เน ี้องาน ด ิน ถ ม และป ร ิม าณ  
เน ี้องาน ท รายถ ม ข องใน แต ่ละภ าคห ารด ้วยพ ึ้น ท ี่ผ ิวจราจรรวม ของภ าค น ั้น ๆ ค ่าท ี่ได ้เป ็น ค ่าค วาม ห น า  
เฉ ล ี่ย ข อ งป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ด ิน ถ ม แล ะป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ท ราย ถ ม ต าม ภ าค ต ่างๆ  แล ้วน ำค ่าความ ห น า
เฉ ล ี่ยท ี่ได ้ข อ งภ าค ต ่างๆไป เป ร ียบ เท ียบ เป ็น ส ัด ส ่วน ก ับ ค ่าเฉ ล ี่ยค วาม ห น าข อ งข ้อ ม ูล ท ั้งห ม ด

3 .6 .2  การพ ิจ ารณ าราค าค ่าก ่อ ส ร ้างงาน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัยห ล ัก ข อ งราค างาน ก ่อ ส ร ้างจ ากแบ บ จำล อ งท ี่ใช  ้
ป ระม าณ ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างโด ยต รง โด ยว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม ถด ถอยเช ิงซ ้อน

จากป ัญ ห าสภ าพ ภ ูม ิป ระเท ศ และท ี่ท ั้ง โครงการด ังท ี่ได ้กล ่าวม าแล ้วใน ห ัวข ้อ  3.6.1 ท ี่ม ิผล  
ก ระท บ ต ่อป ร ิม าณ เน ี้องาน ด ิน ถม และ!เร ิม าณ งาน ท รายถม น ั้น  ส ำห ร ับ แบ บ จำลองใน การป ระม าณ
ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างโด ย ต รงก ็ม ีผ ล ก ระท บ เช ่น เด ีย วก ัน  แต ่เป ็น ท างด ้าน ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างโด ย เฉ พ าะท ี่เป ็น  
ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างงาน ด ิน ถ ม แล ะราค าค ่าก ่อ ส ร ้างงาน ท รายถ ม  จ ึงได ้ใช ้แน วท างใน การป ร ิบ ค ่าราค างาน  
ก ่อ ส ร ้างข อ งงาน ด ิน ถ ม แล ะราค างาน ก ่อส ร ้างงาน ท ราย ถ ม ใน ล ัก ษ ณ ะเด ีย วก ัน ก ับ ก ารพ ิจารณ าป ร ิบ ค ่า  
ป ร ิม าณ เน ี้องาน ด ิน ถม และป ร ิม าณ 'ท รายถมด ังท ี่กล ่าวม าแล ้ว

แต ่เป ็น ก าร พ ิจ าร ณ าร าค าต ่อ ห น ่ว ย เฉ ล ี่ย ใน แ ต ่ล ะ ภ าค เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ร าค าต ่อ ห น ่ว ย เฉ ล ี่ย  
ของข ้อม ูลท ั้งห ม ด ซ ึ่งแสดงไว ้ในตารางท ี่ 4 .3  จ และ 4 .4  จ เพ ื่อ ใช ้ใน การป ร ับ ราคาค ่าก ่อส ร ้างงาน ด ิน  
ถ ม แล ะราค าค ่าก ่อ ส ร ้างงาน ท ราย ถ ม  ท ี่ได ัจากแบ บ จำลองการป ระม าณ ราคาค ่าก ่อสร ้างโด ยตรง

3 .6 .3  การพ ิจ ารณ าเน ี้องาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักของงาน ก ่อส ร ้างท ี่เป ็น ป ระเภ ท งาน เด ียวก ัน แต ่ม ิห ลาย  
ล ัก ษ ณ ะ ท างก าย ภ าพ

การพ ิจารณ าเน ี้องาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักของงาน ก ่อส ร ้าง  ท ั้งแต ่การน ่าข ้อม ูลไป ว ิเคราะห ์ห า
ความ ส ัม พ ัน ธ ์ข องแบ บ จำลอง โดยต ้องพ ิจารณ าค วาม ถ ูกต ้องข องการว ัดป ร ิม าณ เน ี้องาน ข องข ้อม ูล ให ั 
ม ีล ักษ ณ ะเป ็น ต ัวแท น ข ้อม ูลช ุด เด ียว

ด ังน ั้น งาน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัยห ล ัก ข องห ม วด งาน โค รงส ร ้างค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก พ บ ว ่า เก ิด ป ัญ ห าใน  
ก ารว ัด ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ท ี่เป ็น ป ระเภ ท เด ีย วก ัน แต ่ม ีล ัก ษ ณ ะท างกายภ าพ ห ล าย ร ูป แบ บ  ท ั้งขนาด มิติ 
ร ูป ร ่าง  และส ัณ ฐาน แตกต ่างก ัน  งาน ว ิจ ัย ใน ค ร ั้งน ี้ได ้ท ำการห าแน วท างใน การป ร ิบ แก ัเพ ื่อ ให ้ป ัญ ห าใน  
ก ารพ ิจ ารณ าป ร ิม าณ เน ี้องาน ม าอย ู่บ น พ ื้น ฐาน เด ียวก ัน ด ้วยต ัวแท น ข ้อม ูลช ุด เด ียว  ใน การว ิเค ราะห ์ห า  
ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แล ะ แ ป ล ค ว าม ห ม าย ข อ งป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ท ี่ได ้ป ร ะ ม าณ จ าก แบ บ จ ำล อ งข อ งห ม ว ด งาน  
โครงส ร ้างคอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็กได ้อย ่างถ ูกต ้อง ด ังต ่อไป น ี้
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3.6 .3 .1  งานสะพ าน

ก ำห น ด ให ้ง าน ส ะ พ าน ท ี่ใช ้ใน แ บ บ จ ำล อ ง ใน ง าน ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้เป ็น ง าน ส ะ พ าน แ บ บ ผ ิว จ ร าจ ร  
ก ว ้าง  11 .00  เมตร และม ีช ่วงคานสะพ านไม ่เก ิน  10 .00  เมตร เป ็น สะพ าน มาตรฐานใน การเป ร ียบ  
เท ีย บ  ท ี่ได ้แส ด งค ่าป ร ับ แก ้ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน  ไว ้ใน ต ารางท ี่ 4 .4  ฉ  เพ ี่อ ใช ้สำห ร ับ การป ร ับ ปร ิมาณ เน ี้อ  
งาน ส ะพ าน ป ระเภ ท อ ื่น ๆให ้ม าอย ู่ใน ป ระเภ ท ส ะพ าน ท ี่ม ีล ักษ ณ ะเด ียวก ้น  ซ ึ่งม ีห น ่วยเป ็น เมตร

ต ารางต ังก ล ่าวพ ิจารณ าม าจาก ราค าค ่าก ่อ ส รางเฉ ล ี่ยต ่อ ค วาม ยาวส ะพ าน ห น ึ่ง เม ต ร ข องงาน  
ส ะพ าน ป ระเภ ท น ั้น ๆเป ร ียบ เท ี่ยบ ก ้บ ราค าค ่าก ่อส ร ัาง เฉ ล ี่ยต ่อค วาม ยาวส ะพ าน ห น ึ่ง เม ต ร ข องงาน
สะพ าน แบ บ ผ ิวจราจรกว ้าง 10 .00  เมตร และม ีช ่วงคานสะพ านไม ่เก ิน  10 .00  เมตร จ ึงได ้เป ็น ค ่าป ร ับ  
แก ้ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ต ังก ล ่าวท ี่ได ้แส ด งไว ้ใน ต ารางต ังก ล ่าวช ้างด ้น  โด ย แส ด งราย ล ะเอ ีย ด ก ารค ำน วณ  
จ าก ข ้อ ม ูล ข อ งงาน ว ิจ ัย ใน ค ร ั้งน ี้ไว ้ใน  ตารางท ี่ 4 .4  ฌ

3 .6 .3 .2  งาน'ท ่อระบายนา

ก ำห น ด ให ้งาน ท ่อ ร ะ บ าย น ั้า ใน แ บ บ จ ำล อ งใน งาน ว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้เป ็น ท ่อ ร ะ บ าย น ั้าท ี่ม ีข น าด เส ้น  
ผ ่าน ศ ูน ย ์ก ล าง  1.00 เมตร เป ็น ขน าดมาตรฐาน เป ร ียบ เท ียบ เพ ี่อ ใช ้ส ำห ร ับ การป ร ับ ป ร ิม าณ เน ี้องาน ท ่อ  
ระบ ายน ั้าข น าด อ ื่น ให ้ม าอย ู่ใน ป ระเภ ท เด ียวก ้น  โด ยอาศ ัยพ ี่,น ท ี่ห น ้าต ัดของคอน กร ีต ต ่อความ ยาวท ่อ  
ระบ ายน ั้าห น ึ่ง เม ต รของท ่อระบ ายน ั้าขน าดเส ้น ผ ่าน ศ ูน ย ์กลางข น าด ต ่างๆ เป ร ียบ เท ียบ ก ับ พ ื้น ท ี่ห น ้า  
ต ัด ข องค อน กร ีต ต ่อค วาม ยาวท ่อระบ ายน ั้าห น ึ่ง เม ตร ของท ่อระบ ายน ั้าขน าดเส ้น ผ ่าน ศ ูน ย ์กลาง 1 .00  
เม ต ร จ ึงได ้เป ็น ค ่าป ร ับ ค ่าป ร ับ แก ้ป ร ิม าณ เน ี้องาน ท ี่ได ้แส ด งไว ้ใน ตารางท ี่ 4 .4  ช  ซ ึ่งม ีห น ่วยเป ็น เมต ร

3 .6 .3 .3  งาน ท ่อ เห ล ี่ยม

งาน ท ่อ เห ล ี่ยม ข อ งงาน ก ่อ ส ร ้างท างน ั้น ต าม แบ บ ก ่อส ร ้างใน ม าต รฐาน ข อ งก รม ท างห ล วงม ีไว  ้
ม าก ก ว ่า  4 0  ขนาด แบ ่งต ามจำน วน ช ่องเป ีดท ี่เป ็น ท ั้งแบ บ ชน ิดช ่องเป ิด เด ี่ยวและแบ บ ชน ิดช ่องเป ิด  
ห ล ายช ่อง  จ ึงไม ่ส าม ารถ กำห น ด ให ้ท ่อ เห ล ี่ยม ข น าดใด เป ็น ท ่อ เห ล ี่ยม ม าต รฐาน เป ร ียบ เท ี่ยบ ได ้ จ ึง ให  ้
ใช ้ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ท ี่ค ำน ว ณ ม าจ าก ป ร ิม าต รข อ งค อ น ก ร ีต ท ี่ใช ้ก ่อ ส ร ้างงาน ท ่อ เห ล ี่ย ม ท ั้งห ม ด โด ย ค ิด  
จ าก ข น าด ต าม แบ บ ก ่อ ส ร ้าง  โด ยค ำน วณ เฉพ าะป ร ิม าตรคอน กร ีตจากห น ้าต ัด ของท ่อ เห ล ี่ยม ค ูณ ด ้วย  
ค วาม ย าวท ่อ เห ล ี่ย ม  ซ ึ่งสาม ารถค ำน วณ ห าได ้โด ยง ่าย  ม ีห น ่วยเป ็น ล ูกบ าศก ์เมตร

3 .6 .3 .4  งานพ ื้นแบร ิ่งย ูน ิต

งาน พ ื้น แ บ ร ิ่งย ูน ิต ม ีร ูป แบ บ และโค รงส ร ้างงาน ก าย ภ าพ ล ัก ษ ณ ะเด ีย วจ ึงไม ่เป ็น ป ัญ ห าใน ก าร  
ป ร ับ แ ก ้ค ่าแต ่อ ย ่างได ้ ม ีห น ่วยเป ็น ตารางเมตร
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3.7 การประมาณราคางานก่อสร้างทาง

จ าก ห ัว ข ้อ  3 .5  ได ้แบ บ จำลองใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ื้องาน ก ่อสร ้างและแบ บ จำลองท ี่ใช ้ 
ใน การป ระม าณ ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างโด ยต รงข อ งงาน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัยห ล ัก ข อ งราค าค ่าก ่อ ล ข ้างท ั้งห ม ด แล ะส ัด  
ส ่วน ม ูลค ่างาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักต ่อม ูลค ่างาน ของงาน ใน ห ม วด ต ่างๆ

3.7.1 แบ บ จำลองใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ื้องาน ก ่อส ร ้าง

แบ บ จำลองท ี่ใข ้ใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ื้องาน ก ่อส ร ้าง  ค ่าท ี่ได ้จากป ระมาณ ย ังไม ่เป ็น ม ูล  
ค ่าข อ งค ่างาน ก ่อ ส ร ้างข ั้น ต อ น ต ่อ ไป  คือ การใช ้ค ่าท ี่ป ระม าณ ได ้จากแบ บ จำลองไป ค ำน วณ ห าราค าค ่า  
ก ่อส ร ้างซ ึ่งดำเน ิน การได ้ด ังน ื้

1. พ ิจ ารณ าห าม ูลค ่างาน เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักข องราค างาน ก ่อส ร ้าง  โด ย ด ำเน ิน ก ารค ูณ ป ร ิม าณ  
เน ื้อ งาน ท ี่ได ้จากแบ บ จำลองด ้วยราค าต ่อห น ่วยข องรายการงาน น ั้น ๆ จ ึงได ้ม ูลค ่างานของ  
ง าน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัย ห ล ัก ใน ห ม ว ด ง าน โค ร ง ส ร ้าง ถ น น แ ล ะ ค ัน ท าง ก ับ ห ม ว ด ง าน โค ร ง ส ร ้าง  
คอนกร ีตเสร ิม เหล ็ก

2. พ ิจ าร ณ าห าม ูล ค ่างาน ท ั้งห ม ด ข อ งห ม ว ด งาน โค ร งส ร ้างถ น น แ ล ะ ค ัน ท างก ับ ห ม ว ด งาน
โครงส ร ้างคอน กร ีต เส ่ร ิม เห ล ็ก  การห าม ูลค ่างาน ท ั้งห มดใน หมวดงานโครงสร ้างถนน และ  
ค ัน ท างค ับ ห ม วดงาน โครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็กน ั้น  ดำเน ิน การโดยการใช ้ผลรวมของ  
ม ูล ค ่างาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักซ ึ่งได ้จากข ้อ .1 และอ ัตราส ่วนของผลรวมของม ูลค ่างานท ี่เป ็น  
ป ัจจ ัยห ล ักต ่อม ูลค ่างานท ั้งหมดในห มวดงานโครงสร ้างถนน และค ันท าง ก ับ ห มวดงาน
โครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก

3. พ ิจารณ าห าม ูลค ่างาน ระบ บ และส ่วน ประกอบ งาน ท าง การห าม ูลค ่างาน ระบบ และส ่วน  
ป ระกอบ งาน ท าง โดยการใช ้ผลรวมของม ูลค ่างานท ั้งห มดของห มวดงาน โครงสร ้างถน น  
และค ัน ทางก ับ ห มวดงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เหล ็ก  และค ่าอ ัตราส ่วนของม ูลค ่างาน  
ใน งาน ระบ บ แล ะส ่วน ป ระก อ บ งาน ท างต ่อ ผ ล รวม ข อ งม ูล ค ่างาน ใน ห ม วด งาน โค รงส ร ้าง  
ถนนและค ันทางก ับห มวดงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เห ล ็ก

4. พ ิจารณ าห าม ูลค ่างาน ก ่อ ส ร ้างท างท ั้งห ม ด  ดำเน ิน การรวม ม ูลค ่างาน ท ั้งห ม ดท ี่ห าได ้จาก  
ข ้อ .1 - 3 จะได ้ม ูลค ่างานก ่อสร ้างทางท ั้งโครงการ

ร าค าต ่อ ห น ่ว ย ท ี่น ่าม าค ูณ ก ับ ป ร ิม าณ เน ื้อ งาน ข อ งงาน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัย ห ล ัก ท ี่ค ำน ว ณ ได ้จ าก แ บ บ  
จ ำล อ งน ั้น  เป ็น ราคาต ่อห น ่วยท ี่ ณ  เวลาใด ก ัใด ้ใม ่ด ้องน ำม าป ร ้บ ค ่าด ัช น ี ห ากราค าต ่อห น ่วยท ี่น ำม า  
ค ูณ ก ับ ป ร ิม าณ เน ื้อ งาน  เป ็น ราคาต ่อห น ่วยท ี่รวมเอาท ั้งด ้นท ุนโดยตรง และ ค ่าก ำไร  ค ่าด ำเน ิน ก าร  
ค ่าโส ห ุ้ย  และค ่าภ าษ ีแล ้ว  เพ ราะฉะน ั้นม ูลค ่างานก ่อสร ้างท ี่ประมาณ ได ้จากแบบจำลอง ก ็จะได ้เป ็น  
ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างท ี่ได ้รวม  ค ่าก ำไร  ค ่าด ำเน ิน การ ค ่าโสห ุ้ย  แล ะค ่าภ าษ ี ไว ้ท ั้งหมดแล ้ว เช ่นก ัน

%

X ฯ ‘2 น ่ % 4 0 %
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3 .7 .2  แบ บ จำลองท ี่ใซ ้ป ระม าณ ราค าค ่าก ่อส ร ้างโด ยต รง

1. ม ูล ค ่าข อ งงาน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัย ห ล ัก ข อ งร าค างาน ก ่อ ส ร ้าง ใน ห ม ว ด ต ่างๆ ห าได ้โด ย ต รงจ าก  
แ บ บ จ ำล อ งท ั้ง ใน ห ม วด โค ร งส ร ้างถ น น แ ล ะ ค ัน ท างก ับ ห ม วด โค ร งส ร ้างค อ น ก ร ีต เส ร ิม  
เห ล ็ก

2. ด ำเน ิน ก ารต าม ข ั้น ต อ น เช ่น เด ียวก ัน ก ับ ข ้อ  1 -  3  โนห ัวข ้อ 3.7.1 ตามลำด ับก ็จะได ้ม ูล  
ค ่างาน ก ่อส ร ้างงาน ท ั้งโค รงการ

ม ูล ค ่างาน ก ่อ ส ร ้างข อ งงาน ท ี่ค ำน วณ ได ้จาก แบ บ จ ำล อ งน ั้น  เป ็น ราคาค ่าก ่อส ร ้างท ี่เป ็น ด ้น ท ุน  
โด ย ต ร ง ท ี่ป ีฐ าน  2 53 0  ด ้งน ั้นการคำน วณ ห าม ูลค ่างานก ่อสร ้างในป ีท ี่ก ่อสร ้างจร ิง จ ึงต ้องน ำม ูลค ่างาน  
ก ่อ ส ร ้างท ี่ค ำน วณ ได ้จาก แบ บ จ ำล อ งไป ป ร ับ ด ้วยค ่า  K เพ ี่อ ให ้เป ็น ม ูลค ่างาน ก ่อส ร ้าง ณ  ป ีท ี่ก ่อสร ้าง  
จร ิงน ั้น  ห ากต ้องการพ ิจ ารณ าม ูลค ่างาน ก ่อส ร ้างท ี่รวม ส ่วน ของค ่ากำไร ค ่าด ำเน ิน ก าร  ค ่าโส ห ุ้ย  และ 
ค ่า ภ า ษ ีต ่า ง ๆ  ก ็ส าม ารถ น ำไป ป ร ้บ ก ับ ค ่า Factor F ด ้งน ั้น ม ูลค ่างาน ก ่อส ร ้างท ี่ป ระมาณ ได ้จากแบ บ  
จ ำล อ งท ี่ท ำก ารป ร ้บ ค ่า  K และค ่า Factor F แล ้วน ั้น  จ ึงเป ็นม ูลค ่างานก ่อสร ้างท ี่ได ้รวม ด ้นท ุนโดยตรง  
ค ่า ก ำ ไ ร  ค ่าด ำเน ิน ก าร  ค ่าโส ห ุ้ย  แล ะ ค ่าภ าษ ีต ่างๆ  พ ร ้อมท ั้งปร ้บ เป ็นค ่าก ่อสร ้างในป ีท ี่ก ่อสร ้างจร ิง ไ ว ้ 
ท ั้งหมดแล ้ว

3.8 การทดสอบความคลาดเคลื่อนของแบบจำลองในการประมาณราคาของ

งานก่อสร้าง

ก าร ท ด ส อ บ ค ว าม ค ล า ด เค ล ื่อ น ข อ ง แ บ บ จ ำล อ ง ไ ด ้ท ำก าร ท ด ส อ บ ท ั้ง แ บ บ จ ำล อ ง ท ี่ใข ้ใน ก า ร  
ป ระ ม าณ ป ร ิม าณ เน ึ้อ งาน ข อ งร าค างาน ก ่อ ส ร ้างแ ล ะ แ บ บ จ ำล อ งท ี่ใข ้ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ร าค าค ่าก ่อ ส ร ้าง  
โด ย ต ร งใน โค ร งก าร เด ีย ว ก ัน  โด ยท ด สอบ ก ับ ราคาก ่อส ร ้างจร ิงและเป ร ียบ เท ียบ ระด ับ ความ แม ่น ยำใน  
แต ่ละว ิธ ีการข องแบ บ จำลองท ี่ได ้พ ัฒ น าข ึ้น ใน งาน ว ิจ ัยน ี้ โด ยการท ดส อบ ความ คลาด เคล ื่อน ของแบ บ  
จำลองน ั้น ได ้ทดสอบ ก ับ ข ้อม ูลโครงการจร ิง  จำนวน 2 ชุด คือ

1. ข ้อม ูลของโครงการท ี่ใข ้ใน การพ ัฒ น าแบ บ จำลอง
ป ระเภ ทงาน ทางแบ บ ผ ิวจารจรแอสฟ ัลต ์ด ีกคอน กร ีต  จำนวน 1 0 โค รงการ  
ป ระเภ ท งาน ท างแบ บ ผ ิวจารจรคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  จ ำ น ว น 1 0 โค รงการ

2. ข ้อม ูลโครงการให ม ่ท ี่ไม ่ได ้ใช ้เป ็น ข ้อม ูลใน การพ ัฒ น าแบ บ จำลอง
ป ระเภ ทงาน ทางแบ บ ผ ิวจารจรแอสพ ัลต ์ด ีกคอน กร ีต  จำนวน 5 โค รงการ  
ป ระเภ ทงาน ทางแบ บ ผ ิวจารจรคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  จำนวน 5 โครงการ

ข ้อม ูลโค รงการให ม ่น ี้เป ็น ข ้อม ูลท ี่รวบ รวม ได ้ใน ระห ว ่างการพ ัฒ น าแบ บ จำลองจ ึง เป ็น ข ้อม ูล  
ท ี่เห มาะสม สำห ร ้บ ท ดส อบ ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน ของแบ บ จำลองเป ็น อย ่างม าก
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ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง t in ก า ร ท ด ส อ บ แ บ บ จ ำ ล อ ง ท ี่ใช ้!น ก า ร  
ป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน แล ะแบ บ จ ำล อ งท ี่ใช ้ป ระม าณ ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างโด ย ต รง โด ยม ีแบ บ จำลองท ั้ง  
หมด 3  แบ บ จำลอง ท ี่ใช ้ใน การท ด สอบ  โด ยใช ้ว ิธ ีก ารเป ร ียบ เท ียบ ผ ล รวม ก ำล ังส อ งข อ งเป อ ร ์เซ น ต  ์
ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ท ี่น ้อ ยท ี่ส ุด  (L east Sum  of the S q u ares) ซ ึ่งแบ บ จำลองท ี่ม ีผลรวม กำล ังสองของ  
เป อ ร ์เซ น ต ์ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน น ้อยท ี่ส ุด จะเป ็น แบ บ จำลองท ี่ม ีค วาม เห ม าะส ม ม ากท ี่ส ุด  สำหร ับกรณ ีท ี่ 
ใช ้ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ จ าก ผ ล ร ว ม ก ำล ัง ส อ ง ข อ ง ฟ อ ร ์เช น ต ์ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ไม ่ส าม าร ถ ใช ้เป ร ีย บ เท ีย บ  
ไ ด ้ อ ัน เน ื่อ งม าจ าก จ ำน วน ข ้อ ม ูล ท ี่น ้าม าเป ร ีย บ เท ีย บ ไม ่เท ่าก ัน ส าม ารถ พ ิจ ารณ าค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น  
ส ูงส ุด ท ี่ค ำน วณ เป ็น เป อ ร ์เซ ็น ต ์ใช ้ใน ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ได ้ ซ ึ่งแบ บ จำลองท ี่ม ีค ่า เป อร ์เซ ็น ต ์ความ คลาด  
เคล ื่อน ส ูงส ุดจะเป ็น แบ บ จำลองท ี่ม ีความ เห มาะส มน ้อยท ี่ส ุด

3.9 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์

ก าร พ ัฒ น าแบ บ จ ำล อ งต ่างๆใน งาน ว ิจ ัย น ี้ใน ก ารช ่วยพ ัฒ น าแบ บ จ ำล อ งด ังต ่อ ไป น ี้
1. ก ารป ระม าณ ค ่าเฉ ล ี่ย  (Average)
2 . การว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ยเช ิงซ ้อ น  (Multiple R egression )

3 .9 .1  ก ารป ระม าณ ค ่า เฉ ล ี่ย

3 .9 .1 .1  ค ่า เฉ ล ี่ย  (Average)
ค ่า เฉ ล ี่ย ท ี่ใช ้ใน ก าร ว ิจ ัย จ ะ เป ็น ค ่า เฉ ล ี่ย เล ข ค ณ ิต  (Arithmetic M e a n ^ องข ้อม ูล เพ ี่อป ระม าณ  

ค ่าพ าร าม ิเต อ ร ์ต ่างๆ

X  =  _1_ è x 1
ท i =  1

โด ย ท ี่ X = ค ่า เฉ ล ี่ย
Xi = ข ้อม ูลต ่างต ั้งแต ่ข ้อม ูลท ี่ 1 ถ ึงข ้อม ูลท ี่ ท 
ท = จำนวนข ้อม ูล

3 .9 .1 .2  ส ่วน เบ ี่ยงเบ น ม าตรฐาน  (Standard Deviation)
ส ่วน เบ ี่ยง เบ น ม าต รฐ าน  เป ็น การจ ัดการกระจายของข ้อม ูล  (M easure o f Variation) โดยจะ  

พ ิจารณ าจ าก ราก ท ี่ส อ งข อ งผ ล รวม ข อ งค ่าแต ก ต ่างข อ งข ้อ ม ูล แต ่ล ะค ่าก ับ ค ่า เฉ ล ี่ย เล ข ค ณ ิต  ถ ้าค ่าแต ก  
ต ่างน ั้น ม าก  แสดงว ่าข ้อม ูลม ี่การกระจายม าก

โด ย ท ี่ Sd = ส ่วน เบ ี่ยงเบ น ม าตรฐาน
X = ค ่า เฉ ล ี่ย
Xi = ข ้อมลต ่างต ั้งแต ่ข ้อม ลท ี่ 1 ถ ึงข ้อมลท ี่ ท
ท = จำนวนขอม ูล
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3 .9 .2  ก าร ว ิเค ท ะ ห ์ค ว าม ถ ด ถ อ ย

ก ารว ิเค ราะห ์ค วาม ถด ถอ ยเป ็น ว ิธ ีทางสถ ิต ิอ  ย ่างห น ึ่งท ี่ใช ้ใน การตรวจห า หรือตรวจสอบ
ล ักษถเะของความส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างต ัวแปรต ั้งแต ่ 2  ต ัวแปรข ึ้นไป โดยม ีว ัตถ ุป ระส งค ์ส ำห ร ีบ ใช ้ใน การ  
ป ระม าณ ค ่าข องต ัวแป รห น ึ่งจากต ัวแป รอ ื่น ท ี่ม ีความส ัมพ ัน ธ ์ก ับ ต ัวแป รท ี่ต ้องการป ระม าณ ค ่าน ั้น  โด ย  
อ าศ ัยข ้อม ูล ใน อด ีต เป ็น ห ล ัก  และน ำเอาล ักษ ณ ะส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ห าได ้ไป ใช ้ป ระโยชน ์

ส ำ ห ร ับ ง า น ว ิจ ัย น ี้ก า ร ห า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ต ัว แ ป ร แ ล ะ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม ถ ด ถ อ ย ไ ด ้ใช  ้
โป รแกรม ค อม พ ิว เต อร ์ส ำเร ืจร ูป ใน การว ิเค ราะห ์ ค ือ โป รแกรม S P S S  (Statistical P ack a ge  for 
Social S c ien ce )

ก าร เล ือกฟ ังก ์ช ัน เป ็น แบ บ จำลอง

1. พ ิจารณ าค ่าล ัม ประส ิทธ ี้ต ัวกำห น ด (Coefficient o f Determination: r 2) นั้น  
กล ่าวค ือ  ถ ้าฟ ังก ์ช ัน ใดม ีค ่า r 2ส ูงส ุดแล ัว กำห น ดให ้เป ็น ฟ ังก ์ช ัน ท ี่เห ม าะสม  
ก ับข ้อม ูลท ี่ส ุด

2. พ ิจารณ าค ่าส ่วน เบ ี่ยง เบ น ม าต รฐาน ข องการป ระม าณ  (Standard Error of 
Estimate: S y lx) กล ่าวค ือ  ฟ ังก ์ช ันท ี่ม ีค ่า S y lx ต ํ่าก ำห น ด ให ้เป ็น ฟ ังก ์ช ัน ท ี่ 
เหมาะสมก ับข ้อม ูลท ี่ส ุด

แต ่อ ย ่างไรก ็ต าม  ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ โด ย ใช ้ Sy /X  นั้น ใช ้ใน ก รณ ีข ้อ ม ูล ข อ งท ุก ๆ  ฟ ังก ์ช ัน ท ี่นำ 

ม าเป ร ีย บ เท ียบ อ ย ู่ใน ห น ่วย เด ีย ว ก ัน เท ่าน ั้น  ซ ึ่งต ่างก ับ ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ โด ย ใช ้ r 2 ท ั้ง น ี้ เพ ท ะว ่าก 'าร  
ใ ช ้ r 2 เป ร ียบ เท ียบ ข ้อม ูลของแต ่ละฟ ังค ์ช น ไม ่จำเป ็น ต ้องอย ู่ใน ห น ่วย เด ียวก ัน  จ ึง เห ็น ได ้ว ่า โด ยท ั้ว  
ไป แล ้วน ิยม ใช ้ค ่า  r 2 ม าก ก ว ่า ใช ้ Sy lx และเม ื่อฟ ังก ์ช ัน ท ี่ม ีค ่า r 2 เท ่าก ัน  ก ็ใข ้ Sy/x ม าเป ร ียบ  
เท ีย บ  แต ่ข ้อม ูลท ี่ใข ้จะต ้องม ีห น ่วยเด ียวก ัน  ก ็สามารถไต ้ฟ ังก ์ช ันท ี่เห ม าะสมท ี่ส ุต เป ็นแบ บ จำลอง

3.10 สมมุติฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์

เน ื่องจากข ้อ ม ูล ต ้าน ราค างาน ก ่อ ส ร ้างท ี่ใช ้ใน ก ารว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ม ีก ารรวบ รวม ข ้อ ม ูล ต ั้งแต ่ป ีพ .ศ . 
2 5 3 0  ถ ึง ป ี พ .ศ . 2541 ต ังน ั้น การว ิจ ัยน ี้จ ึงไต ้ต ั้งสมม ุต ิฐาน เก ี่ยวก ับข ้อม ูลไว ้ต ังน ี้

1. ข ้อม ูลท ี่รวบ รวม ได ้ไม ่ม ีค ่าแตกต ่างใน ม าตรฐาน การว ัด ป ร ิม าณ เน ี้องาน  (M ethod o f  
M easurem ent)

2 . ข ้อ ม ูล ท ี่รวบ รวม ได ้ไม ่ม ีค วาม ค ลาด เค ล ื่อน อ ัน เน ื่องม าจากการส ม ยอม ท ค า หรือ  
ก ารป ระม ูล ต ัด ท ค า

3. ข ้อ ม ูล ท ี่รวบ รวม ได ้ไม ่ม ีค วาม ผ ิด พ ลาด ใน การค ิด ท ค างาน และการถอด แบ บ ก ่อส ร ้าง
4 . ข ้อ ม ูล ต ้าน ร าค าท ี่ร ว บ ร ว ม ไต ้เป ็น ข ้อ ม ูล จ าก ก าร เส น อ ท ค าข อ งผ ู้ร ับ เห ม าก ่อ ส ร ้าง  

ไม ่ใช ่ข ้อ ม ูล ต ้าน ท ค าจาก ก ารท ำงาน ข อ งผ ู้ร ีบ เห ม าก ่อ ส ร ้างใน งาน ส น าม
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