
ผลการวจย

บทท ี่ 4  จะท ำการส ร ุป และว ิเค ราะห ์ผลท ี่ได ้จากการด ำเน ้น การว ิจ ัยตาม ท ี่กล ่าวไว ้ใน บ ท ท ี่ 3  
ซ ึ่งป ระกอบ ด ้วย  การศ ึกษ าห าป ัจจ ัยห ล ักท ี่ม ีผ ลกระท บ ต ่อราคางาน ก ่อส ร ้าง ก ารศ ึกษ าห าค วาม
ส ัมพ ัน ธ ์ข องป ัจจ ัยห ล ัก  การศ ึกษ าพ ัฒ น าแบ บ จำลองใน แน วท างการป ระม าณ ป ร ิม าณ เน องาน ของ
ราค างาน ก ่อ ส ร ้างแล ะก ารป ระม าณ ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างโด ยต รง รวม ท ั้งการตรวจส อบ ความคลาดเคล ื่อน  
ข อ งแบ บ จำล อ ง การป ระย ุกต ์ใช ้งาน  และไต ์ว ิเคราะห ์สร ุป ถ ึงป ัญ ห าและแน วทางแก ่ไขใน การตรวจ  
ส อบ ราคางาน ก ่อส ร ้าง โด ย ม ีราย ล ะเอ ียด  ด ังน ี้

4.1 ผลการสีกษาหาปัจจัยหลักที่ม ีผลกระฑบต่อราคางานก่อสร้าง

ต าร างท ี่ 3 .2  และ 3 .3  แส ดงจำน วนล ัดส ่วนของราคางาน ต ่อราคางานก ่อสร ้างท ั้งห มดใน  
ห มวดงาน โครงสร ้างถน น และค ัน ทาง ก ับห มวดงาน โครงสร ้างคอนกร ิต เสร ิม เห ล ็ก ของงาน ทาง
ประเภทผ ิวจราจรผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ต ิกคอนกร ีต  และงาน ทางประเภทผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต
เส ร ิม เห ล ็ก  ตาม ลำด ับ  โด ยต ารางท ี่ 3 .2  ก เป ็น ค ่าเฉล ี่ยของส ัดส ่วน ราคางาน ท ั้ง  3  ห มวดงาน ต ่อม ูลค ่า  
ราค างาน ท ั้งห ม ด โค รงก าร  ส ่วนตารางท ี่ 3 .2  ข ถ ึงตารางท ี่ 3 .2  ง เป ็น ค ่าเฉ ล ี่ยของล ัดส ่วน ราค างาน ใน  
ห มวดโครงสร ้างถน น และค ัน ทาง หมวดงานโครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เหล ็ก ห มวดงานระบบและส ่วน  
ป ระกอบ งาน ท าง ของงาน ทางประเภ ทผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ด ิกคอน กร ีต  ส ่วนตารางท ี่ 3 .3  ก และ  
ต าร างท ี่ 3 .3  ข ถ ึงตารางท ี่ 3 .3  ง แสดงค ่าเฉ ล ี่ยข องล ัดส ่วน ราคางาน ใน ห ม วด ต ่างๆ ตาม ลำด ับ  เช ่น  
เด ีย ว ก ับ ท ี่ก ล ่าวม าช ้างด ้น  แต ่เป ็น ของงาน ทางป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เส ่ร ีม เห ล ็ก  น อกจาก  
น ั้น ต ารางด ังก ล ่าวได ้แส ด งค ่า เฉ ล ี่ย  ส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐาน ค ่าส ูงส ุดและต ํ่าส ุดของล ัดส ่วน ของราคา 
งาน ใน แต ่ละห มวด ซ ึ่งจะได ้กล ่าวลำด ับต ่อไป

ก าร ศ ึก ษ าห าป ัจ จ ัย ห ล ัก ท ี่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ร าค าง าน ก ่อ ส ร ้าง ได ้พ ิจ าร ณ าร าย ก าร ง าน ท ี่ม ีล ัด  
ส ่วน ม ูลค ่างาน จ ากม ากไป ห าล ัด ส ่วน ม ูลค ่างาน น ้อย  โด ยให ้รายการงาน ท ี่ม ีล ัดส ่วน ม ูลค ่างาน ม ากใน
ล ำด ับ ต ้น ๆเป ็น รายการท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักท ี่ม ีผ ลกระท บ ต ่อราค างาน ก ่อส ร ้าง  ซ ึ่งสร ุป ลำด ับ รายการงาน  
ท ี่ม ีล ัตส ่วน ม ูลค ่างาน จากมากไป ห าส ัดส ่วน ม ูลค ่างาน น ้อย แยกต าม ป ระเภ ท ข องงาน ท าง ได ้ด ังน ี้

4 .1 .1  งานท างป ระเภทผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลด ้ด ิกคอนกร ีต  
ห มวดงานโครงสร ้างถนนและค ันทาง

1. งานผ ิวจราจรแอสฟ ัลด ้
2 . งานด ินถม
3. งานพ ึ้นทาง
4. งานว ัสด ุค ัด เส ือก
5. งานรองพนทาง
6. งานด ินด ัด งาน ใพ ร ้โค ล ท ์ และงาน อ ื่น ๆ
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ห มวดงาน โครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก
1. งานสะพ าน
2. งาน ท ่อระบ ายน า
3. ง า น ค ส ล .อ ื่น ๆ
4. งาน ท ่อ เห ล ี่ยม

งาน ห ม วด โค รงส ร ้างถ น น และด ัน ท างข อ งงาน ป ระเภ ท ผ ิวจ ราจรแบ บ แอส ฟ ัล ต ์ด ิก ค อน ก ร ีต  
ลำด ับ ของรายการงาน ท ี่เร ียงลำด ับ จากส ัด ส ่วน ท ี่ม ีม ูลค ่างาน ม ากไป ห าส ัดส ่วน ท ี่ม ีม ูลค ่างาน น ้อย  มีผล 
สร ุปด ังน ี้ ส ัดส ่วน ของม ูลค ่างานรวมของรายการงาน ลำด ับท ี่ 1 ถึง 3 จะม ีส ัดส ่วนประมาณ  78  
เป อร ์เซ ็นต ์ของม ูลค ่างานโครงสร ้างถน นและด ันท างท ั้งหมด ส ่วน งาน ในรายการลำด ับท ี่ 6  มี
เปอร ์เซ ็นต ์ส ัดส ่วนม ูลค ่างานต ํ่าแม ้จะรวมก ัน ท ั้ง  3  ร าย ก าร งาน  ด ังน ั้นงานท ี่จ ัด ให ้เป ็น ป ัจจ ัยหล ักท ี่ม ี 
ผลกระทบ ต ่อราคางาน ก ่อสร ้างของทางประเภ ทผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ด ิกคอน กร ีต  ใน ห ม วดงาน
โครงสร ้างถนน และด ันทาง ได ้แก ่

1. งานด ินถม
2. งานพ ึ๋นทาง
3. งาน ผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์

จากรายการงาน ท ี่จ ัด ให ้เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักใน ห มวดโครงส ร ้างถน น และด ัน ท าง งานด ินถมม ีส ัด  
ส ่วน ราค างาน ต ่อราค างาน ท ั้งห ม ดใน ห ม วด น ี้ โด ย ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  2 6 .0 0  เป อร ์เซ ็น ต ์ ส ่วน เบ ี่ยง เบ น  
ม าต รฐาน ม ีค ่า เท ่าก ับ  14 .8 0  และม ีค ่าส ัดส ่วนส ูงส ุดท ี่ 7 7 .3 5  เปอร ์เซ ็นต ์และต ํ่าส ุดท ี่ 2 .8 0  เป อร ์เซ ็น ต ์ 
ส ำห ร ับ งาน พ น ท างม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  2 1 .6 8  เป อร ์เซ ็น ต ์ ส ่วน เบ ี่ยงเบ น ม าตรฐาน ม ีค ่า เท ่าก ับ  6 .1 5  และ 
ม ีค ่าส ัดส ่วนส ูงส ุดท ี่ 3 4 .4 3  เปอร ์เซ ็นต ์และต ํ่าส ุดท ี่ 2 .5 7  เป อร ์เซ ็น ต ์ ส ่วนงานผ ิวจราจรแอสฟ ัลต ์ม ีค ่า  
เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  3 0 .53  ส ่วน เบ ี่ยงเบ น ม าตรฐาน ม ีค ่า เท ่าก ับ  10 .93  และม ีค ่าส ัดส ่วนส ูงส ุดท ี่ 5 9 .9 9
เปอร ์เซ ็น ต ์และต ํ่าส ุดท ี่ 3 .7 3  เป อร ์เซ ็น ต ์ ตามลำด ับ  ซ ึ่งจะเห ็น ได ้ว ่ารายการงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักก ็ม ี 
การกระจายของส ัดส ่วน ราคางาน ต ่อราคางาน ท ั้งห มดใน ห มวดงาน โครงสร ้างถน น และด ัน ท างค ่อน ข ้าง  
สูง เน ื่องจากการก ่อส ร ้างงาน ท างส ัดส ่วน รายการงาน ต ่าง  ๆม ีความผ ัน แปรตาม สภ าพ ภ ูม ิประเทศ เส ้น 
ช ั้น ความส ูง  ล ักษณ ะร ูป แบบของถนน และว ัตถ ุประสงค ์ใน การใช ้งานในอน าคต

ห ม ว ด ง าน โค ร งส ร ้าง ค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก ข อ ง งาน ท าง ป ร ะ เภ ท ผ ิว จ ร าจ ร แ บ บ แ อ ส ฟ ัล ต ์ต ิก  
คอนกร ีต  ลำด ับ รายการงาน ท ี่เร ียงลำด ับ จากส ัดส ่วน ท ี่ม ีม ูลค ่างาน ม ากไป ห าส ัด ส ่วน ท ี่ม ีม ูลค ่างาน น ้อย  
ม ีผ ล ส ร ุป ด ังน ี้ สัดส ่วน ของม ูลค ่างาน รวมของรายการงานลำด ับท ี่ 1 ถึง 2  ม ีส ัดส ่วนประมาณ  80  
เปอร ์เซ ็น ต ์ของม ูลค ่างาน โครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็กท ั้งห ม ด ส ่วน งาน ใน รายการลำด ับ ท ี่ 3  มี
เป อร ์เซ ็น ต ์ส ัด ส ่วน ม ูลค ่างาน เท ่าก ับ  17 เป อร ์เซ ็น ต ์ แต ่เม ื่อด ูรายละเอ ียดส ่วน ป ระกอบ ใน รายการงาน  
ล ำด ับ น ี้แ ล ้ว  พ บ ว ่าป ระกอบ ด ้วยงาน ใน ห ัวข ้อย ่อยม ากกว ่า 20  รายก าร  จ ึงถ ึอ ว ่าโด ย เฉ ล ี่ยท ุก ห ัวข ้อ  
ย ่อยของรายการงาน แล ้วม ีค ่าส ัด ส ่วน ม ูลค ่างาน ด ํ่าจ ึงต ้องด ัด รายการงาน ใน ลำด ับ น ี้ออกไป  ด ังน ั้นงาน  
ท ี่จ ัด ให ้เป ็น ป ัจ จ ัยห ล ัก ท ี่ม ีผ ล ก ระท บ ต ่อ ราค างาน ก ่อ ส ร ้างข อ งท างป ระเภ ท ผ ิวจ ราจรแบ บ แอส ฟ ัล ต ์ต ิก  
คอนกร ีต ในห มวดงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เห ล ็ก ได ้แก ่

1. งานสะพาน
2. งานท ่อระบ ายน ั้า
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จากรายการงาน ท ี่จ ัด ให ้เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักใน ห ม วดโครงส ร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  งานสะพานม  
ล ัดส ่วน ราค างาน ต ่อราค างาน ท ั้งห ม ด ใน ห ม วดน ี้ โด ย ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  5 9 .4 4  เป อร ์เซ ็น ต ์ ส ่วนเบ ี่ยง  
เบ น ม าด รฐ าน ม ีค ่า เท ่าก ับ  2 5 .2 9  และม ีค ่าล ัดส ่วนส ูงส ุดท ี่ 8 5 .9 7  เปอร ์เซ ็นต ์และต ่าส ุดท ี่ 0 .0 0  
เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ส ่าห ร ้บ งาน ท ่อระบ ายน ้าม ีค ่าเฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  2 0 .1 8  เป อร ์เซ ็น ต ์ ส ่วน เบ ี่ยงเบ น ม าดรฐาน ม ีค ่า  
เท ่าก ับ  20.61 และม ีค ่าล ัดส ่วนส ูงส ุดท ี่ 9 4 .1 3  เปอร ์เซ ็นต ์และต ํ่าส ุดท ี่ 0 .9 2  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ดามลำด ับ

4 .1 .2  งาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจราจรคอน กร ีต เร ่ร ีม เห ล ํก
ห มวดงานโครงสร ้างถนนและด ันทาง

1. งานผ ิวจราจรคอนกร ีต
2. งาน ท รายถม
3. งานด ินถม '
4 . งานพ นทาง
5. งานรองพนทาง
6. งานด ิน ด ัด  งานว ัสด ุด ัดเส ือก ผ ิวจราจรแอสฟ ัลต ์ และงาน อ ื่น ๆ

ห มวดงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เห ล ็ก
1. งานสะพ าน
2. งาน ท ่อ เห ล ี่ยม
3. งานพ ึ๋นแบบร ิ่งย ูน ิด
4 . ง า น ค ส ล .อ ื่น ๆ
5. งานท ่อระบ ายน ํ้า

ง าน ห ม ว ด โค ร งส ร ้างถ น น แ ล ะ ด ัน ท างข อ งงาน ป ร ะ เภ ท ผ ิว จ ร าจ ร แ บ บ ค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  
ลำด ับ ซ องรายการงาน ท ี่เร ียงลำด ับ จากล ัดส ่วน ท ี่ม ีม ูร ่ค ่างาน ม ากไป ห าล ัดส ่วน ท ี่ม ีม ูลค ่างาน น ้อย  มีผล 
สร ุปด ังน ี้ ล ัดส ่วนของม ูลค ่างานรวมของรายการงานลำด ับ ท ี่ 1 ถึง 4  จะม ีล ัดส ่วนประมาณ  84  
เปอร ์เซ ็นต ์ของม ูลค ่างานโครงสร ้างถน นและด ันท างท ั้งหมด ส ่วน งาน ใน รายการลำด ับ ท ี่ 6  ท ี่ได ัรวม  
เอ าร าย ก ารงาน ไว ้ถ ึง  4  รายก าร  แต ่ม ีล ัดส ่วนม ูลค ่างานต ่า จงไม ่พ ิจารณ าเป ็น งาน ท ี่ป ัจจ ัยห ล ัก  ด ังน ี้น  
งาน ท ี่จ ัด ให ้เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักท ี่ม ีผลกระท บ ต ่อราค างาน ท ่อส ร ้างข องท างป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ ค อน กร ีต  
เสร ีม เหล ็ก  ในห มวดงาน โครงสร ้างถน นและด ัน ทาง ได ัแท ่

1. งานด ินถม
2. งาน ท รายถม
3. งานพ นทาง
4. งานผ ิวจราจรแบบคอนกร ีต
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จากรายการงานท่ีจัดให้เป็นปัจจัยหลักในหมวดโครง»ร้างถนนและค้นทาง งานดินถมมีลัด 
ส่วนราคางานต่อราคางานท้ังหมดในหมวดน้ี โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 12.62 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเบ่ียงเบน 
มาดรฐานมีค่าเท่ากับ 14.10 และมีค่าลัดส่วนสูงสุดท่ี 34.785 เปอร์เซ็นต์และด่ําสุดท่ี 0.00 เปอร์เซ็นต์ 
เปอร์เซ็นต์ สำหร้บงานทรายถมมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 26.57 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าเท่า 
กับ 22.66 นละมีค่าลัดส่วน»ง»ดท่ี 65.73 เปอร์เซ็นต์และด่ําสุดท่ี 0.00 เปอร์เซ็นต์ สำหร้บงานพน 
ทางมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 8.97 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเบ่ียงเบนมาดรฐานมีค่าเท่ากับ 3.50 นละมีค่าลัดส่วน»ง 
สุดท่ี 14.05 เปอร์เซ็นต์และด่ําสุตท่ี 2.45 เปอร์เซ็นต์ ส่วนงานผิวจราจรคอนกร์ดมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
35.74 ส่วนเบ่ียงเบนมาดรฐานมีค่าเท่ากับ 11.79 และมีค่าลัดส่วน«งสุดท่ี 75.37 เปอร์เซ็นต์และต่า 
สุดท่ี 14.18 เปอร์เซ็นต์ ตามส่าดับ

ช ั้งพ บ ว ่าร าย ก าร งาน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัย ห ล ัก ก ็ม ีก าร ก ร ะ จ าย ข อ งล ัด ส ่ว น ร าค างาน ต ่อ ร าค างาน ท ั้ง  
ห มดใน ห มวดงาน โครงสร ้างถน น และค ้น ทางค ่อน ขาง»งพ อสมควร เซ ็น เด ียวก ับ งาน ท างผ ิวจราจร
แบ บ แอ »ฟ ัล ต ์ต ก ค อ น ก ร ีต  เน ื่อ งจากการก ่อ»ร ้างงาน ท างล ัด ส ่วน รายการงาน ต ่างๆม ีค วาม ผ ัน แป ร
ต าม ส ภ าพ ภ ูม ีป ระ เท ศ  เส ้นช ั้นความส ูง ล ักษณ ะร ูปแบบของถนน และว ัตค ุป ระสงค ์ใน การใช ้งาน ใน  
อนาคต เซ ็น เด ียวก ัน

ห ม ว ด งาน โค รงส ร ้างค อ น ก ร ีด เล ร ิม เห ล ็ก ข อ งงาน ท างป ระเภ ท ผ ิว จ ราจ รแบ บ ค อ น ก ร ีต เส ร ิม  
เห ร ก  ส ่าด ับ รายการงาน ท ี่เร ียงส ่าด ับ จากล ัดส ่วน ท ี่ม ีม ูลค ่างาโน ]ากไป ห าส ้ต ่ส ่วน ท ี่ม ีม ูลค ่างาน น ้อย
พ บ ว ่าม ีผ ล ส ร ุป ด ังน ี้ สดส ่วนของม ูลค ่างานรวมของรายการงานส ่าด ับท ี่ 1 ถ ึง 3  จะม ีล ัดส ่วน ประมาณ  
81 เป อร ์เซ ็น ต ์ข องม ูลค ่างาน โครง»ร ้างคอน กร ีด เส ร ิม เห ล ็กท ั้งห มด ส ่วน งาน ใน รายการส ่าด ับ ท ี่ 4  มี 
เป อร ์เซ ็น ต ์ล ัด ส ่วน ม ูล ค ่างาน เท ่าก ับ  13 เป อร ์เซ ็น ต ์ แต ่เม ื่อด ูรายละเอ ียดส ่วน ป ระกอบ ใน รายการงาน  
ส ่าด ับ น ี้แล ัว  พ บ ว ่าป ระกอบ ด ัวยงาน ใน ห ัวช ้อปอยมากกว ่า 20  ร าย ก าร  จ ึงถ ึอ ว ่าโด ย เฉ ล ี่ยท ุก ห ัว ช ้อ  
ย ่อ ย ข อ งรายการงาน แล ้วม ีค ่าล ัด ส ่วน ม ูลค ่างาน ต ่า จ ึงไม ่พ ิจารณ าเป ็น งาน ท ี่ป ัจจ ัยห ล ัก  ด ังน ั้นงานท ี่ 
จ ัด ให ้เป ็น ป ัจ จ ัย ห ล ัก ท ี่ม ีผ ล ก ระท บ ต ่อ ราค างาน ก ่อ ส ร ้างข อ งท างป ระ๓ ฑ ผ ิวจราจรแบบคอนกร ีต เลร ิม  
เห ล ็ก  ในห มวดงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เห ล ็ก  ไค ้แก ่

1. งานสะพ าน
2 . งาน ท ่อ เห ล ี่ยม
3. งานพ นแบรีงย ูน ้ต

จากรายการงาน ท ี่จ ัด ให ้เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักใน ห มวดโครงส ร ้างคอน กร ีต เลร ิม เห ล ็ก  งานสะพ านม ี 
ล ัดส ่วน ราค างาน ต ่อราค างาน ท ั้งห ม ด ใน ห ม วดน ี้ โด ย ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  3 5 .1 0  เป อร ์เซ ็น ต ์ ส ่วน เบ ี่ยง  
เบ น ม าต รฐ าน ม ีค ่า เท ่าก ับ  2 6 .3 8  และม ีค ่าล ัดส ่วนส ูงส ุดท ี่ 7 5 .6 6  เป อร ์เซ ็น ต ์และด ํ่าส ุดท ี่ 0 .0 0  
เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ส ำห ร ้บ งาน ท ่อ เห ล ี่ยม ม ีค ่าเฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  2 6 .1 7  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ส ่วน เบ ี่ยงเบ น ม าตรฐาน ม ีค ่า  
เท ่าก ับ  2 7 .2 9  และม ีค ่าล ัดส ่วนส ูงส ุดท ี่ 7 5 .6 6  เปอร ์เซ ็นต ์และต ่าส ุดท ี่ 0 .0 0  เป อร ์เซ ็น ต ์ ส ่วนงานพน  
แบ ร ีงย ูน ิต ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  2 0 .0 5  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ส ่วน เบ ี่ยงเบ น ม าตรฐาน ม ีค ่าเท ่าก ับ  22 .41  และม ีค ่าล ัด  
ส่วนสูงส ุดท ี่ 8 3 .6 8  เปอร ์เซ ็นต ์และต ํ่าส ุดท ี่ 0 .0 0  เป อร ์เซ ็น ต ์ ตามสำด ับ
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สำห ร ับ งานห มวดงาน ระบบและส ่วนป ระกอบงานทางน ั้น  พ บว ่าม ีข ้อจำก ัดของข ้อม ูลท ี่รวบ  
ร ว ม ได ้ ส ่วน ให ญ ่เป ีน เพ ียงห ัวข ้อรายการงาน และราค าค ่าก ่อส ร ้าง เท ่าน ั้น  ห ร ือบ างรายการก ็ม ีราย  
ล ะ เอ ียด ห ัวข ้อ ย ่อ ย ม าก ม ายห ล าย ราย ก ารป ระก อ บ อ ย ู่ด ้ว ย  ด ังน ั้นสำหร ีบงานทางประเภทผ ิวจราจร
แบ บ แอส ฟ ัลต ์ต ิกคอน กร ีตและงาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เลร ิม เห ล ็ก  จ ึงได ้แบ ่งรายการ  
งาน ระบ บ และส ่วน ป ระกอบ งาน ท างไว ้ ด ังน ี้

1. งานระบบไฟ ฟ ้าแสงสว ่าง
2. งานระบบการจราจร
3. งานส ่วน ประกอบงานทาง

ด ังน ั้น จ ึงไข ้ส ัดส ่วน ของม ูลค ่าราคางาน ท ี่ปรากฏ อย ู่ใน รายการงาน ท ั้ง  3  รายการเป ็น งาน ท ี่ 
เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักท ี่ม ีผลกระท บ ต ่อราคางาน ก ่อส ร ้าง  โดยใข ้ว ิธ ีการห าอ ัตราส ่วน ของม ูลค ่างาน แต ่ละราย  
ก ารต ่อ ผ ล รว ม ข อ งม ูล ค ่างาน ห ม ว ด งาน โค รงส ร ้างถ น น แ ล ะด ัน ท างก ับ ห ม วด งาน โค รงส ร ้างค อ น ก ร ีต  
เส ร ิม เห ล ็ก  สำห ร ับ ท ั้งงาน ทางป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ด ิกคอน กร ีตและงาน ท างประเภ ทผ ิว
จราจรแบ บ คอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก

ต ารางท ี่ 4.1 ก - 4.1 ค แสดงส ัดส ่วน ปร ิมาณ เน ี้องานของรายการท ี่เป ็นป ัจจ ัยห ล ักท ี่ม ีผล  
ก ระท บ ต ่อราค างาน ก ่อส ร ้าง  ในหมวดงานโครงสร ้างถนนและด ันทาง หมวดงานโครงสร ้างคอนกร ีต  
เส ร ิม เห ล ็ก  หมวดงานระบบและส ่วนประกอบงานทาง ตามลำด ับ  ของงาน ทางประเภทผ ิวจราจรแบ บ  
แอส ฟ ัลต ์ด ิกคอน กร ีต  ซ ึ่งใน ตารางได ้แสดงค ่าเฉล ี่ยและส ่วน เบ ี่ยงเบ น ม าตรฐาน ของส ัดส ่วน ด ังกล ่าวไว ้ 
เพ ื่อตรวจสอบ การกระจายของค ่าส ัดส ่วน ด ังกล ่าว

จากค ่าส ัด ส ่วน ใน ต ารางท ี่ 4.1 ก พ บว่า รายการป ร ิม าณ งาน พ ื่น ท างม ีค ่าเฉล ี่ยและส ่วน เบ ี่ยง  
เบ น ม าตรฐาน ต ํ่าท ี่ส ุด  คือ ม ีค ่า เฉ ล ี่ย  0 .2 2 6  ส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐาน 0 .0 6 5  ประมาณ  2 9  เป อร ์เซ ็น ต  ์
ข อ งค ่า เฉ ล ี่ย  และรายการป ร ิม าณ งาน ท ี่ม ีค ่าเฉล ี่ยและส ่วน เบ ี่ยงเบ น มาตรฐาน ส ูงท ี่ส ุด  ได ้แ ก ่ ร าย ก าร  
ป ร ิม าณ งาน ด ิน ถม  คือ ม ีค ่าเฉ ล ี่ย  1 .0 7 6  ส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐาน 0 .3 8 2  ป ระมาณ  35  เปอร ์เซ ็นต ์ของ  
ค ่าเฉ ล ี่ย

ส ่วน หมวดงานโครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก ข องงาน ท างประเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ 
ด ิกค อน กร ีต  นั้น รายการงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักท ี่ม ีผลกระท บ ต ่อราคางาน ก ่อส ร ้าง คือ งานสะพ าน และ 
งาน ท ่อ ระบ ายน ั้า  ปร ิมาณ เน ี้องาน ของรายการงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยหล ักในห มวดโครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม  
เห ล ็ก เป ็น อ ีส ระต ่อ ก ัน  ไม ่ม ีความ ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ป ร ิมาณ เน ี้องาน รายการท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักอ ื่น ๆ ด ังน ั้นการ  
ห าป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ใน ห ม วด งาน น ี้ จ ึงสามารถตรวจว ัดปร ิมาณ เน ี้องานได ้โดยตรง เพ ียงแต ่การตรวจ  
ว ัด ป ร ิม าณ เน ี้องาน ต ้องท ่าการป ร ีบ ให ัเน ี้องาน เป ็น ต ัวแท น ข ้อม ูลช ุด เด ียว  ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะท างก ายภ าพ
เด ีย ว ก ัน  ด ังท ี่กล ่าวไว ่ใน  บทท ี่ 3  ห ัวข ้อท ี่ 3 .6 .3  ด ังน ั้นจ ึงไม ่ม ีการว ัดค ่าเฉล ี่ยและส ่วน เบ ี่ยงเบ น  
ม าต รฐาน ของ!ร ิมาณ เน ี้องาน ก ่อส ร ้างข องงาน ใน ห มวดห มวดงาน โครงสร ้างคอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  แต่ 
ได ้แส ดงค ่าเฉล ี่ยและส ่วน เบ ี่ยงเบ น ม าตรฐาน ข องราคาค ่าก ่อส ร ้างข องงาน ใน ห ม วดน ี้แท น  ซ ึ่งแสดงไว ้ 
ใน ต ารางท ี่ 4.1 ข. ซ ึ่งม ีค ่าเฉล ี่ย  6 1 ,2 8 5  ส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐาน 10 ,395  ประมาณ  18 เป อร ์เซ ็น ต ์ 
ข อ งค ่า เฉ ล ี่ย  สำห'รีบงานสะพาน และม ีค ่าเฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  1 ,536  ส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐาน 2 67
ป ระ ม าณ  17 เป อร ์เซ ็น ต ์ข องค ่าเฉล ี่ย  สำหร ีบงานท ่อระบายน ั้า



44

ต าร างท ี่ 4 .2  ก -  4 .2  ค แส ด งส ัดส ่วน ปร ิมาณ เน ื่องาน ของรายการท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักท ี่ม ีผล  
กระท บ ต ่อ ราค างาน ก ่อ ส ร ้าง  ในห มวดงาน โครงสร ้างถน นและค ันทาง ห มวดงาน โครงสร ้างคอนกร ีด  
เส ร ิม เห ล ็ก  หมวดงานระบบ และส ่วนประกอบงานทาง ตามลำค ับ  ข องงาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ  
ค อน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  ซ ึ่งใน ตารางไต ้แส ดงค ่าเฉ ล ี่ ยและส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐานข องส ัดส ่วนไว ้ เพ ึ่ อ 
ตรวจสอบ การกระจายของค ่าส ัดส ่วน ด ังกล ่าว

จาก ค ่าส ัด ส ่วน ใน ต ารางท ี่ 4 .2  พ บว ่า รายก ารป ร ิม าณ งาน พ ึ๋น ท างม ีค ่าเฉ ล ี่ยแล ะส ่วน เบ ี่ยง  
เบ น ม าตรฐาน ต ํ่าท ี่ส ุด  คือ ม ีค ่า เฉ ล ี่ย  0 .2 4 0  ส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐาน 0 .0 4 8  ป ระม าณ  2 0  เป อร ์เซ ็น ต ์ 
ข อ ง ค ่า เฉ ล ี่ย  และรายการป ร ิม าณ งาน ท ี่ม ีค ่าเฉล ี่ยและส ่วน เบ ี่ยงเบ น มาต รฐาน ส ูงท ี่ส ุด  ไต ้แ ก ่ ร าย ก าร  
ป ร ิม าณ งาน ด ิน ถ ม  คือ ม ีค ่า เฉ ล ี่ย  2 .3 5 0  ส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐาน 0 .5 3 0  ป ระม าณ  2 2  เปอร ์เซ ็นต ์ของ  
ค ่า เฉ ล ี่ย  ส ่วน รายการปร ิมาณ เน ื่องาน ผ ิวจราจรคอนกร ีตน ั้น  ค ่าเฉ ล ี่ยและส ่วน เบ ี่ยงเบ น ม าตรฐาน จะไม  ่
น ำม าเป ร ีย บ เท ีย บ ก ารก ระจ าย ข อ งค ่า เฉ ล ี่ย ก ับ ราย ก ารป ร ิม าณ เน ั้อ งาน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัย ห ล ัก อ ื่น  เน ื่องจาก  
การห าอ ัตราส ่วน ต ่อพ น ท ี่ผ ิวจราจรน ั้น  ค ่า เฉ ล ี่ย ท ี่ไต ้ม ีค ่า เท ่าก ับ  1 .00  และส ่วน เบ ี่ยงเบ น มาตรฐาน ม ีค ่า  
เท ่าก ับ  0 .0 0  เพ ราะเป ็นการห าส ัดส ่วน ด ้วยข ้อม ูลช ุด เด ียวก ัน

ส ่วน หมวดงานโครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  ข องงาน ท างประเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต  
เส ร ีม เห ล ็ก  น ั้น รายการงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักท ี่ม ีผ ลกระท บ ต ่อราคางาน ก ่อส ร ้าง คือ งานสะพ าน งาน  
ท ่อ เห ล ี่ย ม  และงานพ ึ๋นแบร ื่งย ูน ิต  ป ร ิม าณ เน ื่องาน ของรายการงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักใน ห ม วด โครง
ส ร ้างคอน กร ีด เส ร ิม เห ล ็ก เป ็น อ ิส ระต ่อก ัน  ไม ่ม ีความ ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ป ร ิม าณ เน ื่องาน รายการท ี่เป ็น ป ัจจ ัย  
ห ล ัก อ ื่น ๆ  เช ่น เด ียวก ัน ก ับ  งาน ท างป ระเภ ทผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ด ีกคอน กร ีต  ด ังน ั้นจ ึงไม ่ม ีการจ ัด  
ค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร ฐ าน ข อ ง ป ร ิม าณ เน ื่อ ง าน ก ่อ ส ร ้าง ข อ ง ง าน ใน ห ม ว ด ห ม ว ด ง าน โค ร ง  
ส ร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  แต ่ไต ้แส ด งค ่า เฉ ล ี่ยและส ่วน เบ ี่ยง เบ น ม าตรฐาน ของราคาค ่าก ่อส ร ้างของ
งาน ใน ห ม วด น ี้แท น  ซ ึ่งแสดงไว ้ในตารางท ี่ 4 .2  ข. ซ ึ่งม ีค ่าเฉล ี่ย  6 7 ,3 4 3  ส ่วน เบ ี่ยงเบ น ม าตรฐาน  
1 3 ,485  ป ร ะ ม าณ  2 0  เป อร ์เซ ็น ต ์ข องค ่าเฉล ี่ย  สำหร ิบงานสะพาน แล ะม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  6 ,8 1 5  ส่วน 
เบ ี่ย ง เบ น ม าต รฐ าน  1 ,052  ประม าณ  15 เปอร ์เซ ็น ต ์ของค ่าเฉล ี่ย  สำห ร ิบ งานท ่อ เห ล ี่ยม  แล ะรายก าร  
งาน พ ึ๋น แบ ร ิ่งย ูน ิต  ม ีค ่า เฉ ล ี่ย  1 ,685  ส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐาน 4 3 6  ป ระม าณ  26  เปอร ์เซ ็น ต ์ของค ่า  
เฉล ี่ย

จ าก ต ารางท ี่ 4.1 ข และ 4 .2  ข ท ี่แสดงงานห มวดโครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เหล ็กจะเห ็น ไต ้ว ่า  
งาน ส ะพ าน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ัก ท ี่ม ีผ ล ก ระท บ ต ่อ ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างข อ งงาน ท างผ ิวจ ราจรแบ บ แอ ส พ ัล ต ์ต ิก  
ค อ น ก ร ีต ม ีร าค าเฉ ล ี่ย ต ่อ ห น ึ่ง เม ต ร ต ํ่าก ว ่างาน ส ะ พ าน ข อ งงาน ท างผ ิว จ ร าจ ร แบ บ ค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  
เน ื่องจากงาน ท างผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เส ่ร ิม เห ล ็กน ั้น  โดยส ่วน ให ญ ่จะก ่อส ร ้างใน พ ึ๋น ท ี่เข ต ภ าค กลาง  
และบ ร ิเวณ พ น ท ี่ท ี่ม ีการจราจรห น าแน ่น  ทำให ้เป ็นอ ุปสรรคในการขนส ่งว ัสด ุก ่อสร ้าง อ ุปกรณ ์ก ่อสร ้าง  
เค ร ื่อ งจ ัก ร  และส ิ้น เป ล ืองเวลาสำห ร ิบ การก ่อสร ้าง จ ึงท ำให ้ม ีการค ิด ราคาค ่าก ่อส ร ้างใน ส ่วน น ื่เพ ิ่ม ม าก  
ข ึ้น จากการก ่อส ร ้างใน สภ าพ ป กต ิ
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ต ารางท ี่ 4 .1 ง และ 4 .2  ง แสดงส ัดส ่วน ระท ว ่างป ร ิม าณ เน องาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักของงาน  
ท างผ ิวจราจรแบ บ แอสพ ิ'ลต ์ด ิกคอน กร ีตและงาน ทางผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  ตาม ลำด ับ
ต าร างท ี่ 4 .1 ง พ บ ว ่าส ัดส ่วน ข องป ร ิมาณ เน ื้องาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักต ่อป ร ิม าณ เน ื้องาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยพ ึ๋น  
ฐาน ข องงาน ท างผ ิวจราจรแบ บ แอส ฟ ัลต ์ด ีกค อน กร ีต  ม ีค ่าค วาม ค ลาด เค ล ื่อน ส ูงจากท ี่ได ัว ัด ค ่าการ
กระจายข องค ่าเฉ ล ี่ยข องส ัด ส ่วน ระห ว ่างป ร ิม าณ เน ื้องาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักด ้วยก ัน แล ้ว  โดยส ัดส ่วน
ป ร ิม าณ งาน พ ึ๋น ท างต ่อ ป ร ิม าณ งาน ด ิน ถ ม ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  0 .3 3  ล ูกบ าศ ก ์เม ต รต ่อ ล ูกบ าศ ก ์เม ต ร  
ส ่วน เบ ี่ยง เบ น ม าต รฐ าน  0 .4 9  และให ้ค ่าการกกระจายของค ่าเฉล ี่ยส ูงส ุดถ ึง  150 เป อร ์เซ ็น ต ์ ส ่วนสัด 
ส ่วน ของป ร ิม าณ เน ื้อ งาน ป ัจ จ ัยห ล ัก อ ื่น ๆก ็ม ีค ่าก ระจ ายข อ งค ่า เฉ ล ี่ยส ูง ใน ล ักษ ณ ะเช ่น เด ียวก ัน  คือ 121 
เป อร ์เซ ็น ต ์ลำห ร ้บ ส ัดส ่วน งาน ด ิน ถมต ่องาน ผ ิวแอส ฟ ัลต ์ และ 119  เปอร ์เซ ็นต ์ลำห ร ับส ัดส ่วนงานท ่อ  
ระบ ายน ั้าต ่อสะพ าน  ตาม ลำด ับ

ต าร างท ี่ 4 .2  ง พ บ ว ่าส ัด ส ่วน ข องป ร ิม าณ เน ื้องาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักต ่อป ร ิม าณ เน ื้องาน ท ี่เป ็น  
ป ัจจ ัยพ ึ๋น ฐาน ของงาน ท างผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  ก ็ให ้ค ่าค วาม ค ลาดเค ล ื่อน ส ูงจากท ี่ได ัว ัด  
ค ่าการกระจายของค ่าเฉ ล ี่ยข องส ัด ส ่วน ระห ว ่างป ร ิม าณ เน ื้องาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักด ้วยก ัน  เช ่น เด ียวก ับ  
งาน ท างผ ิวจราจ รแบ บ แอส ฟ ัลต ์ด ิกค อน กร ีต  โด ยได ้แสดงส ัดส ่วน ปร ิมาณ งาน แบ ร ิ่งย ูน ิต ต ่อป ร ิม าณ
งาน งาน ท ่อ เห ล ี่ย ม ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  19.77 ตารางเม ต รต ่อล ูกบ าศ ก ์เม ตร ส ่วน เบ ี่ยงเบ น ม าตรฐาน
9 8 .2 6  และให ้ค ่าการกกระจายข องค ่าเฉ ล ี่ยส ูงส ุด ถ ึง  4 9 7  เปอร ์เซ ็น ต ์

ส ่ว น ส ัด ส ่ว น ข อ ง ป ร ิม าณ เน ื้อ ง าน ป ัจ จ ัย ห ล ัก อ ื่น ๆ ก ็ม ีค ่าก ร ะ จ าย ข อ ง ค ่า เฉ ล ี่ย ส ูง ใน ล ัก ษ ณ ะ  
เช ่น เด ีย ว ก ัน  คือ 112 เปอร ์เซ ็นต ์ลำห ร ้บส ัดส ่วนงานทรายถมถมต ่องาน ผ ิวคอนกร ีต  3 4 6  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ 
ลำห ร ับ ส ัดส ่วน งาน ด ิน ถม ต ่อท รายถม  สำหร ้บส ัดส ่วนงานพ นทางต ่องานทรายถม ม ีค ่า เท ่าก ับ  115  
เป อ ร ์เซ ็น ต ์ และ 2 3 5  เปอร ์เซ ็นต ์สำห ร ้บส ัดส ่วนงานท ่อเห ล ี่ยมต ่องาน สะพ าน ตาม ลำด ับ

จ าก ต ารางท ี่ 4.1 ง และ 4 .2  ง ท ี่แสดงส ัดส ่วน ระห ว ่างปร ิมาณ เน ึ้องานท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักด ้วย  
ก ัน ข อ ง งาน ท างผ ิว จ ร าจ ร แ บ บ แ อ ส ฟ ัล ต ์ด ิก ค อ น ก ร ีต แ ล ะ งาน ท างผ ิว จ ร าจ ร แ บ บ ค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  
ต าม ล ำด ับ  จ ึงสร ุปได ้ว ่าการใช ้ค ่าส ัดส ่วน ส ัดส ่วน ของปร ิม าณ เน ึ้องาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักต ่อป ร ิมาณ เน ึ้อ  
งาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยพ ึ๋น ฐาน ใน การป ระม าณ ป ร ิมาณ เน ื้องาน โดยว ิธ ีส ัดส ่วน ของส ่วน ป ระกอบ  ใน งาน ว ิจ ัย  
คร ั้งน ื้ย ังไม ่ม ีค วาม เห ม าะส ม ใน การพ ัฒ น าแบ บ จำลอง เน ื่องจากช ้อจำก ัด ของรายละเอ ียด ข ้อม ูลโครง  
การบ างรายการท ี่ม ีความ ส ำค ัญ ใน การพ ิจารณ าห าความ ส ัม พ ัน ธ ์โด ยว ิธ ีส ัดส ่วน ของส ่วน ป ระกอบ  เช ่น  
ระด ับช ั้นความส ูง (Elevation Profile) และร ุปหน ้าด ัด (Cross Section) เน ื่องจาก ป ร ิม าณ เน ื้องาน ท ี ่
เป ็น ป ัจ จ ัยห ล ักพ ี้น ฐาน  ได ้แ ก ่ รายการงาน ด ิน ถม  รายการงาน ท รายถม  และรายการงาน ส ะพ าน  มี 
ค วาม ผ ัน แป รต าม ส ภ าพ ท ี่ต ั้ง โค รงก าร  และสภาพ ภ ูม ิประเทศเป ็นสำค ัญ  ซ ึ่งรายละเอ ียดข ้อม ูลโครง  
การส ่วน น ื่ส าม ารถ ท ราบ ได ้จากแบ บ ก ่อส ร ้าง  ซ ึ่งใน งาน ว ิจ ัยคร ั้งน ื่ใม ่ได ้เก ็บ รวบ รวมไว ั

ด ังน ั้น จ ึงได ้แส ด งข ้อ ม ูล ส ัด ส ่ว น ป ร ิม าณ เน ื้อ งาน ท ี่เป ็น ป ัจ จ ัยห ล ัก ต ,อ ป ร ิม าณ เน ื้อ ง าน ท ี่เป ็น  
ป ัจ จ ัย พ ี้น ฐ าน ข อ งงาน ท างผ ิว จ ราจ รแ บ บ แ อ ส พ ัล ต ์ด ิก ค อ น ก ร ีต แ ล ะ งาน ท างผ ิว จ ราจ ร แ บ บ ค อ น ก ร ีต  
เส ร ิม เห ล ็ก  ท ี่ได ้จากข ้อม ูลท ี่ได ้ทำการรวบ รวม ใน การว ิจ ัยคร ั้งน ื้เท ่าน ั้น  ซ ึ่งได ้แสดงไว ้ใน ตารางท ี่
4.1 ง และ 4 .2  ง ตามลำด ับ
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ต ารางท ี่ 4 .3  และ 4 .4  แสดงส ัดส ่วน ราคาค ่าก ่อสร ้างของงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักท ี่ม ีผลกระทบ  
ต ่องาน ราค าก ่อส ร ้าง  ในห มวดงาน โครงสร ้างถน นและค ันทาง ห มวดงานโครงสร ้างคอนกรดเสร ิม  
เห ล ็ก  หมวดงานระบบและส ่วนประกอบงานทาง ข องงาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ แอส ฟ ัลต ์ด ิก  
ค อน กร ีตและงาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  ท ี่ใช ้ใน การพ ัฒ น าแบ บ จำลองการ
ป ระม าณ ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างโด ยต รง โด ยว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ยเช ิงช ้อ น  ตาม ลำด ับ

จากการห าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ข องรายการงาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักท ี่ม ีผลกระท บ ต ่อราค างาน ก ่อส ร ้าง  
ด ังท ี่ก ล ่าวม าแล ้วช ้างต ้น ท ั้งห ม ด  สามารถสรุปไต ้ว ่า รายการป ร ิม าณ งาน ท ี่ม ีค ่าการกระจายของข ้อม ูล  
สูงสุด ค ือ รายการป ร ิมาณ เน ี้องาน งาน ด ิน ถม ท ั้งงาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลด ์ด ิกคอน กร ีต  
และงาน ทางประเภ ทผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก

ซ ึ่งส าม ารถ แป ล ค วาม ห ม ายไต ้ต ้งน ี้ จากก ารศ ึก ษ าข ้อ ม ูล ท ี่ใช ้ใน ก ารว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ พ บ ว ่าป ร ิม าณ  
งาน ด ิน ถม ม ีค ่าค วาม ผ ัน แป รส ูง  อ ัน เน ื่องม าจากป ร ิม าณ งาน ด ิน ถมม ีผลกระท บ โดยตรงมาจาก สภาพ  
ภ ูม ิป ระเท ศ  ท ี่ต ั้งโครงการ เสนช ั้นความส ูงบร ิเวณ ก ่อสร ้าง และระยะท างท ี่ผ ่าน ภ ูม ิป ระเท ศ ต ่างๆ
เห ล ่าน ี้เป ็น ป ัจจ ัยท ี่ท ำให ้ป ร ิม าณ เน ี้องาน ด ิน ถม ผ ัน แป รไป  ด ังน ั้น การกระจายของค ่าเฉล ี่ยของข ้อม ูล  
จึงม ีค ่าส ูง

เน ื่องจากการห าส ัดส ่วน รายการงาน เป ็น การห าจากการรวบ รวม ข ้อม ูลท ั้งห ม ด  จึงส่งผลทำ 
ให ์เก ิด ก ารก ระจ าย ส ะส ม เพ ิ่ม ม าก ช ั้น  ตามลำด ับ  จาก ป ัญ ห าด ังกล ่าวน ี้แน วท างแก ้ไข ป ัญ ห าเพ ื่อป ร ิบ  
ป ร ุงข ้อม ูล ให ์ม ีค วาม ค ลาด เค ล ี่อน น ้อยลงใน รายการป ร ิม าณ งาน ด ิม ถม  ส าม ารถ ด ำเน ิน ก ารไต ้โด ยก าร  
ป ร ับ ป ร ิม าณ เน ี้อ ง าน ด ิน ถ ม จ าก ก าร ห าค ่า เฉ ล ี่ย ต าม ท ี่ต ั้ง โค ร ง ก าร ท ี่ไต ้แ บ ่ง อ อ ก เป ็น ภ าค เป ร ีย บ เท ีย บ  
ค ับ ค ่าเฉล ี่ยข องข ้อม ูลท ั้งห ม ด ข องรายการงาน ด ิม ถม ท ั้วป ระเท ศ  ซ ึ่งไต ้กล ่าวไว ้โดยละเอ ียด  ใน บ ท ท ี่ 3  
ห ัวข ้อ  3.6.1 โด ยแส ด งค ่าส ัด ส ่วน เป ร ียบ เท ียบ ค ่าเฉ ล ี่ยไว ้ใน ต ารางท ี่ 4 .3  จ และ 4 .4  จ เพ ื่อ ใช ้ใน
การป ร ับ ป ร ิม าณ เน ี้องาน ด ิน ถม  สำห ร ิบงานทางท ั้งสองประเภท ตามลำด ับ

4.2 ผลการสีกษาพัฒนาแบบจำลองในการประมาณปริมาณเนี้องานและแบบ 

จำลองในการประมาณราคาค่าก่อสร้างโดยตรงของงานก่อสร้างทาง

ก าร ศ ึก ษ า เพ ื่อ พ ัฒ น า แ บ บ จ ำ ล อ ง ใน ก า ร ป ร ะ ม า ณ ป ร ิม า ณ เน ี้อ ง า น แ ล ะ แ บ บ จ ำ ล อ ง ใน ก า ร  
ป ระม าณ ราคาค ่าก ่อส ร ้างโด ยต รงข องงาน ก ่อส ร ้างท างน ั้น  ไต ้ท ด ลองและศ ึกษ าใน ห ลายร ูป แบ บ  เพ ื่อ 
ท ี่เป ร ียบ เท ียบ ห าแบ บ จำลองท ี่เห ม าะส ม ท ี่ส ุดค ับ งาน ก ่อส ร ้างป ระเภ ท งาน ท างท ั้งสองป ระเภ ท  โด ย  
แบ ่งว ิธ ีการใน การสร ้างแบ บ จำลอง ไว้'ดังนี้

แบ บ จำลองใน การป ระมาณ ป ร ิมาณ เน ี้องาน ข องงาน ก ่อส ร ้าง 2  ว ิธ ีก าร
แบ บ จำลองท ี่ 1 โด ยก ารใช ้ว ิธ ีก ารป ระม าณ ค ่า เฉ ล ี่ย  (Average per Roadway 

Area)

แบบจำลองที่ 2 โดยการใช้ว ิธ ีการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงช ้อน (Multiple
R egression)
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แบ บ จำลองใน การป ระม าณ ราค าค ่าก ่อล ,ร ้างโดยตรง 1 ว ิธ ีการ
แบ บ จ ำล อ งท ี่ 3 โดยการ'ใช ้ว ิธ ี!การว ิเคราะห ์ความถดถอยเช ิง'ซ ้อน (Multiple 

Regression)

ส ำห ร ับ ส า เห ต ุท ี่แ บ บ จ ำล อ งในก าร ป ร ะ ม าณ ร าค าค ่าก ่อ ส ร ้าง โด ย ต ร ง ไม ่ใช ้แ บ บ จ ำล อ งโด ย  
ก าร ใช ้ว ิธ ีก ารป ร ะ ม าณ ค ่า เฉ ล ี่ย น ั้น  เพ ราะว ่า เน ื่อ งจ าก ก ารป ระม าณ โด ยว ิธ ีก ารค ่า เฉ ล ี่ย เป็นก าร
ป ระม าณ บ น พ ึ๋น ฐาน ต ัวแป รเพ ียงห น ึ่งต ัวแป ร คือ พ นท ี่ผ ิวจราจร ซ ึ่ง เม ื่อ ใช ้ว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ยก ับ ราค าค ่างาน  
ก ่อสร ้างม ีความ แป รปรวน ของข ้อม ูลส ูง  จน ไม ่ส ามารถสร ้างแบ บ จำลองการป ระมาณ ราคาค ่าก ่อสร ้าง  
โด ย ต ร งท ี่ใช ้ว ิธ ีก ารค ่า เฉ ล ี่ย น ี้ ท ี่จะให ้ความถ ูกต ัองแม ่น ยำท ี่เห มาะส ม

แบ บ จำลองท ั้ง  3  แบบ จำลองน ั้น  ใช ้ใน ก ารห าต ัวแป รต าม โด ยแบ ่งแยก ต าม แบ บ จำล อง ไ ด ้ 
ต ังต ่อไป น ี้

แบ บ จ ำล อ งท ี่ 1 และแบบจำลองท ี่ 2  ใน ก ารป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน โด ยว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ยแล ะโด ย  
ว ิธ ีก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ถ ด ถ อ ย เช ิงช ้อ น ต าม ล ำด ับ  ม ีต ัวแปรตามท ั้งส ิ้น  1 5 ต ัวแป ร ได ้แก  ่

หมวดงานโครงสร ้างถนนและค ันทาง
1. ปร ิม าณ เน ี้องาน ด ิน ถม
2. ป ร ิม าณ เน ี้องาน ท รายถม
3. ป ร ิม าณ เน ี้องาน พ น ,ทาง
4. ปร ิม าณ เน ี้องาน ผ ิวจราจรแอสฟ ัสท ์
5. ปร ิมาณ เน ี้องาน ผ ิวจราจรคอน กร ีต
6. ส ัดส ่วน ม ูลค ่างาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ักต ่อม ูลด ่างาน ห มวดโครงสร ้างถน น และค ัน  

ทางท ั้งหมด

หมวดงานโครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เหล ็ก
7. ป ร ิมาณ เน ี้องาน สะพ าน
8. ป ร ิม าณ เน ี้องาน ท ่อระบ ายน ั้า
9. ป ร ิม าณ เน ี้องาน ท ่อ เห ล ี่ยม
10. ป ร ิมาณ เน ี้องาน พ ี๋น แบร ิ่งย ูน ิด
11. ส ัดส ่วนม ูลค ่างาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยหล ักต ่อม ูลค ่างานห มวดโครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม  

เหล ็กท ั้งหมด

หมวดงานระบบและส ่วนประกอบงานทาง
12. ส ัดส ่วนม ูลค ่างาน ระบบไฟ ฟ ้าแสงสว ่างต ่อผลรวมม ูลค ่างาน ห มวดโครงสร ้าง  

ถนนและค ันทาง ก ับหมวดโครงสร ้างคอนกร ีตเสร ิม เหล ็ก
13. ส ัดส ่วนม ูลค ่างาน ระบบการจราจรต ่อผลรวมม ูลค ่างาน หมวดโครงสร ้างถนน  

และค ัน ทาง ก ับหมวดโครงสร ้างคอนกร ีตเสร ิม เหล ็ก
14. ส ัดส ่วนม ูลค ่างาน ส ่วนประกอบงานทางต ่อผลรวมม ูลค ่างานห มวดโครงสร ้าง  

ถนนและค ันทาง ก ับหมวดโครงสร ้างคอนกร ีตเสร ิม เหล ็ก
15. ส ัดส ่วน ม ูลค ่างาน ระบบและส ่วน ประกอบงานท างท ั้งห มดต ่อผลรวมม ูลค ่างาน  

หมวดโครงสร ้างถนนและค ันทาง ก ับห มวดโครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก
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แบ บ จ ำล อ งท ี่ 3  ใน การป ระม าณ ราค าค ่าก ่อส ร ้างโด ยต รงโด ยว ิธ ีการว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ดถ อย  
เช ิงซ ้อน ม ีต ัวแปรตามท ั้งส ิ้น  9  ต ัวแปรตาม ได ้แก ่

หมวดงานโครงสร ้างถนนและต ันทาง
1. ราคาค ่าก ่อส ร ้างงาน ด ิน ถม
2. ราค าค ่าก ่อส ร ้างท รายถม
3. ราค าค ่าก ่อส ร ้างงาน พ ึ๋น ท าง
4. ราค าค ่าก ่อส ร ้างงาน ผ ิวจราจรแอส ฟ ัส ท ์
5 . ราคาค ่าก ่อสร ้างงาน ผ ิวจราจรคอน กร ีต

ห มวดงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ีม เห ล ็ก
6. ราคางาน ก ่อสร ้างงาน สะพ าน
7. ราคางานก ่อสร ้างงานท ่อระบาย'นา
8. ราคางาน ก ่อส ร ้างงาน ท ่อ เห ล ี่ยม
9. ราคางาน ก ่อสร ้างงาน พ น แบ ร ิ่งย ูน ิต

ส ำห ร ับ ส ัด ส ่วน ม ูล ค ่างาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ัก ต ่อ ม ูลค ่างาน ใน ห ม วด งาน โค รงส ร ้างถ น น แล ะต ัน  
ท าง ส ัดส ่วน ม ูลค ่างาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยหล ักต ่อม ูลค ่างานในห มวดงานโครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เห ล ็ก  และ 
ส ัดส ่วน ของงาน ห ม วด งาน ระบ บ และส ่วน ป ระกอบ งาน ท างต ่อผลรวม ม ูลค ่าห ม วด โค รงสร ้างถ น น และ  
ต ัน ทางก ับ ห มวดงาน โครงสร ้างคอน กร ีต เสร ีม เห ล ็กน ั้น  ให ํใช ้ส ัดส ่วน ท ี่แสดงไร ้ใน ตารางท ี่ 4 .3  ค และ
4 .4  ค ซ ึ่งเป ็นข ้อม ูลราคาค ่าก ่อสร ้างท ี่ได ้ป ร ้บ ค ่าด ัชน ีด ้น ท ุนแล ้ว

แบ บ จ ำล อ งท ี่ 1 แบ บ จำลองใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ั้องาน โดยว ิธ ีค ่าเฉล ี่ยข องงาน ก ่อสร ้าง  
ท างป ระเภ ท งาน ท างแบ บ ผ ิวจ ราจรแอส ฟ ัลต ัด ิกค อน กร ีต และงาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ ค อน กร ีต  
เส ร ิม เห ล ็ก  ได ้แสดงไร ้ใน ตารางท ี่ 4 .5  ซ ึ่งค ่าเฉ ล ี่ยของปร ิม าณ เน ั้องาน ต ่อพ ึ๋น ท ี่ผ ิวจราจรแสดงไร ้ใน  
ต า ร า ง ท ี่4.1 ก - 4.1 ค แ ล ะ ต าร าง ท ี่4 . 2 ก - 4 . 2 คท ั้งห ม วดงาน โค รงส ร ้างถน น และต ัน ท าง หมวด 
งาน โครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  ห มวดงาน ระบบ และส ่วน ประกอบงานทางของท ั้งงานทางประเภท  
งาน ท างแ บ บ ผ ิว จ ราจ รแอ ส ฟ ัล ต ์ด ิก ค อ น ก ร ีต แล ะงาน ท างป ระเภ ท ผ ิว จ ราจ รแบ บ ค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  
ตาม ลำต ับ

แบ บ จ ำล อ งท ี่ 2  แบ บ จำลองใน การป ระม าณ เน ั้องาน โด ยว ิธ ีว ิเคราะห ์ความ ถดถอยเช ิงซ ้อน  
ได ้แส ดงไร ้ใน ตารางท ี่ 4 .6  และ 4 .7  โดยแยกเป ็น ป ระเภ ท งาน ท างแบ บ ผ ิวจราจรแอส ฟ ัลต ์ด ิกค อน กร ีต  
และงาน ทางประเภทผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  ตามลำด ับ

แบ บ จ ำล อ งท ี่ 3  แบ บ จำลองใน การป ระมาณ ราคาค ่าก ่อสร ้างโดยตรงโดยว ิธ ีว ิเคราะห ์ความ  
ถ ด ถ อ ยเช ิงซ ้อ น  ได ้แสดงไร ้ใน ตารางท ี่ 4 .8  และ 4 .9  โด ย แยกต าม ป ระเภ ท ข องงาน ท างแบ บ ผ ิวจราจร  
แอสฟ ัลต ์ต ิกคอน กร ีตและงาน ทางป ระเภท ผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  ตามลำด ับ
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ต ัวอย ่างส ำห ร ับ การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน ก ่อสร ้างและราค าก ่อส ร ้าง  โด ยแบ บ จำลองท ั้ง  
3  แบ บ จำลอง สำห ร ิบงานทางป ระเภท ผ ิวจราจรแบบแอสฟ ัลต ์ด ิกคอน กร ีต  ต ังน ี้

แบ บ จ ำล อ งท ี่ 1 แบ บ จำลองโน การป ระม าณ ป ร ิมาณ เน ี้องาน โดยว ิธ ีค ่าเฉล ี่ย  
ป ร ิม าณ เน ี้องาน ด ิน ถม = (1.079)*(พ ึ้นท ี่ผ ิวจราจร)
ป ร ิม าณ เน ี้องาน พ ึ๋น ทาง = (0.226)*(ท ั้น ท ี่ผ ิวจราจร)

แบ บ จ ำล อ งท ี่ 2  แบ บ จำลองใน การป ระม าณ เน ี้องาน โด ยว ิธ ีว ิเคราะห ์ความ ถดถอยเช ิงช ้อน  
ปร ิม าณ เน ี้องาน ด ิน ถม = (0.4811 )*X2 + (1 1375.399)*X 3 -(4 4 9 95 .60 0 )  
ป ร ิม าณ เน ี้องาน พ ึ๋น ท าง = (0.2020)*X 2 + (1818 3 .6 13)
โด ยท ี่ X2 = พึ๋นที่ผ ิว'จราจร ะ ตารางเมตร

X3 = ค วาม กว ้างเข ตท างห ลวง : เมตร

แบ บ จ ำล อ งท ี่ 1 และ แบบ จำลองท ี่ 2 เป ็น แบ บ จำลองสำห ร ิปการป ระมาณ ปร ิมาณ เน ี้องาน  
ต ังน ั้น ค ่าท ี่ป ระม าณ ได ้ย ังไม ่เป ็น ม ูล ค ่างาน  จ ึงจำเป ็น ต ้องน ำป ร ิมาณ เน ี้องาน ท ี่ป ระมาณ ได ้ค ูณ ก ับ ราคา  
ต ่อห น ่วยของเน ี้องาน น ั้น  จ ึงจะเป ็น ราคาค ่างาน ก ่อสร ้างใน เน ี้องาน ต ังกล ่าว

แบ บ จ ำล อ งท ี่ 3  แบ บ จำลองใน การป ระมาณ ราคาค ่าก ่อสร ้างโดยตรงโดยว ิธ ีว ิเคราะห ์ความ  
ถ ด ถ อ ยเช ิงช ้อ น

ต ันท ุนค ่าก ่อสร ้างงานด ินถม = (99.430)*X 2 - (125 6 6 55 .45 3 )
ต ัน ท ุนค ่าก ่อสร ้างงานท ั้น ทาง = (7 7 .97 0 )‘X2 + (8 58 2 6 01 .69 4 )
โ  I  I _ z z r r  ' โ ’เดยท ี X2 = พ ีนท ีผ ิวจราจร : ตารางเมตร

ส ำห ร ับ ค ่าท ี่ไต ัจากแบ บ จำล อ งท ี่ 3  เป ็น การป ระมาณ ค ่างาน ก ่อส ร ้างของงาน ใน รายการน ั้น ๆ  
โด ย ต ร ง  โด ยไม ่ต ัองน ำค ่าท ี่ป ระม าณ ได ้ไป ค ูณ ก ับ ราคาต ่อห น ่วย

4.3 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนซองแบบจำลองในการประมาณปริมาณ  

เนื้องานก่อสร้างและแบบจำลองในการประมาณราคาค่าก่อสร้างโดยตรง

ใน การท ด ส อบ ค วาม ค ลาดเค ล ื่อน ข องแบ บ จำลองท ั้ง  3 แบบ จำลอง ใน การป ระม าณ ราค าค ่า  
ก ่อ ส ร ้าง  โด ยการป ระม าณ จากแบ บ จำลองท ี่ใช ้ใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน แล ้วค ูณ ด ้วยราค าต ่อ  
ห น ่ว ย ข อ งงาน ร าย ก าร น ั้น ๆ  ก ับ แบ บ จำลองท ี่ใช ้ใน การป ระม าณ ราคาค ่าก ่อสร ้างโดยตรง

โด ย ท ำก ารท ด ส อ บ ก ับ ข ้อ ม ูล  2  ชุด คือ ข ้อม ูลโครงการท ี่ใช ้ใน การพ ัฒ น าแบ บ จำลอง และ 
ข ้อม ูลโครงการให ม ่ท ี่ไม ่ได ้ใช ้เป ็น ข ้อม ูลใน การพ ัฒ น าแบ บ จำลอง ส ่วน การเป ร ียบ เท ียบ ความ คลาด
เคล ื่อน ของแบ บ จำลองน ั้น  ใช ้ว ิธ ีผลรวมกำล ังสองท ี่น ้อยท ี่ส ุด  (Least Sum  of th e Sq u ares) ของค ่า  
เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น  ซ ึ่งหมายถ ึง การ เป ร ียบ เท ียบ ผลรวม กำล ังสองข องค ่าความ คลาด
เคล ื่อน ของข ้อม ูลโครงการท ี่ทดสอบ ท ี่น ้อยท ี่ส ุด  แบบ จำลองท ี่ม ีค ่าผลรวมกำล ังสองของค ่าความ คลาด  
เคล ื่อน ต ํ่าท ี่ส ุดแสดงว ่าแบ บ จำลองน ั้น ม ีความคลาดเคล ื่อน น ้อยท ี่ส ุด
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4 .3 .1  ผ ล ก าร ท ด ส อ บ ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ ง แ บ บ จ ำล อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล โค ร ง ก าร ท ี่ใช ้เป ็น ข ้อ ม ูล ใน ก าร
พ ัฒ น าแบ บ จำลอง

การท ด ส อบ ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น น ี้ใด ัแส ด งไว ้ใน ต ารางท ี่ 4 .1 0  และ 4.11 โด ย ต ารางท ี่ 4 .1 0  ก 
-  4 .1 0  ฉ แส ด งการท ดส อบ ค วาม ค ลาด เคล ื่อน ของแบ บ จำลองท ี่ใช ้ป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน โด ยว ิธ  ี
ป ร ิม าณ เฉ ล ี่ย  ด ารางท ี่ 4 .1 0  ข  -  4 .1 0  ฑ แส ด งการท ดส อบ ความคลาดเคล ื่อน ของแบ บ จำลองท ี่ใข ้ 
ป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ึ้อ งาน โด ยว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม ถด ถ อยเช ิงซ ้อ น โด ยป ร ิม าณ  ส ่วนดารางท ี่ 4 .1 0  ฒ -
4 .1 0  ต แส ดงการท ดส อบ ค วาม ค ลาด เคล ื่อน ของแบ บ จำลองท ี่ใข ้ป ระม าณ ราค าค ่าก ่อส ร ้างโด ยตรง  
โด ย ว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ยเช ิงข ้อ น  สำห ร ับงานทางประเภทผ ิวจราจรแบบแอสฟ ั’ลต ์ต ิกคอนกร ีต
ส ่ว น ด าร าง ท ี่4 .11  ก - 4. 11 ด แ ส ด งก าร ท ด ส อ บ ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งแ บ บ จ ำล อ งท ั้ง3 แบ บ จำลอง  
ของงาน ท างผ ิวจราจรแบ บ ค อน กร ีต เลร ีม เห ล ็ก  ตามสำด ับ

ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ แบ บ จ ำล อ งท ั้ง  3  แบบ จำลอง ด ำเน ิน การเป ร ียบ เท ียบ ก ัน โดยใช ้ว ิธ ีผลรวม  
กำล ้ง ์สองท ี่น ้อยท ี่ส ุด  (Least Sum of the squares) ท ี่เป ็น ค ่าผ ลรวม กำล ังส องข องค วาม ค ลาดเค ล ื่อน  
จ าก ข ้อ ม ูล ราค าโค รงก ารจร ิง  และว ิธ ีการเป ร ียบ เท ียบ ค ่าเป อร ์เซ ็น ต ์ความคลาดเคล ื่อน ส ูงส ุดสำห ร ้บ
ก รณ ีท ี่ม ีจ ำน ว น ข ้อ ม ูล ท ี่น ้าม าเป ร ีย บ เท ียบ โม ่เท ่าก ัน  โดยเป ร ียบ เท ียบ งาน ใน ห มวดโครงสร ้างถน น และ  
ด ัน ท าง ห มวดงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ีม เห ล ็ก  หมวดงานระบบและส ่วนประกอบงานทาง และม ูล  
ค ่างาน ก ่อ ส ร ้างท ั้ง โค รงการ  ท ั้งงาน ท างประเภ ทผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ด ิกคอน กร ีตและงาน ทาง
ป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เส ่ร ีม เห ล ็ก  ตาม ลำด ับ  ด ังต ่อไป น ี้

4 .3 .1 .1  การท ด ส อบ ค วาม ค ลาดเค ล ื่อน ข องแบ บ จำลองท ี่ใช ้ใน การป ระม าณ เน ี้องาน และ
แ บ บ จ ำ ล อ ง ท ี่ใช ้ใน ก า ร ป ร ะ ม า ณ ร า ค า ค ่า ก ่อ ส ร ้า ง โด ย ต ร ง ส ำ ห ร ับ ง า น ท า ง ป ร ะ เภ ท ผ ิว จ ร า จ ร แ บ บ  
แอสฟ ัลต ์ต ิกคอนกร ีต

ห มวดงาน โครงสร ้างถน น และด ัน ทาง สำห ร ้บ งานก ่อสร ้างท างป ระเภทงานทางแบ บ ผ ิว
จราจรแอส ฟ ัลต ์ต ิกคอน กร ีต  ราค างาน ก ่อส ร ้างท ี่ป ระม าณ ได ้จากแบ บ จำลองท ั้ง  3  แบบ จำลอง พบว่า 
แ บ บ จ ำล อ งท ี่ใช ้ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ก ่อ ส ร ้าง โด ย ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ถ ด ถ อ ย เช ิง ช ้อ น ม ีค ่า  
ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ต ํ่าท ี่ส ุด  คือ ม ีค ่าผลรวม กำล ังส องของค ่าความ เคล ื่อน เท ่าก ับ  1,174 แล ะใก ล ้เค ียง  
ก ัน ก ับ แบ บ จ ำล อ งท ี่ใข ้ป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน โด ยว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ย  ซ ึ่งท ี่ค ่า เท ่าก ับ  9 93  และแบ บ จำลองท ี่ 
ม ีค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ม าก ท ี่ส ุด  ได ้แก ่ แบ บ จำลองท ี่ใช ้ใน การป ระม าณ ราคาค ่าก ่อส ร ้างโดยตรงโดย  
ใช ้ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ค วาม ถ ด ถ อ ย เช ิงช ้อ น  โดยค ่าผลรวม กำล ังส องข องค ่าค วาม ค ลาด เค ล ื่อน ข องงาน ใน
ห มวดโครงสร ้างถนน และด ันทาง ม ีค ่า เท ่าก ับ  5,881
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ห ม วดโค รงส ร ้างค อน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก ใน งาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ แอส ฟ ัลต ์ด ิกค อน กร ีต  
แ บ บ จ ำล อ ง ท ี่ใช ้ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ ง า น โด ย ว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ โด ย ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ถ ด ถ อ ย  
เช ิง ช ้อ น  ม ีก ารว ัด ป ร ิม าณ เน ี้องาน ท ี่เห ม ีอน ก ัน จ ึงท ่าให ้ค ่าผ ลรวม กำล ังส องเท ่าก ัน  คือ ม ีค ่า เท ่าก ับ  
2 ,1 4 7  โด ย ท ี่แบ บ จ ำล อ งท ี่ใช ้ใน ก ารป ระม าณ ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างโด ยต รงโด ย ว ิธ ีว ิเค ราะ ห ์ค วาม ถ ด ถ อ ย  
เช ิงช ้อ น  ม ีค ่า เท ่าก ับ  2 ,221  จ ึงส ร ุป ได ้ว ่าแบ บ จำล อ งท ั้ง  3  แบบ จำลอง ใน ก ารป ระม าณ ราค าค ่าก ่อ  
ส ร ้างใน ห ม วด งาน โค รงส ร ้างค อน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก ให ้ค ่าค วาม ค ลาดเค ล ื่อน ท ี่ใกล ้เค ียงก ัน  โด ย ห าก
พ ิจารณ าเป อร ์เซ ็น ต ์ข องช ่วงค วาม ค ลาดเค ล ื่อน ส ูงส ุดถ ึงต ํ่าส ุดแล ้ว  สำหรับข ้อม ูลแต ่ละโครงการท ี่นำ 
ม าท ด ส อ บ ใน แบ บ จ ำล อ งท ั้ง  3  แบ บ จำลอง ม ีด ้งน ี้ แบ บ จำลองท ี่ใข ้ใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน  
โด ย ว ิธ ีป ร ิม าณ เฉ ล ี่ย แล ะโด ย ว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค ว าม ถ ด ถ อ ย เช ิงช ้อ น โด ย ป ร ิม าณ  ทั้ง 2  แบ บ จำลองม ีช ่วงค ่า  
ความ ค ลาด เค ล ื่อน อย ู่ระห ว ่าง  - 1 2  ถึง 27  เป อร ์เซ ็น ต ์ และ - 1 5  ถึง 2 5  เป อร ์เซ ็น ต ์ ตาม ลำด ับ  และม  ี
ค ่า เท ่า ก ับ  - 1 3  ถ ึง 31 เป อร ์เซ ็น ต ์ สำห ร ับ ใน แบ บ จำลองท ี่ใข ้ใน การป ระมาณ ราคาค ่าก ่อส ร ้างโดยตรง  
พ บ ว ่าช ่ว งค ่าค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น น ี้ ม ีล ักษ ณ ะแน วโน ํม ไป ใน ท ิศ ท างเด ียวก ัน ก ับ ค ่าผลรวม กำล ังส องใน  
แบ บ จำลองท ั้ง  3  แบบ จำลอง

ส ำห ร ับ งาน ห มวดระบ บ และส ่วน ป ระกอบ งาน ท างใน งาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ 
ด ีกค อน กร ีต  พ บ ว ่าใน แบ บ จำลองท ั้ง  3  แบบ จำลอง ม ีค ่าผลรวม กำล ังส องของค ่าความ คลาด เคล ื่อน อย ู่ 
ใน ระด ับ ส ูงม าก  แต ่ม ีพ ิจารณ าใน รายละเอ ียดข องข ้อม ูลท ี่ใช ้ใน การพ ัฒ น าแบ บ จำลองแล ้วพ บ ว ่า ข ้อม ูล  
โค รงการท ี่ AC-11 ม ีส ัดส ่วนม ูลค ่าห มวดงานระบบและส ่วนประกอบงานต ่อม ูลค ่าผลรวมของงาน
ห มวดโครงสร ้างถน น และค ัน ทาง ก ับ ห มวดงาน โครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็กต ํ่ามาก คือ ม ีค ่า เท ่าก ับ
0 .0 3 0 4 7  ห ร ือน ้อยกว ่าส ัดส ่วน ม ูลค ่าห มวดงาน ระบ บ และส ่วน ป ระกอบ งาน ต ่อม ูลค ่าผลรวมของงาน
ห ม ว ด โค ร ง ส ร ้า ง ถ น น แ ล ะ ค ัน ท า ง ก ับ ห ม ว ด ง า น โค ร ง ส ร ้า ง ค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก โด ย เฉ ล ี่ย ท ั้ง ห ม ด  
ป ระม าณ  325  เป อร ์เซ ็น ต ์ ด ้งน ั้น ใน การท ด ส อบ ค ่าค วาม เค ล ื่อน ของงาน ใน ห ม วด น ี้ จ ึงจำเป ็น ด ้องต ัด  
ผลการทดสอบ ของข ้อม ูลโครงการ AC-11 อ อ ก ไป  เพ ื่อค วาม ถ ูกต ้องเห ม าะส ม ก ับ ข ้อม ูลท ี่ใข ้ใน การ  
พ ัฒ น าแบ บ จำลองส ่วน อ ื่น ท ั้งห มด พ บว ่า แบ บ จำลองท ี่ใข ้ใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน ท ั้ง  2  แบบ  
จ ำลองม ีช ่วงค ่าค วาม ค ลาด เค ล ื่อน อย ู่ระห ว ่าง  - 3 5  ถึง 12 เป อร ์เซ ็น ต ์ เท ่าก ัน  แล ะม ีค ่าเท ่าก ับ  - 3 5  
ถ ึง 8  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ส ำห ร ้ม ใน แบ บ จำลองท ี่ใช ้ใน การป ระมาณ ราคาค ่าก ่อส ร ้างโดยตรง พ บ ว ่าช ่วงค ่า  
ค วาม ค ลาด เค ล ื่อ น ม ีค ่าใก ล ้เค ียงก ัน แล ะม ีล ัก ษ ณ ะแน วโน ้ม ไป ใน ท ิศ ท างเด ียวก ัน ใน แบ บ จำล องท ั้ง  3
แบ บ จำล อ ง เช ่น เด ียวก ัน ก ับ ห มวดโครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก

เม ื่อ พ ิจ ารณ าม ูล ค ่างาน ก ่อ ส ร ้างท ั้งโค รงก ารส ำห ร ับ งาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจราจ รแบ บ แอ ส ฟ ้ลต  ์
ด ิกค อน กร ีต  แบ บ จำลองท ี่ใข ้ใน การป ระม าณ เน ี้องาน โดยว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม ถด ถอยม ีค ่าผลรวม กำล ัง  
ส องข อ งค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ต ํ่าท ี่ส ุด  คือ ม ีค ่า เท ่าก ับ  7 83  และม ีค ่าใกล ้เค ียงก ับ ค ่าท ี่ป ระม าณ ได ้จาก  
แบ บ จำล อ งท ี่ใข ้ใน ก ารป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน โด ยว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ย  ท ี่ม ีค ่า เท ่าก ับ  1 ,026  และค ่าผลรวม  
ก ำล ังส องข องค ่าค วาม ค ลาดเค ล ื่อน ท ี่ส ูงท ี่ส ุด  เป ็น ค ่าท ี่ป ระม าณ ได ้จากแบ บ จำลองท ี่ใข ้ใน การป ระม าณ  
ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างโด ยต รงโด ยว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ยเช ิงช ้อ น  ซ ึ่งม ีค ่าส ูงถ ึง 3 ,86 0
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ห าก พ ิจ ารณ าช ่วงค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งแบ บ จ ำล อ งท ั้ง  3  แบ บ จำลองแล ้วม ีค ่าด ังน ี้ แบบ  
จ ำล อ งใช ่ใน ก ารป ระม าณ เน ี้อ งาน โด ย ว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อย ม ีช ่วงค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น เท ่าก ับ  - 1 3  
ถ ึง 2 3  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ข ณ ะท ี่แบ บ จำลองท ี่ใช ่ใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน โด ยว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ย  ท ี่ม ีค ่าอย ู่ 
ระห ว ่าง  - 1 5  ถ ึง 21 เป อร ์เซ ็น ต ์ และแบ บ จำลองท ี่ใช ่ใน การป ระม าณ ราค าค ่าก ่อลร ้างโดยต รงม ีค ่าเท ่า  
ก ับ  - 1 6  ถึง 4 3  เป อร ์เซ ็น ต ์

4 .3 .1 .2  ก ารท ด ส อบ ค วาม ค ลาดเค ล ื่อน ข องแบ บ จำลองท ี่ใช ่ใน การป ระม าณ เน ี้องาน และแบ บ  
จ ำล อ งท ี่ใช ่ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ร าค าค ่าก ่อ ส ร ้างโด ย ต ร งส ำห ร ับ งาน ท างป ระ เภ ท ผ ิว จ ร าจ ร แ บ บ ค อ น ก ร ีต  
เสร ิม เหล ็ก

ห ม ว ด ง า น โค ร ง ส ร ้า ง ถ น น แ ล ะ ด ัน ท า ง ส ำ ห ร ับ ง า น ก ่อ ส ร ้า ง ท า ง ป ร ะ เภ ท ผ ิว จ ร า จ ร แ บ บ  
ค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  ราคางาน ก ่อส ร ้างท ี่ป ระม าณ ได ้จากแบ บ จำลองท ั้ง  3  แบบ จำลอง พ บ ว ่าแบ บ  
จ ำล อ งใน ก ารป ระม าณ ท ี่ใช ่ใน ก ารป ระม าณ เน ี้อ งาน ก ่อ ส ร ้างโด ยว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ย ม ีค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อน ต ํ่าท ี ่
สุด ค ือ ม ีค ่าผล รวม ก ำล ังส อ งข อ งค ่าค วาม เล ื่อ น เท ่าก ับ  2 ,0 66  ส ่วน แบ บ จำลองท ี่ใช ่ประม าณ ป ร ิม าณ  
เน ี้อ ง าน โด ย ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ถ ด ถ อ ย เช ิง ช ่อ น แ ล ะ แ บ บ จ ำล อ ง ท ี่ใช ่ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ร าค าค ่าก ่อ ส ร ้าง  
โด ย ต ร งโด ย ใช ่ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ค วาม ถ ด ถ อ ย เช ิงช ่อ น  ม ีค ่าผลรวมกำล ังสองของค ่าความคลาดเคล ื่อน ของ  
งาน ใน ห ม วด โค รงส ร ้างถน น และค ัน ท างใกล ้เค ียงก ัน  คือ ม ีค ่า เท ่าก ับ  7 ,8 6 2  และ 7 ,2 7 2  ตามลำด ับ

ห ากพ ิจ ารณ าช ่วงค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งแบ บ จำล อ งท ั้ง  3  แบบ จำลอง แล ้วม ีค ่าด ังน ี้ แบบ  
จำล อ งใช ่ใน ก ารป ระม าณ เน ี้อ งาน โด ย ว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ย  ม ีช ่วงค ่าค วาม ค ลาด เค ล ื่อน เท ่าก ับ  —40  ถ ึง 14  
เป อร ์เซ ็น ต ์ ข ณ ะท ี่แบ บ จำล อ งท ี่ใช ่ใน ก ารป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน โด ยว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ย
เช ิงช ่อ น  ท ี่ม ีค ่าอย ู่ระห ว ่าง - 1 8  ถึง 85  เป อร ์เซ ็น ต ์ และแบ บ จำลองท ี่ใช ่ใน การป ระม าณ ราค าค ่าก ่อ  
สร ้างโดยตรง ซ ึ่งม ีค ่า เท ่าก ับ  -3 1  ถึง 53  เปอร ์เซ ็น ต ์

ห ม ว ด โค รงส ร ้างค อ น ก ร ีต เล ร ิม เห ล ็ก ใน งาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจ ราจ รแ บ บ ค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  
แ บ บ จ ำล อ ง ท ี่ใช ่ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ ง า น โด ย ว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ โด ย ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ถ ด ถ อ ย  
เช ิงช ่อ น ม ีก ารว ัด ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ท ี่เห ม ือ น ก ัน  จ ึงท ่าให ้ค ่าผลรวม กำล ังส องเท ่าก ัน  คือ ม ีค ่า เท ่าก ับ  
5 ,5 1 7  ซ ึ่งม ีค ่าส ูงกว ่าแบ บ จำลองท ี่ใช ่ใน การป ระม าณ ราค าค ่าก ่อส ร ้างโด ยต รงโด ยว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม  
ถ ด ถ อ ย เช ิง ช ่อ น  ซ ึ่งม ีค ่า เท ่าก ับ  4 ,2 5 6  โด ยห าก พ ิจารณ าค ่าข อ งช ่วงค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น เป ็น ด ังน ี้ แบบ  
จำลองท ี่ใช ่ใน ก ารป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ท ั้ง  2  แบบจำลอง ม ีช ่วงค ่าความคลาดเคล ื่อน อย ู่ระห ว ่าง  
- 1 7  ถ ึง 4 5  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ เท ่าก ัน  และม ีค ่าเท ่าก ับ  - 3 2  ถึง 29  เป อร ์เซ ็น ต ์ ส ำห ร ้บ ใน แบ บ จำลองท ี่ใช ่ใน  
ก ารป ระม าณ ราค าค ่าก ่อส ร ้างโดยต รง

สำห ร ับ งาน ห มวดระบ บ และส ่วน ป ระกอบ งาน ทางใน งาน ท างป ระเภ ทผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีด  
เส ร ิม เห ล ็ก  พ บ ว ่าใน แบ บ จำลองท ั้ง  3  แบบ จำลอง ม ีค ่าผลรวม กำล ังส องของค ่าความ คลาด เคล ื่อน อย ู่ 
ใน ระด ับ ส ูงม าก  แต ่ม ีพ ิจารณ าใน รายละเอ ียดข องข ้อม ูลท ี่ใช ่ใน การพ ัฒ น าแบ บ จำลองแล ้วพ บ ว ่า
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ข ้อม ูลโครงการท ี่ R C -13 ม ีส ัดส ่วนม ูลค ่าหมวดงานระบบและส ่วนประกอบงานต ่อม ูลค ่าผล  
รวม ของงาน ห มวดโครงส ร ้างถน น และค ัน ท างก ับ ห มวดงาน โครงลร ้างคอน กร ีต เลร ิม เห ล ็กต ํ่าม าก คือ  
ม ีค ่า เท ่าก ับ  0 .0 1 1 3 6  ห ร ีอน ้อยกว ่าส ัดส ่วนม ูลค ่าห มวดงานระบ บ และส ่วนป ระกอบ งาน ต ่อม ูลค ่าผล  
รวม ข องงาน ห ม วด โครงส ร ้างถน น และค ัน ท างก ับ ห ม วดงาน โครงส ร ้างคอน กร ีต เลร ิม เห ล ็กโดยเฉล ี่ยท ั้ง  
ห ม ด ป ระม าณ  4 0 0  เป อร ์เซ ็น ต ์ ด ังน ั้นไนการทดสอบค ่าความเคล ื่อนของงาน ใน ห มวดน ี้จ ึงจำเป ็นต ้อง  
ค ัด ผลการท ด สอบ ข องข ้อม ูลโครงการ R C -13 ออกไป  เพ ี่อความถ ูกต ้องเห ม าะส มก ับ ข ้อม ูลท ี่โข ้ใน การ  
พ ัฒ น าแบ บ จำลองส ่วน อ ื่น ท ั้งห ม ด  พ บว ่า แบบ จำลองท ี่ใช ่ใน การป ระม าณ ป ร ิมาณ เน ี้องาน ท ั้ง  2  แบบ  
จำลองม ีช ่วงค ่าค วาม ค ลาด เค ล ื่อน อย ู่ระห ว ่าง  - 7 4  ถ ึง 53  เป อร ์เซ ็น ต ์ เท ่าก ัน  แล ะม ีค ่า เท ่าก ับ  - 6 2  ถ ึง 
139 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ส ำห ร ้บ ใน แบ บ จำลองท ี่ใช ่ใน การประม าณ ราคาค ่าก ่อสร ้างโดยตรง

เม ึ่อ พ ิจ าร ณ าม ูล ค ่างาน ก ่อ ส ร ้างท ั้งโค รงก ารส ำห ร ้บ งาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจ ราจ รแบ บ ค อ น ก ร ีต  
เส ร ิม เห ล ็ก  แบ บ จำลองท ี่ใช ่ใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน โด ยว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ย  ม ีค ่าผลรวมกำล ังสองของ  
ค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ต ํ่าท ี่ส ุด  คือ ม ีค ่า เท ่าก ับ  1,461 ส ่วน แบ บ จำลองท ี่ใข ้ป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน  
โด ย ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ค วาม ถ ด ถ อ ย เช ิงซ ้อ น  และแบ บ จำลองท ี่ใช ่ใน การป ระมาณ ราคาค ่าก ่อส ร ้างโดยดรง
โด ย ใช ่ว ิธ ีว ิเค ราะ ห ์ค ว าม ถ ด ถ อ ย เช ิงซ ้อ น  ม ีค ่าผลรวม กำล ังส องของค ่าค วาม ค ลาด เคล ื่อน ท ี่ใกล ้เค ียง  

* ก ัน  คือ ม ีค ่า เท ่าก ับ  4 ,4 6 3  และ 5 ,4 2 6  ตามลำด ับ

ห ากพ ิจ ารณ าช ่วงค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งแบ บ จำล อ งท ั้ง  3 แบบ จำลอง ม ีค ่าค ังน ี้ แบบ  
จ ำล อ งใช ่ใน ก ารป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน โด ย ว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ย  ม ีช ่วงค ่าความคลาดเคล ื่อน อย ู่ระห ว ่าง - 1 7  
ถ ึง 2 3  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ข ณ ะท ี่แบ บ จำลองท ี่ใช ่ใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน โด ยว ิธ ีว ิเคราะห ์ความ ถด  
ถอย ม ีค ่าอย ู่ระห ว ่าง - 1 8  ถึง 53  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ และแบ บ จำลองท ี่ใช ่ใน การป ระม าณ ราค าค ่าก ่อส ร ้างโด ย  
ตรง ม ีค ่า เท ่าก ับ  - 1 7  ถ ึง 3 8  เป อร ์เซ ็น ต ์ ซ ึ่งไต ้ท ่าการส ร ุป ผ ลการท ดส อบ ความ คลาด เคล ื่อน ของแบ บ  
จำลองท ั้ง  3  แบบ จำลอง โด ยแส ด งไว ้ใน ตารางท ี่ 4 .11 ถ

4 .3 .2  การท ดส อบ ค วาม ค ลาดเค ล ื่อน ข องแบ บ จำลองก ับ ข ้อม ูล โค รงการให ม ่ท ี่ไม ่ได ้ใช ่ใน การพ ัฒ น า
แบบ จำลอง

ก าร ท ด ส อ บ ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งแบ บ จ ำล อ งท ี่ใช ่ใน ก ารป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน แล ะแบ บ  
จ ำล อ ง ท ี่ใช ้ใน ก าร ป ร ะ ม า ณ ร าค าค ่าก ่อ ส ร ้า ง โด ย ต ร ง ก ับ ข ้อ ม ูล โค ร ง ก า ร ให ม ่ท ี่ไม ่ได ้ใช ่ใน ก าร พ ัฒ น า  
แ บ บ จ ำล อ งน ี้ เป ็น การตรวจส อบ ว ่าแบ บ จำลองส าม ารถใช ่ไต ้ก ับ โครงการท ั้วไป ท ี่ไม ่ใช ่โครงการท ี่เป ็น  
ข ้อม ูลใน การพ ัฒ น าแบ บ จำลองห ร ือไม ่

การท ด ส อบ ความ คลาดเคล ื่อน น ี้ไต ้แส ด งไว ้ใน ตารางท ี่ 4 .1 2  และ 4 .1 3  โด ย ด ารางท ี่ 4 .1 2  ก 
-  4 .1 2  ฉ แส ดงการท ดส อบ ค วาม ค ลาด เคล ื่อน ของแบ บ จำลองท ี่ใข ้ป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน โด ยว ิธ  ี
ป ร ิม าณ เฉ ล ี่ย  ตารางท ี่ 4 .1 2  ช  -  4 .1 2  ฑ แส ด งการท ดส อบ ความ คลาด เคล ื่อน ของแบ บ จำลองท ี่ใข ้ 
ป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน โด ยว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม ถด ถ อยเช ิงซ ้อน โด ยป ร ิม าณ
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ส ่วน ตารางท ี่ 4 .1 2  ฒ -  4 .1 2  ต แสดงการท ดส อบ ค วาม ค ลาด เคล ื่อน ของแบ บ จำลองท ี่ใช ้ 
ป ร ะ ม าณ ร าค าค ่าก ่อ ส ร ้าง โด ย ต ร งโด ย ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ถ ด ล อ ย เช ิงซ ้อ น ส ำห ร ับ งาน ท างป ร ะ เภ ท ผ ิว  
จราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ด ีกคอน กร ีต  ส ่วนตารางท ี่ 4 .1 3  ก -  4 .1 3  ต แสด งการท ดส อบ ค วาม ค ลาด เคล ื่อน  
ข องแบ บ จำล อ งท ั้ง  3  แบบ จำลอง ของงาน ทางผ ิวจราจรแบบคอนกร ีต เสร ีม เห ล ็ก  ตามลำด ับ

4 .3 .2 .1  การท ด ส อบ ค วาม ค ลาดเค ล ื่อน ข องแบ บ จำลองท ี่ใช ้ใน การป ระม าณ เน ี้องาน และ
แ บ บ จ ำ ล อ ง ท ี่ใซ ้ใน ก า ร ป ร ะ ม า ณ ร า ค า ค ่า ก ่อ ส ร ้า ง โด ย ต ร ง ส ำ ห ร ับ ง า น ท า ง ป ร ะ เภ ท ผ ิว จ ร า จ ร แ บ บ  
แอสฟ ัลต ์ต ิกคอนกร ีต

ห มวดงาน โครงสร ้างถน น และด ัน ทาง แบ บ จำลองใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน โดยว ิธ ีค ่า  
เฉล ี่ยให,'ค ่าผลรวมกำล ังสองของค ่าความคลาดเคล ื่อนต ํ่าท ี่ส ุด  คือ เท ่าก ับ  2 2 8  โด ย ม ีช ่วงค ่า
ความ คลาด เคล ื่อน อย ู่ระห ว ่าง  -8 ถึง 10 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ส ่วน แบ บ จำลองใน การป ระม าณ ป ร ิมาณ เน ี้องาน  
โด ย ว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ยเช ิงซ ้อ น  ม ีค ่าผลรวมกำล ังส องของค ่าความคลาดเคล ื่อน  เท ่าก ับ  5 8 5  
และช ่วงความคลาดเคล ื่อน อย ู่ระห ว ่าง -10  ถึง 20  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ซ ึ่งด ีก ว ่าแบ บ จำลอ งท ี่ใช ้ใน ก าร  
ป ระม าณ ราค าค ่าก ่อส ร ้างโด ยต รงโด ยว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อยเช ิงซ ้อน ท ี่ม ีค ่าผ ลรวม กำล ังส องข องค ่า  
ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น  เท ่าก ับ  2 ,2 9 0  และช ่วงความคลาดเคล ื่อน อย ู่ระห ว ่าง -34  ถ ึง 1 เป อร ์เซ ็น ต ์

ห มวดงาน โครงสร ้างคอน กร ีต เสร ีม เห ล ็ก  พ บ ว ่าแบ บ จำลองใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน องาน  
ทั้ง 2  ว ิธ ีให ้ค ่าผลรวม ก ำล ังส อ งข อ งค ่าค วาม ค ลาด เค ล ื่อ น ด ีก ว ่าแบ บ จำล อ งใน ก ารป ระม าณ ราค าค ่าก ่อ  
สร ้างโดยตรง ช ึ่งม ีค ่าผลรวม กำล ังส องข องค ่าความ คลาดเคล ื่อน เท ่าก ับ  3 04  3 0 4  และ 7 3 4  ต าม ลำด ับ  
ส ่วน งาน ระบ บ และส ่วน ป ระกอบ งาน ท างก ็ม ีแน วโน ้มข องค ่าผลรวม กำล ังส องของค ่าความคลาดเคล ื่อน  
ไป ใน ท ิศ ท างเช ่น เด ียวก ับ ห ม วด งาน โครงส ร ้างคอน กร ีต เส ร ีม เห ล ็ก  โด ย ม ีค ่าผ ลรวม กำล ังส องข องค ่า  
ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น  ด ังน ี้ค ือ 2 ,1 59  1,749 และ 2 ,3 47  ตามลำด ับ

เม ื่อ พ ิจ ารณ าม ูล ค ่าท ั้ง โค รงก ารแล ัวพ บ ว ่าแบ บ จำล อ งใน ก ารป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน โด ย ว ิธ  ี
ค ่า เฉ ล ี่ย  ให ้ค ่าผลรวม กำล ังส องของค ่าความคลาดเคล ื่อน ต ํ่าส ุด  ซ ึ่ง เท ่าก ับ  2 0 5  และช ่วงความคลาด  
เคล ื่อนอย ู่ระหว ่าง - 7  ถ ึง 10  ซ ึ่งด ีกว ่าแบ บ จำลองท ี่ใช ้ใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน โดยว ิธ ีว ิเค ราะห  ์
ค ว าม ถ ด ถ อ ย เช ิง ซ ้อ น แ ล ะ แ บ บ จ ำล อ ง ท ี่ใช ้ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ร าค าค ่าก ่อ ส ร ้าง โค ย ต ร ง โด ย ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ 
ค ว าม ถ ด ถ อ ยเช ิงซ ้อ น  ท ี่ให ์ค ่าผลรวม กำล ังสองข องค ่าความ ค ลาดเค ล ื่อน เท ่าก ับ  2 3 0  และม ีช ่วง 
ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น อ ย ู่ระห ว ่าง  -11 ถึง 9  เปอร ์เซ ็นต ์ และม ีค ่าเท ่าก ับ  1 ,47 6  ช ่วงค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น  
อย ู่ระหว ่าง -25  ถึง 1 เปอร ์เซ ็น ต ์ ตามลำด ับ

4 .3 .2 .2  การท ด ส อบ ค วาม ค ลาดเค ล ื่อน ข องแบ บ จำลองท ี่ใช ้ใน การป ระม าณ เน ี้องาน และแบ บ  
จ ำล อ งท ี่ใช ้ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ร าค าค ่าก ่อ ส ร ้างโด ย ต ร งส ำห ร ับ งาน ท างป ระ เภ ท ผ ิว จ ร าจ ร แ บ บ ค อ น ก ร ีต  
เสร ิม เหล ็ก
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ห ม วด งาน โค รงส ท ังถ น น แล ะด ัน ท าง แบ บ จำลองใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน โดยว ิธ ี
ว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ถ ด ถ อ ย เช ิงซ ้อ น  ให ้ค ่าผลรวม กำล ังส องของค ่าความคลาดเคล ื่อน ต ํ่าส ุด  คือ เท ่าก ับ  
120 โด ย ม ีช ิวงค ่าค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น อ ย ู่ระห ว ่าง  -3  ถึง 7 เปอร ์เซ ็น ต ์ ส ่วน แบ บ จำลองใน การป ระม าณ  
ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน โด ยว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ยม ีค ่าผ ล รวม ก ำล ังส อ งข อ งค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น  เท ่าก ับ  2 6 8  และช ่วง 
ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น อ ย ู่ระห ว ่าง  - 8  ถ ึง 9  เปอร ์เซ ็น ต ์ ซ ึ่งแบ บ จำลองท ี่ใช ่ใน การป ระม าณ ราคาค ่าก ่อ  
ส ร ้างโด ย ต รงโด ย ว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ยเช ิงซ ้อ น ท ี่ม ีค ่าผ ล รวม ก ำล ังส อ งข อ งค ่าค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น  
เท ่าก ับ  1 ,445  และช ่วงความคลาดเคล ื่อน อย ู่ระห ว ่าง 1 ถึง 30  เปอร ์เซ ็น ต ์

ห ม วดงาน โครงส ร ้างคอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  พ บ ว ่าแบ บ จำลองใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน องาน  
ทั้ง 2  ว ิธ ีให ้ค ่าผลรวม ก ำล ังส อ งข อ งค ่าค วาม ค ลาด เค ล ื่อ น ด ีก ว ่าแบ บ จำล อ งใน ก ารป ระม าณ ราค าค ่าก ่อ  
ส ร ้างโด ยต รง ซ ึ่งม ีค ่าผลรวม กำล ังส องข องค ่าความ คลาดเคล ื่อน เท ่าก ับ  4 3 6  4 3 6  และ 7 9 0  ตาม ลำด ับ

ส ่ว น ง า น ร ะ บ บ แ ล ะ ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ง า น ท า ง ก ็ม ีแ น ว โน ้ม ข อ ง ค ่า ผ ล ร ว ม ก ำ ล ัง ส อ ง ข อ ง ค ่า  
ความคลาด เค ล ื่อน ไป ใน ท ิศ ท างเช ่น เด ียวก ับ ห ม วด งาน โค รงสร ้างค อน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  โด ยม ีค ่าผ ลรวม  
ก ำล ังส องข องค ่าค วาม ค ลาด เค ล ื่อน ค ังน ี้ค ือ  9 ,12 0  9 ,2 82  และ 28,611 ตามลำด ับ

เม ึ่อ พ ิจ ารณ าม ูล ค ่าท ั้ง โค รงก ารแล ้วพ บ ว ่า  แบ บ จำลองใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน โดย  
ว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ย ให ้ค ่าผ ล รวม ก ำล ังส อ งข อ งค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ต ํ่าส ุด  ซ ึ่ง เท ่าก ับ  2 19  และช ่วงความคลาด  
เคล ื่อนอย ู่ระหว ่าง - 9  ถ ึง 6 ซ ึ่งด ีกว ่าแบ บ จำลอ งท ี่ใช ่ใน ก ารป ระม าณ ป ร ิม าณ เน อ งาน โด ยว ิธ ีว ิเค ราะห  ์
ค ว าม ถ ด ถ อ ย เช ิง ซ ้อ น แ ล ะ แ บ บ จ ำล อ ง ท ี่ใช ่ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ร าค าค ่าก ่อ ส ร ้าง โด ย ต ร ง โด ย ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ 
ค วาม ถ ด ถ อ ย เช ิงซ ้อ น  ท ี่ให ์ค ่าผลรวม กำล ังสองข องค ่าความ คลาดเคล ื่อน เท ่าก ับ  2 4 0  และม ีช ่วง  
ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น อ ย ู่ระห ว ่าง  -12 ถ ึง 9  เปอร ์เซ ็นต ์ และม ีค ่าเท ่าก ับ  1 ,444  ช ่วงค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น  
อ ย ู่ระห ว ่าง  -11 ถึง 2 9  เปอร ์เซ ็น ต ์ ตามลำด ับ  ซ ึ่งไค ้ท ำการสร ุป ผลการทดสอบ ความ คลาดเคล ื่อน ของ  
แบ บ จำลองท ั้ง  3 แบ บ จำลอง โด ยแส ด งไว ้ใน ตารางท ี่ 4 .1 3  ถ

4.4 การประยุกตใช้งาน

การว ิจ ัยคร ั้งน ี้ไค ้ท ด ส อบ ห าความ ส ัม พ ัน ธ ์ของรายการงาน ต ่างๆ ใน ห ลายร ูป แบ บ  ซ ึ่ง เป ็น  
การท ด ล อ งห าแน วท างท ี่เห ม าะส ม  เพ ึ่อน าช ่อม ูลท ี่ไค ้จากการว ิจ ัยไป ใช ่งาน  ความส ัมพ ัน ธ ์ของรายการ  
ง าน ใน ร ูป แ บ บ ต ่าง ๆ  บ างร ูปแบ บ ม ีความคลาดเคล ื่อน ต ํ่า  บางร ูปแบ บ ม ีความคลาดเคล ื่อน ส ูง แต ่ความ  
ส ัม พ ัน ธ ์ข องรายการงาน ต ่าง  ๆ เห ล ่าน ั้น  สามารถน าไป ประย ุกต ์ใช ่งาน ได ้ใน สถาน ะการณ ์ต ่าง ๆก ัน
ต า ม ค ว า ม เห ม า ะ ส ม แ ล ะ ห า ก ม ีก า ร พ ัฒ น า ใน ก า ร ห า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ร า ย ก า ร ง า น -ต ่า ง ๆ ให ้ม  ี
ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ล ด ล ง ก ็จะท ่าให ้ส ามารถน าช ่อม ูลความส ัม พ ัน ธ ์ของรายการงาน ต ่างๆ ไป ใช ่งาน  
ไค ้ด ีย ิ่งข ึ้น  ข ้อม ูลค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ข องรายการงาน ต ่างๆ ท ี่ไค ้จ าก ก าร ว ิจ ัย น ี้ไค ้แ ก ่

1. ส ัดส ่วน ของราคางาน ต ่อราคางาน ท ั้งห ม ดใน ห มวดงาน ต ่างๆ ตาม ตารางท ี่ 4.1  
ถ ึงตารางท ี่ 4 .4

2 . แบ บ จ ำล อ งใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน และราค างาน ก ่อส ร ้างงาน ท างโด ย  
ว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ย  ตามตารางท ี่ 4 .5
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3. แบ บ จำลองใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ึ้อ งาน แล ะราค างาน ก ่อ ส ร ้างงาน ท างโด ย  
ว ิธ ีว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ยเช ิงซ ้อ น  ตาม ดารางท ี่ 4 .6  และ 4 .7

4 . แ บ บ จ ำ ล อ ง ใน ก า ร ป ร ะ ม า ณ ร า ค า ค ่า ง า น ก ่อ ส ร ้า ง ง า น ท า ง โด ย ต ร ง โ ด ย ว ิธ ี 
ว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ยเช ิงซ ้อ น  ตาม ตารางท ี่ 4 .8  และ 4 .9

4 .4 .1  ก ารป ระม าณ ราค างาน ก ่อ ส ร ้างท าง โด ยใช ้แบ บ จำลองท ี่ได ้พ ัฒ น าใน งาน ว ิจ ัยค ร ั้งน ี้

ส ำ ห ร ับ ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ใช ้ง า น ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ท ี่ไ ด ้พ ัฒ น า ใน ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้เท ่า ท ี่ไ ด ้ท ำ ก า ร  
ท ด ส อบ ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งแบ บ จำล อ งท ั้ง  3  แบบ จำลอง แล ้วน ั้น  พ บ ว ่าแบ บ จำลองใน การ
ป ระ ม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ก ่อ ส ร ้าง โด ย ว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ โด ย ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ถ ด ถ อ ย เช ิงซ ้อ น โด ย ส ่ว น  
ให ญ ่ให ์ค ่าค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ต ํ่าก ว ่า  แบ บ จำลองใน การป ระม าณ ราคาค ่าก ่อสร ้างโด ยตรงโด ยว ิธ ี
ว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ยเช ิงซ ้อ น

แต ่ส ำห ร ิป การใช ้งาน ข องแบ บ จำลองท ั้ง  3  แบบ จำลอง จ ึงข ึ้นอย ู่ก ับ ความเห มาะสมท ี่จะ  
เล ือ ก ใช ้งาน ต าม ป ระเภ ท ข อ งงาน ท าง ท ั้งแบ บ งาน ทางป ระเภ ทผ ิวจราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ต ิกคอน กร ีต
และงาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  ส ำห ร ิปการป ระย ุกต ์ใช ้แบ บ จำลองใน งาน ว ิจ ัย  
น ี้ได ้แส ด งว ิธ ีการน ำไป ใช ้ท ั้ง  3  แบบ จำลอง โด ยใช ้ต ัวอย ่างข ้อม ูลโค รงการท ี่ A C -10 โด ย แบ บ จ ำล อ ง  
ท ั้ง 3  แบบ จำลอง ได ้แส ดงไว ้ใน  ตารางท ี่ 4 .5  -  4 .6  และต ารางท ี่ 4 .8  ตามสำต ับ สำห ร ิบงานทางผ ิว  
จราจรแบ บ แอสฟ ัลต ์ด ิกคอน กร ีต  โด ย ม ีราย ล ะเอ ียด  ต ังน ี้

4 .4 .1 .1  แบ บ จ ำลองใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน และราค างาน ก ่อส ร ้างงาน ท างโด ยว ิธ ี
ป ร ิม าณ เฉ ล ี่ย  ตาม ตารางท ี่ 4 .5

รายละเอ ียด ข ้อม ูลโค รงการท ี่ AC-10
ระยะทางรวม (X.,) = 2 5 .5 2 5  ก ิโล เมต ร
พ ึ้นท ี่ผ ิวจราจรรวม (X2) = 6 0 6 ,8 0 0  ตารางเมตร
ค วาม ก ว ้าง เข ต ท าง (X3) = 4 0 .0 0  เมตร

การห าปร ิม าณ เน ี้องาน ห ม วดงาน โครงสร ้างถน น และค ัน ท าง (ตารางท ี่ 4 .1 0  ก)
ป ร ิม าณ เน ี้องาน ด ิน ถม = (1.034)*(พ ึ๋น ท ี่ผ ิวจราจร)

= 6 2 7 ,4 3 1 .2 0  ล ูกบ าศ ก ์เม ต ร  
ปริมาณเน ี้องาน.พน,ทาง = (0.226)*(พ ึ้นท ี่ผ ิวจราจร)

= 1 37 ,13 6 .80  ล ูกบ าศ ก ์เม ต ร  
ป ร ิม าณ ผ ิวแอศ ฟ ัลต ์ = (1.669)*(พนท ี่ผ ิวจราจร)

= 1 ,0 1 2 ,7 4 9 .2 0  ตารางเมตร
อ ัตราส ่วน ม ูลค ่างาน ป ัจจ ัยห ล ักต ่อม ูลค ่างานโครงสร ้างถนน และค ันท างท ั้งห ม ด = 0 .7 8 7 6 9
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การห าม ูลค ่างาน โค รงส ร ้างถน น และค ัน ท าง (ตารางท ี่ 4 .1 0  ค)
จ าก บ ัญ ช ีราย ก ารป ร ิม าณ เน ื้อ งาน  (Bill o f Quantity) ห าราค าต ่อห น ่วยข องรายการ

. J r  "ต ่าง ๆใด ค ังน ิ
จากข ้อม ูลโค รงการท ี่ A C -10 แส ด งราคาต ่อห น ่วยไว ้ค ังน ื ้

งานด ินถม = 86 บ าท /ล ูก บ าศ ก ์เม ต ร
งาน พ ึ๋น ท าง = 5 7 0  บ าท /ล ูก บ าศ ก ์เม ต ร
งาน ผ ิวแอส ฟ ัลต ์ = 10 0  บ าท /ล ูกบ าศ ก ์เม ต ร

ฉ ะน ั้น ม ูล ค ่างาน ข อ งรายก ารงาน ต ่างๆ ของงาน โครงสร ้างถน นและค ัน ทาง ค ังน ื้
= 6 2 7 ,4 3 1 ,20*(86)
= 5 3 ,9 5 9 ,0 8 3  บ าท
= 1 37 ,13 6 .8 0  *(570)
= 7 8 ,1 6 7 ,9 7 6 บ าท
= 1 ,0 1 2 ,74 9 .2 0  *(100)
= 1 0 1 ,27 4 ,92 0  บ าท
= 5 3 ,9 5 9 ,0 8 3  + 7 8 ,1 6 7 ,9 7 6  + 1 0 1 ,2 7 4 ,9 2 0
= 2 3 3 ,4 0 1 ,9 7 9  บ าท
= (ม ูลค ่างาน ท ี่เป ีน ป ัจจ ัยห ล ัก)/(อ ัตราส ่วน ม ูลค ่า  

ง าน ป ัจ จ ัย ต ่อ ม ูล ค ่างาน โค ร งส ร ้างถ น น แ ล ะ ค ัน ท าง)

ม ูลค ่างาน ด ิน ถม

ม ูลค ่างาน พ ึ๋น ทาง

ม ูลค ่างาน ผ ิวแอส ฟ ัลต ์

ม ูลค ่างาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ัก

ม ูลค ่างาน โครงสร ้างถน นและ  
ค ัน ท างท ั้งห ม ด

= (2 3 3 ,4 0 1 ,979)/(0 .78769 )  
= 2 9 6 ,3 1 1 ,9 7 4  บ าท

การห าป ร ิม าณ เน ื้องาน ห ม วดโครงสร ้างคอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  (ตารางท ี่ 4 .1 0  ข) โด ยว ิธ  
ก. ตรวจว ัดปร ิม าณ เน ื้องาน จากแบ บ ก ่อสร ้าง  
ข. ตรวจว ัด ป ร ิม าณ เน ื้องาน จากบ ัญ ช ีป ร ิม าณ รายการงาน

จากการใช ้ว ิธ ีต รวจว ัด ป ร ิม าณ เน ื้องาน จากแบ บ ก ่อส ร ้าง  โครงการท ี่ A C -10 ไ ด ้ 
ป ร ิม าณ เน ื้อ งาน  ค ังน ื้

ปร ิม าณ เน ื้องาน สะพ าน  = 4 4 0  เมตร
ป ร ิม าณ เน ื้องาน ท ่อระบ ายน ํ้า = 3 ,077  เมตร

อ ัตราส ่วน ม ูลค ่างาน ป ัจจ ัยห ล ักต ่อม ูลค ่างานโครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็กท ั้งห มด
= 0 .7 8 76 9

การห าม ูลค ่างาน โครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  (ตารางท ี่ 4 .1 0  ง)
จ าก ก ารใช ้ว ิธ ีค ่า เฉ ล ี่ยราค าต ่อห น ่วยจากข ้อม ูล โค รงการท ั้งห ม ด  สาม ารถห าราคา  

ต ่อห น ่วยของงาน รายการต ่าง  ๆได ้ค ังน ื้
งานสะพาน = 8 2 ,0 0 0  บ าท /เม ตร
งาน ท ่อระบ ายน ่า = 1 ,97 8  บ าท /เม ตร
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ฉ ะน ั้น ม ูล ค ่างาน ข อ งราย ก ารงาน ต ่างๆ  ของงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เส ่ร ิม เห ล ็ก  ด ังน ี ้
ม ูลค ่างาน สะพ าน  = 440 *(82 ,000)

= 3 6 ,0 8 0 ,0 0 0  บาท
ม ูลค ่างาน ท ่อระบ ายน ั้า  = 3 ,077*(1 ,978)

= 6 ,0 8 6 ,3 0 6  บาท
ม ูลค ่างาน ท ี่เป ีน ป ัจจ ัยห ล ัก  = 3 6 ,0 8 0 ,0 0 0  + 6 ,0 8 6 ,3 0 6

= 4 2 ,1 6 6 ,3 0 6  บ าท
ม ูลค ่างาน โครงสร ้างคอนกร ีต  = (ม ูลค ่างาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ัก)/(อ ัต ราส ่วน ม ูลค ่างาน  

เส ร ิม เห ล ็ก ท ั้งห ม ด  ป ัจ จ ัยห ล ักต ่อม ูลค ่างาน โค รงส ร ้างค อน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก )
= (4 2 ,1 6 6 ,306 )/(0 .7 9 6 9 6 )
= 5 2 ,9 0 8 ,9 3 6  บาท

ม ูลค ่าห มวดงานระบบและส ่วนประกอบงาน ทาง ( ตารางท ี่ 4 .1 0  จ)

ม ูลค ่าห มวดงานระบบและส ่วนประกอบงาน ทางท ั้งห มด =
(ส ่วนส ัดม ูลค ่าหมวดงานระบบและส ่วนประกอบงานทาง)*  
(ผลรวมม ูลค ่างานห มวดงานโครงสร ้างถนน และด ันทางก ับ  
หมวดงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เห ล ็ก)

= (0.09902)*( 2 9 6 ,3 1 1 ,9 7 4  + 5 2 ,9 0 8 ,9 3 6 )
= 3 4 ,5 7 9 ,8 5 6  บาท

ห าม ูลค ่างาน ก ่อส ร ้างท ั้งโค รงการ (ตารางท ี่ 4 .1 0  ฉ)
ม ูลค ่างาน ห มวดโครงสร ้างถนน และด ันทาง =
ม ูลค ่างาน ห มวดโครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  =
ม ูลค ่างาน ห มวดงานระบบ,ส ่วนประกอบงานทาง = 

รวมม ูลค ่างาน ก ่อสร ้างทางท ั้งห มด
ม ูลค ่าจร ิงตามข ้อม ูลโครงการ AC-10 =
ร ้อยละของค วาม ค ลาดเค ล ื่อน

2 9 6 ,3 1 1 ,9 7 4  บ าท  
5 2 ,9 0 8 ,9 3 6  บ าท  
3 4 ,5 7 9 ,8 5 6  บาท  
3 8 3 ,8 0 0 ,7 6 6  บาท  
4 3 3 ,4 6 2 ,8 5 0  บาท  

- 11 .46

4 .4 .1 .2  แบ บ จ ำลองใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน และราค างาน ก ่อส ร ้างงาน ท างโด ยว ิธ ี
ว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ยเช ิงช ้อ น  ตามตารางท ี่ 4 .6

รายละเอ ียด โค รงการท ี่ AC-10 ได ้แสดงไว้ท ั้งห มดแล ้วใน ต ัวอย ่างข ้างด ัน  ลำห ร ้บแบบ  
จ ำลองใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน

การห าปร ิม าณ เน ี้องาน ห ม วดงาน โครงสร ้างถน น และด ัน ท าง (ตารางท ี่ 4 .1 0  ช)
ป ร ิม าณ เน ี้องาน ด ิน ถม = 0.4811*x2 + 11,375.399*X3 -  144,995.600

= 60 1 ,9 5 2  ล ูกบ าศ ก ์เม ต ร  
= (1 .094)*601 ,952  (ค ่าปร ้บ แก ้สถาน ท ี่ต ั้ง )
= 65 8 ,5 3 5  ลกบ าศ ก ่เม ต ร



59

ป ร ิม าณ เน ี้องาน พ ึ๋น ท าง = 0 .2 0 2 0 ‘X2 + 18 ,18 3 .6 13
= 1 40 ,757  ล ูกบ าศ ณ ์ม ต ร

ป ร ิม าณ ผ ิวแอ ส ฟ ัล ต ์ = -8 ,9 2 3 .8 7 2 %  + 2 .1 3 6 %  + 6 3 ,3 7 2 .0 0 7
= 1 ,13 1 ,71 5  ตารางเมตร

อ ัตราส ่วน ม ูลค ่างาน ป ัจจ ัยห ล ักต ่อม ูลค ่างาน โครงสรางถน น และค ัน ท างท ั้งห ม ด = 0 .7 8 7 6 9

การห าม ูลค ่างาน โครงส ร ้างถน น และค ัน ท าง (ตารางท ี่ 4 .1 0  ญ)
ฉ ะน ั้น ม ูล ค ่างาน ข อ งรายก ารงาน ต ่างๆ ของงาน โครงสร ้างถน นและค ัน ทาง ค ังน ี ้

ม ูลค ่างาน ด ิน ถม = 658 ,535*(86)

ม ูลค ่างาน พ ึ๋น ทาง
= 5 6 ,6 3 4 ,0 1 0  บาท
= 140 ,757*(570)
= 8 0 ,2 3 1 ,4 9 0  บาท

ม ูลค ่างาน ผ ิวแอส ฟ ัลต ์

ม ูลค ่างาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ัก

ม ูลค ่างาน โครงสร ้างถน นและ  
ค ัน ท างท ั้งห ม ด

= 1 ,1 31 ,715*(100)
= 1 13 ,1 7 1 ,5 0 0  บาท  
= 5 6 ,6 3 4 ,0 1 0 + 8 0 ,2 3 1 ,4 9 0 + 1 1 3 ,1 7 1 ,5 0 0
= 2 5 0 ,0 3 7 ,0 0 0  บาท
= (ม ูลค ่างาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ัก)/(อ ัตราส ่วน ม ูลค ่า  

งาน ป ัจ จ ัย ต ่อ ม ูล ค ่างาน โค ร งส ร ้างถ น น แ ล ะ ค ัน ท าง)
= (2 50 ,03 7 ,00 0 )/(0 .78 7 6 9 )  
= 3 1 7 ,4 3 0 ,7 1 5  บาท

การห าปร ิม าณ เน ึ้องาน ห ม วดโครงสร ้างคอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  (ตารางท ี่ 4 .1 0  ฌ)
ป ร ิม าณ เน ั้องาน สะพ าน  = 4 4 0  เมตร
ป ร ิม าณ เน ั้องาน ท ่อระบ ายน ั้า  = 3 ,0 7 7  เมตร

อ ัตราส ่วน ม ูลค ่างาน ป ัจจ ัยห ล ักต ่อม ูลค ่างานโครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็กท ั้งห มด
= 0 .7 8 7 6 9

การห าม ูลค ่างาน โครงส ร ้างคอน กร ีต เลร ิม เห ล ็ก  (ตารางท ี่ 4 .1 0  ฎ)
จ าก บ ัญ ช ีราย ก ารป ร ิม าณ เน ั้อ งาน  (Bill o f Quantity) ห าราค าต ่อห น ่วยของราย  

ก าร ต ่าง ๆ ได ้ด ัง น ี้ จากข ้อม ูลโครงการท ี่ AC-10
งานสะพ าน = 7 8 ,0 00  บ าท /เม ตร
งาน ท ่อระบ ายน ั้า = 2 ,1 8 0  บ าท /เม ตร

ฉ ะน ั้น ม ูลค ่างาน ข องรายการงาน ต ่างๆ ของงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เลร ิม เห ล ็ก  ด ังน ี้ 
ม ูลค ่างาน สะพ าน = 440*(78,000)

ม ูลค ่างาน ท ่อระบ ายน ั้า  

ม ูลค ่างาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ัก

= 3 4 ,3 2 0 ,0 0 0  บาท
= 3 ,077*(2 ,180)
= 6 ,7 0 7 ,8 6 0  บาท
= 3 4 ,3 2 0 ,0 0 0+ 6 ,7 07 ,8 60
= 4 1 ,0 2 7 ,8 6 0  บาท
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ม ูลค ่างาน โครงสร ้างคอนกร ีต  = (ม ูลค ่างาน ท ี่เป ีน ป ัจจ ัยห ล ัก)/(อ ัต ราส ่วน ม ูลค ่างาน  
เส ร ีม เห ล ็ก ท ั้งห ม ด  ป ัจจ ัย ห ล ักต ่อม ูลค ่างาน โค รงส ร ้างค อน กร ีต เส ร ีม เห ล ็ก )

= (4 1 ,0 2 7 ,860 )/(0 .79696)
= 51,480 ,451  บาท

ม ูลค ่าหมวดงานระบบและส ่วนประกอบงานทาง ( ตารางท ี่ 4 .1 0  ฐ)

ม ูลค ่าหมวดงานระบบและส ่วนประกอบงานทางท ั้งหมด =
(ส ่วนส ัดม ูลค ่าหมวดงานระบบและส ่วนประกอบงานทาง)*  
(ผลรวมม ูลค ่างานห มวดงานโครงสร ้างถนน และค ันทางก ับ  
หมวดงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เห ล ็ก)

= (0 .09902)*(317 ,4 3 0 ,7 1 5  + 5 1 ,4 8 0 ,4 5 1 )  
= 3 6 ,5 2 9 ,5 8 4  บาท

ห าม ูลค ่างาน ก ่อสร ้างท ั้งโค รงการ (ตารางท ี่ 4 .1 0  ฑ)
ม ูลค ่างานหมวดโครงสร ้างถนนและค ันทาง =
ม ูลค ่างาน ห มวดโครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  
ม ูลค ่างานหมวดงานระบบ,ส ่วนประกอบงานทาง =

รวมม ูลค ่างาน ก ่อสร ้างทางท ั้งห มด =
ม ูลค ่าจร ิงตามข ้อม ูลโครงการ AC-10 =
ร ้อยละของค วาม ค ลาดเค ล ื่อน  =

3 1 7 ,4 3 0 ,7 1 5  บ าท  
5 1 ,480 ,4 51  บาท  
3 6 ,5 2 9 ,5 8 4  บ าท  
4 0 5 ,4 4 0 ,7 5 0  บาท  
4 3 3 ,4 6 2 ,8 5 0  บาท  

- 6 .47

4 .4 .1 .3  แบ บ จำลองใน การป ระม าณ ราค าค ่างาน ก ่อส ร ้างงาน ท างโด ยต รงโด ยว ิธ ีว ิเค ราะห ์
ค วาม ถ ด ถ อ ยเช ิงซ ้อ น  ตามตารางท ี่ 4 .8

รายละเอ ียด ข ้อม ูลโครงการท ี่ AC-10
ระยะทางรวม (XJ  

พนที่ผ ิวจราจรรวม (X2)
ค วาม ก ว ้าง เข ต ท าง (X3)
ความยาวสะพ านรวม (X^) 
ความ ยาวงาน ท ่อระบ ายน ํ้า  (X5)

= 2 5 .5 2 5  ก ิโล เม ต ร  
= 6 0 6 ,8 0 0  ตารางเม ต ร  
= 4 0 .0 0  เมตร  
= 4 4 0  เมตร  
= 3 ,07 7  เมตร

ม ูลค ่างาน ห มวดโครงสร ้างถนน และค ันทาง (ตารางท ี่ 4 .1 0  ผ )
ต ้นท ุนค ่าก ่อสร ้างงานด ินถม = 9 9 .4 30 * x 2 -  1 ,2 5 6 ,6 5 5 .4 5 3

= 99 .430*(606 ,800 ) - 1 ,2 5 6 ,6 5 5 .4 5 3  
= 5 9 ,0 7 7 ,4 6 9  บ าท *(ค ่าป ร ้บ แก ้ส ถาน ท ี่ต ั้ง )
= 5 9 ,077 ,4 69*(0 .723)  
= 4 2 ,7 1 3 ,0 1 0  บาท
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ต ้น ท ุน ค ่าก ่อสร ้างงาน พ ึ๋น ทาง  

ต ้น ท ุน ค ่าก ่อส ร ้างงาน แอลฟ ้ลต ้

ม ูลค ่าต ้น ท ุน งาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ัก

ม ูลค ่างาน โครงสร ้างถน นและ  
ค ัน ท างท ั้งห ม ด

= 7 7 .9 7 0 %  + 8 ,5 8 2 ,6 0 1 .6 94  
= 77 .970 *(606 ,800 ) + 8 ,5 8 2 ,6 0 1 .6 9 4  
= 5 5 ,8 94 ,7 98  บาท  
= 1 4 0 .9 1 0 % - 3 ,9 4 3 ,7 8 7 .1 2 8  
= 1 4 0 .91 0*(606,800 ) - 3 ,9 4 3 ,7 8 7 .1 2 8  
= 8 1 ,5 6 0 ,4 0 0  บาท
= 4 2 ,7 1 3 ,0 1 0 + 5 5 ,8 9 4 ,7 9 8  + 8 1 ,5 6 0 ,4 0 0
= 1 8 0 ,1 6 8 ,2 0 8  บาท

= (ม ูลค ่างานท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ัก)/(อ ัตราส ่วนม ูลค ่า  
ง าน ป ัจ จ ัย ต ่อ ม ูล ค ่างาน โค ร งส ร ้างถ น น แ ล ะ ค ัน ท าง)  

= (1 80 ,1 68 ,2 08 )/(0 .777 49)
= 2 3 1 ,7 3 0 ,5 7 9  บาท

การห าม ูลค ่างาน โครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  (ตารางท ี่ 4 .1 0  ณ)
ต ้น ท ุนค ่าก ่อสร ้างงานสะพ าน = 6 2 ,1 5 1 .164*X4 - 3 3 ,5 42 .9 9 2

= 62 ,151 .1 64*(440 ) -  3 3 ,5 42 .9 9 2  
= 2 7 ,3 1 2 ,9 6 9  บาท

ต ้น ท ุนค ่าก ่อสร ้างงานท ่อระบาย'นา = 1 ,762.954*X 5 -  3 9 6 ,0 3 9 .8 8 3
= 5 ,0 2 8 ,5 7 0  บาท

ม ูลค ่าต ้น ท ุน งาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ัก  = 2 7 ,3 1 2 ,9 6 9  + 5 ,02 8 ,5 70
= 3 2 ,3 4 1 ,5 3 9  บาท

ม ูลค ่างาน โครงสร ้างคอนกร ีต  = (ม ูลค ่างาน ท ี่เป ็น ป ัจจ ัยห ล ัก)/(อ ัตราส ่วน ม ูลค ่างาน  
เสร ิม เหล ็กท ั้งหมด ป ัจจ ัยห ล ักต ่อม ูลค ่างาน โครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก)

= (3 2 ,3 4 1 ,539)/(0 .77749 )
= 4 1 ,5 9 7 ,3 7 0  บาท

ม ูลค ่าหมวดงานระบบและส ่วนประกอบงานทาง ( ตารางท ี่ 4 .1 0  ด)
ม ูลค ่าต ้นท ุนหมวดงานระบบและส ่วนประกอบงานทางท ั้งหมด =

(ส ่วนล ัดม ูลค ่าหมวดงานระบบและส ่วนประกอบงานทาง)*  
(ผลรวมม ูลค ่างานห มวดงานโครงสร ้างถนน และค ันทางก ับ  
ห มวดงาน โครงสร ้างคอนกร ีต เสร ิม เห ล ็ก)

= (0.09594)*( 2 3 1 ,7 3 0 ,5 7 9  + 4 1 ,5 9 7 ,3 7 0 )
= 2 6 ,2 2 3 ,0 8 3  บาท

ห าม ูลค ่าต ้น ท ุน งาน ก ่อส ร ้างท ั้งโครงการ (ตารางท ี่ 4 .1 0  ต)
ม ูลค ่างานหมวดโครงสร ้างถนนและค ันทาง = 2 31 ,7 3 0 ,5 7 9  บ าท
ม ูลค ่างาน ห มวดโครงสร ้างคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก  = 4 1 ,5 9 7 ,3 7 0  บาท
ม ูลค ่างานหมวดงานระบบ,ส ่วนประกอบงานทาง = 2 6 ,2 2 3 ,0 8 3  บ าท
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รวมม ูลค ่าต ้น ท ุน งาน ก ่อสร ้างทางท ั้งห ม ด  
ป ร ับ ค ่าด ัชน ีต ้น ท ุน  (ตารางท ี่ 3.1 ง)
รวม ม ูลค ่างาน ก ่อส ร ้างท างท ั้งห มด  
รวม ม ูลค ่างาน ก ่อสร ้างท างท ั้งห มด  
ม ูลค ่าจร ิงตามข ้อม ูลโครงการ A C -10  
ร ้อยละของความ คลาดเคล ื่อน

= 2 9 9 ,5 5 1 ,0 3 2  บาท
= 0.7231
= (322 ,407 ,97 7)/(0 .72 31  )
= 4 1 4 ,2 5 9 ,4 8 3  บาท
= 4 3 3 ,4 6 2 ,8 5 0  บาท
= - 4 .4 3

ส ำห ร ับ การป ร ับ ค ่าด ัชน ีต ้น ท ุน ใน การน ำไป ใข ้งาน ของแบ บ จ ำลองน ี้ ให ้ค ิด เฉ พ าะค ่า K และ 
ค ่า Factor F เท ่าน ี้น  โด ยไม ่ต ้องค ิด ส ่วน ข องค ่าความ คลาดเคล ื่อน ข องป ร ิม าณ งาน รวม เข ้าไป ด ้วย  แต่ 
ท ี่ไต ้แส ด งใน ต ัวอย ่างเป ็น การแส ด งการป ระม าณ ราค าค ่าก ่อส ร ้างข องข ้อม ูลโค รงการท ี่ใช ้ใน การพ ัฒ น า  
แ บ บ จ ำล อ งใน งาน ว ิจ ัย น ี้ เพ ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ค ่าท ี่ไต ้จาก ก ารป ระม าณ ราค าจ ากแบ บ จำล อ งก ับ ราค าค ่า  
ก ่อสร ้างจร ิงไห ใกล ้เค ียงท ี่ส ุด

4.5 ผลการสืกชกแนวทางในการพิจารณาเพี่อลดความคลาดเคลื่อนของแบบ 
จำลองที่ใช้ในการประมาณปริมาณเนึ๋องานและแบบจำลองที่ใซํในการ 
ประมาณราคาค่าก่อสร้างโดยตรง

จ าก ก าร ท ด ส อ บ ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งแบ บ จ ำล องใน ก ารป ระ ม าณ ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน แล ะแบ บ  
จ ำล อ งท ี่ใช ้ใน ก ารป ระม าณ ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างโด ยต รงน ั้น  ในห ัวข ้อ 4 .4  พ บ ว ่าม ีความ คลาดเคล ื่อน ส ูงใน  
ง าน บ าง ร าย ก าร  ซ ึ่งควรไต ้รบ การพ ัฒ น าให ้แบ บ จำลองม ีความ แม ่น ยำม ากย ิ่งข ึ้น  แน วท างใน การ
พ ัฒ น าเพ ื่อลด ความ ค ลาดเค ล ื่อน ข องแบ บ จำลองส าม ารถ ส ร ุป ไต ้ ด ังน ี้

4 .5 .1  ม าตรฐาน การว ัด ป ร ิม าณ เน ี้องาน  (Standard o f M easurem ent)

เน ี้อ งจ าก ก ารว ัด ป ร ิม าณ เน ี้องาน ข องงาน ก ่อส ร ้างท าง บ างรายการงาน ส าม ารถท ำการตรวจ  
ว ัด ไต ้อ ย ่างล ะเอ ยด แล ะม ีค วาม แม ่น ยำส ูง  ด ังกรณ ีงานในหมวดโครงสร ้างคอนกรีต เสร ิม  ใน งาน ว ิจ ัยน ี้ 
ไต ้ท ำก ารว ัด ต าม ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ห น ่วยผ ล ิต ผ ล ส ำเร ็จ โด ยต รง ซ ึ่งสามารถตรวจว ัดไต ้โดยง ่ายและม ี
ค ว าม ถ ูก ต ้อ งม าก  แต ่สำห ร ับ งาน บ างรายการไม ่สาม ารถตรวจว ัดป ร ิม าณ เน ี้องาน ไดโดยว ิธ ีการตรวจ  
ว ัด อ ย ่าง ง ่าย ด ัง ก ล ่าว  เช ่น  รายการงาน ป ร ิม าณ เน ี้องาน ด ิน ถม และป ร ิม าณ เน ี้องาน ท รายถม  เป ็นต ้น  
เน ี้องจาก เป ็น รายก ารงาน ท ี่ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน แป รเป ล ี่ยน ไป ต าม ส ภ าพ ภ ูม ิป ระเท ศ  เสนชั้นความสูง และ 
ท ี่ต ั้งข อ งโค ร งก าร  ด ังน ั้นความผ ิดพ ลาดใน ตรวจว ัดป ร ิม าณ เน ี้องาน จ ึงเก ิดข ึ้น มาก จ ึงสร ุปไต ้ว ่าสาเหต  ุ
ข อ งค วาม ค ลาด เค ล ื่อน ข องการต รวจว ัด ป ร ิม าณ เน ี้องาน เก ิด ข ึ้น ไต ้ 2  กรณ ี คีอ ก ร ณ ีแร ก เก ิด จ าก ผ ู้ 
ถ อ ด แ บ บ เอ ง  เน ื่องจากบ างคร ั้งผ ู้ถอด แบ บ ขาด ความ เข ้าใจแบ บ ก ่อสร ้าง  ขาดป ระสบ การณ ์ใน การถอด  
แ บ บ งาน ท าง  บ างค ร ั้งก ิข าด ความ ช ้าน าญ ใน การใช ้เคร ื่องม ีอและอ ุป กรณ ์ท ี่ใช ้ใน การต รวจว ัด เน ี้องาน  
ซ ึ่ง ส าเห ต ุท ั้งห ล าย เห ล ่าน ี้ ม ักจะท ำให ้การต รวจว ัดป ร ิม าณ เน ี้องาน เก ิดความผ ิดพ ลาดข ึ้น ไต ้ ส ่วนกรณ ี 
ท ี่สอง ก ิค ีอ ว ิธ ีก ารว ัดป ร ิม าณ เน ี้องาน และการเผ ื่อค วาม เส ียห าย
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ซึ่งพบว,าม ีค วาม แต ก ต ่างก ัน ใน ว ิธ ีก ารต รวจว ัด ป ร ิม าณ เน ึ้อ งาน อ ย ู่ม าก  ด ังน ั้น ห าก ม ีการใช ้
ม าต รฐ าน ส ำห ร ับ ก ารต รว จ ว ัด เน ี้อ งาน ซ ึ่งแส ด งว ิธ ีก ารค ิด ป ร ิม าณ เน ี้อ งาน ต ่างๆแล ะก าร เผ ื่อ เส ีย ห าย ให  ้
อ ย ู่บ น ม าต ร ฐ าน เด ีย ว ก ัน  และใช ้ผ ู้ถอดแบ บ ท ี่ม ีความ ร ู้ความ เช ้าใจ  ม ีป ระสบ การณ ์ ก ็จ ะท ำให ้
ความคลาดเคล ื่อน ใน ส ่วน น ี้ห มดไป

4 .5 .2  การแบ ่งป ระ เภ ท งาน

ก ารแบ ่งป ระ เภ ท งาน ท าง  ห มายถ ึง  การจ ัด กล ุ่ม งาน ท างท ี่ม ีล ักษ ณ ะค ล ้ายก ัน ท ั้งด ้าน โค รง  
สร ้างถน น และองค ์ป ระกอบ งาน ท าง ซ ึ่งห ากส าม ารถแบ ่งกล ุ่ม ให ้ม ีความ ละเอ ียด ม าก ก ็จะลด ค ่าค ลาด  
เค ล ื่อน ใน การป ระม าณ เน ี้อ งาน แล ะราค าค ่าก ่อ ส ร ้างล งได ้

ด ัง เช ่น ก ร ณ ีใน งาน ว ิจ ัย น ี้ได ้แบ ่งงาน ท างอ อ ก เป ็น  2  ป ระเภ ท งาน ท าง คือ งาน ท างป ระเภ ท  
ผ ิวจราจรแบ บ แอส ฟ ัลต ์ด ิกคอน กร ีตและงาน ท างป ระเภ ท ผ ิวจราจรแบ บ คอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  โด ย แบ ่ง  
ตาม ล ักษ ณ ะข องว ัส ด ุท ี่ใช ้เป ็น ผ ิวจราจรเป ็น ห ล ัก  ห ากส าม ารถแบ ่งงาน ท างให ้แต ่ละป ระเภ ท ม ีค วาม
ล ะเอ ียด เพ ิ่ม ม าก ข ึ้น  เช ่น  แบ ่งต าม ค ุณ ภ าพ ช ั้น งาน ท าง และจำนวนช ่องจราจร เป ็นด ้น  ซ ึ่งจะท ำให ้ได  ้
แ บ บ จ ำล อ งท ี่ล ะ เอ ีย ด ม าก ย ิ่งข ึ้น  ย ่อมท ำให ้ค ่าค วาม ค ลาด เค ล ื่อน ใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน และ  
ราค าค ่าก ่อ ส ร ้างล ด ล งได ้

แต ่ส ำห ร ับ งาน ว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ ได ้พ ิจารณ าการแบ ่งป ระเภ ท งาน ท างด ้วยข ้อจำก ัด ของจำน วน ข ้อ  
ม ูล โค รงก ารท ี่เก ็บ รวบ รวม ข ้อม ูล ได ้ ห าก ต ้อ งก ารค วาม ล ะเอ ียด ใน ก ารแบ ่งป ระเภ ท งาน ท างม าก เท ่าใด  
แล ้วพ บ ว ่า น อกจากจะม ีข ้อด ีท ี่เพ ิ่ม ค วาม ถ ูกต ้องแม ่น ยำข องแบ บ จำลองแล ้ว  แต ่ก ็ม ีข ้อ เส ีย ต าม ม าเช ่น  
ก ัน  ก ล ่าวค ือ  จำน วน ข ้อม ูลในแต ่ละประเภท งาน ทางจะม ีจำนวนลดน ้อยลง อาจเป ็น ผ ล ท ำให ้ก ารห า  
ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เก ิด ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน ไป  อ ัน เน ื่องจากจำนวนข ้อม ูลน ้อยเก ินไป

4 .5 .3  รายละเอ ียด ข ้อม ูลโค รงการ

ตาม ท ี่กล ่าวม าแล ้วใน เร ื่องข ้อจำก ัด ใน การรวบ รวม ข ้อม ูลส ำห ร ับ งาน ว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ ด ังน ั้นหากม  ี
การเตร ียม ก ารเพ ิ่อ ก าร เก ็บ รวบ รวม ข ้อ ม ูล โค รงก ารเพ ิ่ม เด ิม ใน รายล ะเอ ียด ข ้อ ม ูลบ างป ระก ารข อ งโค รง  
ก าร  เช ่น  แบบก ่อสร ้าง มาตรฐาน แบบก ่อสร ้างกรมทางห ลวง เป ็นด ้น  จะท ำให ้ได ้ท ราบ ถ ึงแน วท างท ี่ 
จ ะท ำก ารว ิจ ัย ให ้ม ีค วาม ล ะเอ ีย ด ม าก ย ิ่งข ึ้น  และแบ บ จำลองท ี่พ ัฒ น าได ้จะสาม ารถป ระมาณ ปร ิมาณ
เน ี้อ งาน แล ะราค าค ่าก ่อ ส ร ้างได ้ถ ูก ด ้อ งแม ่น ยำม าก ข ึ้น

จ าก ผ ล ก าร ว ิจ ัย ใน บ ท น ี้ พ บ ว ่าข ้อ ม ูล ต ่างๆท ี่ได ้จาก ก ารว ิจ ัยน ี้ม ีป ระโยช น ์ใน ก ารน ้าไป ใช ้ใช ้ 
ง าน ใน ส ถ าน ก าร ณ ์ต ่าง  ๆ และแบ บ จำลองท ี่ใช ้ใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน และราคางาน ก ่อส ร ้าง มี 
ร ะ ด ับ ค วาม แม ่น ย ำส าม ารถ ย อ ม ร ับ ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ได ้ เม ื่อ ได ้เป ร ียบ เท ียบ ก ับ ข ้อ ม ูลราค าค ่าก ่อ
สร ้างจร ิง  และได ้ว ิเค ราะห ์ห าแน วท างใน การพ ัฒ น าแบ บ จำลองท ี่ใช ้ใน การป ระม าณ ป ร ิม าณ เน ี้องาน
และราค างาน ก ่อสร ้างให ้ม ีค วาม ค ลาด เค ล ื่อน ลดลง
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