
บทท ี่ 1 

บทนำ

1.1 ความสำคัญของงานวิจัย
เหลก็กลา้ไรส้นมิจดัได ้วา่เปน็โลหะกลุม่ผสมสงู(H igh A lloys) มคีณุสมบตัทิีโ่ดดเดน่ คือ 

ความสามารถดา้นทานการกดักรอ่น ทัง้ในสภาวะปกตแิละในสภาวะทีเ่ปน็กรดสงู สว่นผสมหลกั 
ของเหลก็กลา้ไรส้นมิ ประกอบดว้ย เหลก็ โครเมยีม และนกิเกลิ ซึง่โครเมยีมเปน็ธาตทุีม่คีา่อาโนตคิ 
สงูกวา่เหลก็ทำใหเ้หลก็ทีม่โีครเมยีมผสมอยู่เกดิการผกุรอ่น และเกดิออกซไิดซอ์ยา่งรวดเรว็ ในขณะ 
ทีย่งัไม ่มโีครเมยีมออกไซดป์กคลมุทีผ่วิเหลก็เรยีกสภาวะนีว้า่ Active State แตเ่มือ่โครเมยีมทำ 
ปฎกิรยิากบัออกซเิจนเกดิเปน็ชัน้ฟลิม์ออกไซด ์เรยีกวา่โครเมยีมออกไซดป์ลกุคลมุทีผ่วิ เมือ่ปริมาณ 
ของโครเมยีมออกไซดม์ เีพยีงพอทำใหส้ามารถปอ้งกนัเน ือ้โลหะท ีอ่ย ูใ่ตฟ้ ลิม์ออกไซดไ์มใ่หท้ำ 
ปฎกิรยิากบัออกซเิจน การเกดิโครเมยีมออกไซดก์จ็ะหยดุลงทำใหส้ามารถดา้นทานการกดักรอ่น
สภาวะเชน่นีเ้รยีกวา่ Passive State

จากคุณสมบัต ิเด,น ของเหล ็กกล ้าไร ้สน ิมท ี่กล ่าวม า ท ำ ให ้ม ีก า รน ำ ไป ใช ้ใน อ ุต ส าห ก รรม
ต ่างๆ อย่างมากมาย เช ่น  อ ุตสาหกรรมอาหาร โรง ไฟ ฟ ้า  โรงงาน เค ม ี อ ุต ส าห ก รรม น ื้าม ัน -ป ีโต ร  
เคมี แ ล ะอ ุต ส าห ก รรม ก ารขน ส ่ง  เป ็นด ้น  อย ่า งไรก ็ต าม ก ารน ำเห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม ไป ใช ้งาน ใน บ าง 
ก รณ ีต ้องผ ่าน กระบ วน การเช ื่อ ม (Welding) ม ีผ ล ท ำให ้โค รงส ร ้างจ ุล ภ าค ของเน ื้อ โล ห ะท ี่เก ิด ก าร
ห ลอม ละลายและถ ูกความ ร ้อน เก ิดการเป ล ี่ยนแป ลงข ึ้น ได ้ ด ้วยเหต ุน ี้จำเป ็นต ้องศ ึกษาถ ึงว ิธ ีการ
ควบ ค ุม ค ุณ ส ม บ ัต ิเน ือ โล ห ะรอย เช ื่อ ม (Weldment) แ ล ะรอ ย ก ระ ท บ ร ้อ น (Heat Affected Zone) ให ้ม ี 
ค ุณ ส ม บ ัต ิใกล ้เค ียงก ับ เน ื้อ โล ห ะพ ื้น ค ่อน การเช ื่อม (Base Metal)

ใน อ ด ีต แล ะปิจจุบันพบว่า ใน อ ุต ส าห ก รรม น ื้น ม ีก ารใช ้เห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม อ อ ส เต น น ิต ิกกัน 
อย ่างกว ้างขวาง ซ ึ่ง เกรด ท ี่ม ีการใช ้ม าก  เช ่น 304, 308, 310, 304L และ 316L เป ็นด ้น  ป ีจจ ุบ ันสำนัก 
งานคณ ะกรรมการอาหารและยา(อ.ย .) ก ำห น ด ให ้ อ ุตสาห กรรม ยาและเคร ื่อ งสำอางต ้องใช ้เหล ็กกล ้า  
ไร ้ส น ิม อ อ ส เต น น ิต ิก  เกรด 316L ท ำช ิ้น ส ่วน แล ะอ ุป ก รณ ์ท ี่ใช ้ใน ก ารผ ล ิต  ด ังน ัน การศ ึกษ าถ ึงว ิธ ีการ 
เช ื่อม ให ้ได ้รอ ย เช ื่อ ม ท ี่ด ี ต าม ม าตรฐานและร ักษ าค ุณ สม บ ัต ิท ี่ด ีของเน ือ โลห ะรอยเช ื่อม จ ึง เป ็น เร ื่อ งท ี่ 
น ่าสนใจและได ้นำมาพ ิจารณ าศ ึกษา เพ ื่อ ให ้เก ิด ป ระโย ชน ์ต ่อก ารพ ัฒ น าก รรม ว ิธ ีก ารเช ื่อม ให ้ด ีย ิ่งข ึ้น  

ว ิธ ีก า รเช ื่อ ม ท ิก พ ัล ส ์(Pulse T IG ) เป ็น ว ิธ ีท ี่น ิย ม ใช ้เช ื่อ ม เห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม  โด ยเช ื่อม เท ี่ยวแรก  
(Root Pass) สำห ร ับ เห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม ท ี่ม ีค วาม ห น าพ อ สม ค วร เน ื่องจากการเช ื่อมว ิธ ีน ี้ช ่วยลดป ีญ หา 
รอ ย แต ก ร ้าวท ี่เก ิด ใน ฒ ือ โล ห ะรอ ย เช ื่อ ม เห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม อ อ ส เต น น ิต ิก  แล ้วตามด ้วยการเช ื่อมม ิก



(M IG ) การเช ื่อมแมก(M A G ) ห ร ือ ก ารเช ื่อ ม ใต ้ฟ ล ัก ซ ์(SA W ) การศ ึกษ าถ ึงเท คน ิคการเช ื่อม ท ิกพ ัลส ์ 
เพ ื่อ ใช ้เป ็น ก ารเช ื่อ ม เท ี่ย วแรก ขอ งเห ล ็ก ก ล ้า ไร ้สน ิม ออ ส เต น น ิต ิก เป ็น ส ิ่งท ี่น ่าสน ใจ  เพราะว ่าการ
เช ื่อม ใน แต ่ล ะต ำแห น ่ง(Position) ต ้องม ีการป ร ับ พ าราม ิเต อร ์การเช ื่อม ให ้เห ม าะสม เพ ื่อ ให ้ไต ้รอย
เช ื่อม ท ี่ส ม บ ูรณ ์ โดยเฉพ าะอย ่างย ิ่งการเช ื่อมในตำแหน ่ง 8 ถึง 10 น าฬ ิกา(ท ิศทางข ึ้น ) โด ย ม ีอ ิท ธ ิพ ล  
ข อ งแ รงโน ้ม ถ ่ว งท ี่ก ระ ท ำก ับ บ ่อ น ำโล ห ะ  ซ ึ่งม ีผลต ่อ  ก ารห ยดของน ำโลห ะ ก า รไห ล ข อ งน ํ้า โล ห ะ  
แ ล ะร ูป ร ่างบ ่อ น ำโล ห ะ เป ็นต ้น

1.2 วัตถุป ระส งค ์
1.2.1 เพ ื่อศ ึกษ าต ัวแป รการเช ื่อม ท ิกพ ัลส ์ แ ล ะ ส ่ว น ผ ส ม แ ก ๊ส ไน โต ร เจ น ใน แ ก ๊ส อ า ร ์ก อ น ท ี่ใช ้ 

เป ็น แก ๊สป กค ล ุม ส ำห ร ับ ก ารเช ื่อ ม เห ล ็ก ก ล ้า ไร ้สน ิม ออ ส เต น น ิต ิก  เกรด 316L ใน ตำแห น ่งก ารเช ื่อม  
6 นาฬ ิกา(แนวราบ) 8 นาฬิกา 9 นาฬ ิกา(แนวต ัง) 10 นาฬิกา และ 12 น าฬ ิก า (แ น วเห น ือ ห ัว ) เพ ื่อ ให ้ 
ไต ้รอยเช ื่อมท ี่สมบ ูรณ ์ตามมาตรฐาน D IN  8563

1.2.2 เพ ื่อศ ึกษ าโครงสร ้างจ ุลภ าคของเน ื้อ โลหะรอยเช ื่อม  ท ี่ไต ้จากข ้อ  1.2.1

1.3 ขอบเขตการศึกษา
1.3.1 ศ ึกษ าต ัวแป รใน การเช ื่อม ท ิกพ ัลส ์ท ี่เหม าะสม  เม ื่อ ใช ้แก ๊สป ก ค ล ุม เป ็น แก ๊สอ าร ์ก อน และ 

เม ื่อ ผ ส ม แ ก ๊ส ไน โต รเจ น ใน แ ก ๊ส อ าร ์ก อ น ใน อ ัต ราส ่วน  1 ถึง 4 เป อ ร ์เซ ็น ต ์โด ย ป ร ิม าต ร สำหร ับ การ 
เช ื่อม เห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม อ อ ส เต น น ิต ิก  เกรด 316L หนา 3 ม ิลล ิเมตร โด ย ไม ่ใช ้โล ห ะ เช ื่อ ม (F ille r 
M etal) ใน ตำแห น ่งการเช ื่อม  6 นาฬิกา 8 นาฬิกา 9 นาฬิกา 10 นาฬิกา และ 12 นาฬ ิกา เพ ื่อ ให ้ไต ้ 
รอยเช ื่อมท ี่สมบ ูรณ ์ตามมาตรฐาน D IN  8563

1.3.2 ศ ึก ษ าป ร ิม าณ ไน โต รเจน ใน เน ื้อ โล ห ะรอย เช ื่อม เม ื่อ ใช ้แก ๊ส ป ก ค ล ุม เป ็น แก ๊ส อ าร ์ก อ น แล ะ 
แ ก ๊ส ไน โต ร เจ น ผ ส ม แ ก ๊ส อ า ร ์ก อ น ใน อ ัต รา ส ่ว น  1 ถ ึง 4 เป อร ์เซ ็น ต ์โด ยป ร ิม าตร

1.3.3 ว ิเคราะห ์ป ร ิม าณ เด ลต ้า -เฟ อร ์ไรท ์(Delta-Ferrite^น โค รงส ร ้า งจ ุล ภ าค ขอ งเน ื้อ โล ห ะรอ ย
เช ื่อม

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ
1.4.1 สามารถหาต ัวแป รการเช ื่อม ท ิกพ ัลส ์ท ี่เห ม าะสม  เม ื่อ ใช ้แก ๊ส ป ก ค ล ุม เป ็น แก ๊ส อ าร ์ก อน

แ ล ะ ผ ส ม แ ก ๊ส ไน โต รเจ น ใน แ ก ๊ส อ าร ์ก อ น  ใน อ ัต ราส ่วน  1 ถึง 4 เป อ ร ์เซ ็น ต ์โด ย ป ร ิม าต ร สำหร ับ การ 
เช ื่อม เห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม อ อ ส เต น น ิต ิก  เกรด 316L เพ ื่อ ให ้ไต ้รอ ย เช ื่อม ท ี่ส ม บ ูรณ ์ใน ต ำแห น ่งก ารเช ื่อม



6 นาฬ ิกา 8 นาฬิกา 9 นาฬิกา 10 นาฬิกา และ 12 นาฬิกา ตามมาตรฐาน D IN  8563 อ ันจะเป ็น  
ป ระโย ช น ์ต ่อ อ ุต ส าห ก รรม ท ี่ม ีก าร เช ื่อ ม เห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม อ อ ส เต น น ิต ิก  เกรด 316L

1.4.2 สามารถศ ึกษ าผลกระทบของพ าราม ิเตอร ์การเช ื่อมและแก ๊สปกคล ุ ท ี่ม ีต ่อปร ิมาณ เดลด ้า- 
เฟ อ ร ์1เร ท ์ ใน โค รงส ร ้างจ ุล ภ าค ของเน ื้อ โลห ะรอ ย เช ื่อม

1.4.3 ส าม ารถ ศ ึก ษ าอ ิท ธ ิพ ล ของแก ๊ส ไน โต รเจน  ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ป ร ิม าณ ธาต ุไน โต รเจ น ใน เน ื้อ โล ห ะ  
รอยเช ื่อม

1.4.4 เพ ื่อ เป ็น ข ้อม ูล เบ ื้อ งต ้น สำห ร ับ ก ารเช ื่อม เห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม ออส เต น น ิต ิก  เกรด 316L ด ้วย 
ว ิธ ีก า รเช ื่อ ม ท ิก พ ัล ส ์

1.4.5 เป ็น ก ารเพ ิ่ม ท ักษ ะขอ งว ิศ วกรและผ ู้ป ฏ ิบ ัต ิงาน การเช ื่อม เห ล ็กกล ้าไร ้สน ิม ออส เต น น ิต ิก  
เกรด 316L ด ้วยว ิธ ีการเช ื่อ ม ท ิกพ ัลส ์
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