
4.1 การจัดเตรียมข้อมูลพ้ืนฐาน

ในการจัดทำระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ส่ิงท่ีจำเป็นท่ีสุดของระบบสารสนเทศ คือ ฐาน 
ข้อมูล โดยท่ัวไปข้อมูลท่ีใช้จะถูกรวบรวมจากข้อมูลดิบ ท่ีได้มาจากแหล่งต่าง  ๆ ตามแหล่งข้อมูล 
หรือหน่วยงานท่ีดำเนินการเก่ียวกับข้อมูลประเภทน้ัน  ๆ ซ่ึงข้อมูลท่ีได้มามีท้ังข้อมูลดิบและข้อมูล 
ท่ีผ่านการประมวลผลแล้ว และถูกจัดเก็บไว้ตามมาตรฐานของแหล่งท่ีข้อมูลอยู่

ข้อมูลท่ีใช้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ของการศึกษาความเหมาะสมของโครง 
การอ่างเก็บน้ัาขนาดเล็กน้ี ประกอบไปด้วยข้อมูลท่ีอยู่ในรูปของภาพ (Graphic) และตัวอักษร 
(Text) ซ่ึงจำเป็นท่ีจะต้องรวบรวมข้อมูลท้ังหมดท่ีเก่ียวข้องกับพ้ืนท่ีท่ีใช้ศึกษา คือ ข้อมูลของการ 
ศึกษาความเหมาะสมของโครงการอ่างเก็บน้ัาขนาคเล็กอาจแบ่งประเภทได้พอสังเขป ตังน้ี

4.1.1 ข้อมูลท่ีเป็นลักษณะของรูป (Graphic)

4.1.1.1 แผนท่ีจากกรมแผนท่ีทหาร ข้อมูลท่ีมีลักษณะเป็นรูป (Graphic) ท่ีสามารถ 
นำมาใช้ได้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สำหรับการวิจัยคร้ังน้ี ได้แก่ แผนท่ี 1:50,000 และ 
1:250,000 ตามมาตรฐานของแผนท่ีชุด L7017 ของกรมแผนท่ีทหาร ซ่ึงรายละเอียดของตำแหน่งท่ี 
ต้ัง ตามพิกัดภูมิศาสตร์ รายละเอียดลักษณะของพ้ืนท่ี เสันทางคมนาคม ตำแหน่งท่ีต้ังของสถานท่ี 
สำคัญ  ๆแผนท่ี 1:50,000 สามารถแบ่งออกได้เป็นชนิดต่าง  ๆได้ 3 ประเภท ตังน้ี

1) แผนท่ี 1:50,000 เป็นแผนท่ีท่ีมีรายละเอียดต่าง  ๆ รวมอยู่ในแผ่น 
เดียวคัน แยกรายละเอียดต่าง  ๆ โดยใช้ลักษณะของสีและลายเสัน 
แผนท่ีชนิดน้ีสะดวกในการค้นหาพิกัด แต่ไม่สะดวกในการแยกราย 
ละเอียดในแผนท่ี

2) แผนท่ี 1:50,000 ชนิดด้นร่าง เป็นแผนท่ีท่ีมีรายละเอียดแยกออกจาก 
กัน แผนท่ีแต่ละแผ่นจะมีรายละเอียดเพียงอย่างเดียว สามารถท่ีจะ 
เลือก1ใช้เฉพาะรายละเอียดท่ีด้องการได้ แผนท่ีชนิดน้ีจำเป็นท่ีจะต้อง
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ขอจากกรมแผนท่ีทหารเพียงอย่างเดียว เช่น เสันช้ันความสูง แนวลำ 
นา ขอบเขตตำบล ตำแหน่งหมู่บ้าน และระวางแผนท่ี

3) แผนท่ี 1:250,000 เป็นแผนท่ีท่ีมีรายละเอียดต่าง  ๆ รวมอยู่ในแผ่น 
เดียวกัน แต่จะมีความละเอียดของข้อมูลน้อยว่า 1:50,000 เน่ืองจาก 
แผนท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีมากกว่า ทำให้รายละเอียดบางอย่างมีขนาด 
เล็กมาก ไม่สามารถลงในแผนท่ีได้ แผนท่ีชนิดน้ีเหมาะสำหรับใช้ดู 
พ้ืนท่ีในภาพรวม

4.1.1.2 แผนท่ีจากหน่วยงานอ่ืนแผนท่ีท่ีใช้เป็นข้อมูลในการจัดทำระบบสารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์และประกอบรายละเอียดสำหรับการพิจารณาวิเคราะห์ ซ่ึงได้จากหน่วยงานต่าง  ๆ เช่น 
สำนักงานสถิติแห่งชาติ กรมป่าไม้ และหน่วยงานของส่วนราชการท่ีรับผิดชอบในส่วนท่ีเก่ียวข้อง 
เป็นด้น มีรายละเอียดดังนี

1) แผนท่ีแสดงตำแหน่งอ่างเก็บน้ีาเดิม มาตราส่วน 1 : 50,000 ของอ่างเก็บ
นำของสำนักงานเร่งรัดพัฒนาชนบทท่ีได้ก่อสร้างแล้ว แสดงเป็น
สัญลักษณ์ท่ีตำแหน่งเป็นจุดท่ีต้ังโครงการ

2) แผนท่ีแสดงขอบเขตประเภทดิน มาตราส่วน 1 : 100,000 ของกรม
ทรัพยากรธรณี ซ่ึงแบ่งตามชนิดของดินแต่ละประเภทแสดงเป็น
สัญลักษณ์และตัวอักษรย่อ

3) แผนท่ีแสดงเขตป่าไม้ มาตราส่วน 1 : 500,000 ของกรมป่าไม้ ซ่ึงแบบ 
ตามประเภทของป่าไม้ ท่ีมีสภาพของป่าท่ีกำหนดโดยกรมป่าไม้

4.1.2 ข้อมูลที่เป็นตัวอักษร (TEXT)

ข้อมูลท่ีนำมาใช้เป็นฐานข้อมูลซ่ึงอยู่ในรูปของตัวอักษรหรือตัวเลข (Text Data) 
ส่วนใหญ่จะมีความสัมพันธ์กับข้อมูลท่ีเป็นภาพ (Graphic) เน่ืองจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
เป็นระบบท่ีใช้แสดงผลข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์กับรูปภาพ ตังน้ัน รายละเอียดของข้อมูล (Attribute 
data) จึงต้องอยู่ในส่วนของจุด หรือสัญลักษณ์ ท่ีถูกกำหนดลงบนภาพ รวมท้ังข้อมูลในรูปตัว 
อักษรหรือตัวเลข เป็นข้อมูลเชิงบรรยาย ซ่ึงได้จากหน่วยงานต่าง  ๆ เช่น สำนักงานเร่งรัดพัฒนา 
ชนบท กรมชลประทาน กรมส่งเสริมการเกษตร สำนักงานสถิติแห่งชาติ กรมการพัฒนาชุมชน 
เป็นด้น มีรายละเอียดอาทิเช่น ข้อมูลช่ือหมู่บ้าน ข้อมูลลำนำ ข้อมูลจำนวนประชากร ข้อมูล 
ประเภทดิน ข้อมูลประเภทป่าไม้ ข้อมูลช่ืออ่างเก็บน้ัาเดิม ข้อมูลระดับความสูง ข้อมูลลักษณะส่ิง
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ก่อสร้างท่ีใช้ ข้อมูลด้านอุทกวิทยาสำหรับโครงการแหล่งน้ีาขนาดเล็ก ข้อมูลการประมาณราคาค่า 
ก่อสร้าง ข้อมูลผลประโยชน์ของพืชบางชนิดและปลา

ข้อมูลดิบหรือข้อมูลท่ีผ่านการประมวลผลแล้ว ท่ีนำมาจากแหล่งข้อมูล จะถูกนำมา 
ทำการตรวจสอบและจัดเก็บให้อยู่ในรูปแบบของฐานข้อมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
ข้อมูลสามารถจัดเก็บได้หลายลักษณะ เช่น ในรูปของเวอร์คชีต หรือในรูปของฐานข้อมูลในระบบ 
สารสนเทศ,น้ัน ๆ

4.2 การจัดเตรียมแผนที่

การเตรียมแผนท่ีเพ่ือใช้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นการเตรียมแผนท่ีท่ีมีอยู่ใน
ลักษณะของภาพ ซ่ึงแสดงลักษณะของภาพด้วยสัญลักษณ์ต่าง  ๆ เช่น เส้นตรง เส้นประ จุด ตัว 
อักษร ตลอดจนสีท่ี,ใช้กำหนดลักษณะ ซ่ึงในป้จจุบันแผนท่ีท่ีซ่ึงสามารถนำมาใช้ในการวิเคราะห์ 
ข้อมูลในเชิงวิชาการจะต้องมีลักษณะรายละเอียดของภูมิประเทศแสดงอยู่ด้วย ซ่ึงในปิจชุบันแผนท่ี 
ท่ีมีลักษณะตังกล่าวจะมีเพียงไม่ก่ีประเภท ท่ีจัดทำข้ึนตามลักษณะการใช้งาน ส่วนใหญ่จะจัดทำ 
โดยหน่วยงานทางราชการท่ีมีส่วนของงานเก่ียวข้องกับข้อมูลด้านภูมิประเทศ เช่น กระทรวง 
เกษตรและสหกรณ์ กระทรวงกลาโหม เป็นด้น แผนท่ีท่ีใช้ในในหน่วยงานราชการท่ัวไป ส่วน 
ใหญ่จะจัดทำข้ึนเพ่ือใช้งานเฉพาะส่วนท่ีต้องการครอบคลุมพ้ืนท่ีขนาดเล็ก แต่มีหน่วยงานของ
กระทรวงกลาโหมท่ีมีหน้าท่ีผลิตแผนท่ีซ่ึงแสดงลักษณะของภูมิประเทศ ต่าง  ๆ ท่ัวทุกภูมิภาค 
ของประเทศ คือกรมแผนท่ีทหาร กองทัพบก แผนท่ีท่ีถูกจัดทำข้ึนโดยกรมแผนท่ีทหารเป็นแผนท่ี 
ท่ีถูกแปลงรายละเอียดออกมาจากภาพถ่ายทางอากาศและการสำรวจทางภาคพ้ืนดิน ซ่ึงรายละเอียด 
ท่ีกำหนดอยู่ในแผนท่ีจะมีรายละเอียดค่อนข้างมากและถูกต้องใกล้เคียงกับภูมิประเทศจริงมากท่ี 
สุด ในปีจจุบันแผนท่ี,ท่ีถูกจัดทำ1ข้ึนและ1ใช้งาน ส่วนใหญ่จะมีมาตราส่วน 2 ขนาด คือ เป็นแผนท่ี 
มาตราส่วน 1:50,000 และแผนท่ีมาตราส่วน 1:250,000 ขนาดของแผนท่ีท่ีใช้ศึกษาในคร้ังน้ีจะมี 
ขนาดมาตราส่วน 1:50,000 ซ่ึงแผนท่ี-ท่ีถูกนำมาศึกษาจะต้องนำมาแยกรายละเอียดท่ีมีอยู่'ในแผนท่ี 
ออกเป็นช้ัน  ๆ โดยแต่ละช้ันจะมีประเภทข้อมูลเพียงอย่างเดียว การแยกรายละเอียดออกจากแผนท่ี 
จะมีวิธีการเตรียมดังจะกล่าวต่อไป และจะทำให้สะดวกในการจัดเตรียมแผนท่ีเพ่ือใช้ในการศึกษา 
ในการศึกษาในคร้ังน้ีจะใช้แผนท่ีรวมท้ังหมด 30 ระวาง ซ่ึงจะครอบคลุมบริเวณพ้ืนท่ีจังหวัด 
ลำปาง



4.2.1 แผนท่ีท่ีใช้ในการศึกษา

แผนท่ีท่ีจะนำมาใช้ในการศึกษา เป็นแผนท่ีท่ีมาตราส่วน 1:50,000 ครอบคลุมพ้ืนท่ี 
จังหวัดลำปาง เป็นแผนท่ีท่ีมีรายละเอียดของลักษณะภูมิประเทศแสดงอยู่ซ่ึงใช้อยู่ท่ัวไปในหน่วย 
งานราชการ หรือใช้แผนท่ีท่ีใช้เป็นแผนท่ีต้นร่าง ซ่ึงในการศึกษาน้ีจะใช้แผนท่ีต้นร่างเฉพาะใน 
ส่วนของแผนท่ีท่ีแสดงลำน้ีา แผนท่ีท่ีแสดงในส่วนของเสันช้ันความสูง แผนท่ีแสดงขอบเขตการ 
ปกครอง เป็นต้น จะประกอบไปด้วยแผนท่ีท้ังหมด 30 ระวาง คือ ระวาง 4743 I, 4744 II, 4843 IV, 
4844 1-4844 IV, 4845 1-4845 IV, 4846 1-4846 II, 4847 II, 4944 IV, 4945 1-4945 IV, 4946 1-4946 
IV, 4947 11-4947 IV, 5045 IV, 5046 III-5046 IV ในส่วนของรายละเอียดอ่ืน  ๆของการศึกษา เช่น 
ตำแหน่งอำเภอ หรือตำบล จะกำหนดจากแผนท่ีท่ีไต้จากสำนักงานสถิติแห่งชาติ ซ่ึงมีขนาดมาตรา 
ส่วน 1:1,000,000 และกำหนดจุดตามพิกัดท่ีกำหนดในแผนท่ีมาตราส่วน 1:50,000 ส่วนขอบเขต 
ต่าง  ๆ เช่น ตำแหน่งหรือบริเวณของลักษณะดิน ประเภทการใช้ท่ีดินขอบเขตประเภทของป่าไม้ 
เป็นต้น จะทำการกำหนดจากแผนท่ีท่ีหน่วยงานรับผิดชอบจัดทำ

4.2.2 ขนตอนการจัดเตรียมแผนที่

การจำแนกรายละเอียดของแผนท่ี สามารถทำการแยกช้ันรายละเอียดของแผนท่ีไต้ 
หลายวิธี ซ่ึงเป็นส่ิงจำเป็นในการจัดเตรียมแผนท่ีเพ่ือใช้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ซ่ึง 
ในแต่ละช้ันของแผนท่ีจะต้องมีการกำหนดลักษณะหรือข้อมูลกำกับในแต่ละรายละเอียดวิธีการ 
แยกรายละเอียดของแผนท่ีออก ซ่ึงในการวิจัยคร้ังน้ีไต้ใช้วิธีการจำแนกรายละเอียดโดยใช้แผนท่ี 
ต้นร่าง โดยผู้วิจัยแนวทางเลือกในการดำเนินการจำแนกได้ดังน้ี
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4.2.2.1 จำแนกรายละเอียดโดยใช้แผนท่ีมาตราส่วน 1:50,000 โดยการ Scan จาก
เคร่ือง Scanner การจำแนกรายละเอียดประเภทน้ีจำเป็นท่ีจะต้องใช้เคร่ือง Scanner ท่ีมีความ 
ละเอียดและมีความสามารถท่ีจะ Scan รายละเอียดและแยกช้ันของแผนท่ี จากสีของรายละเอียดบน 
แผนท่ีออกจากกันได้ ซ่ึงแผนท่ีท่ีจะใช้จำแนกโดยวิธีน้ีจะมีข้อเสีย คือ รายละเอียดท่ีได้จากการ 
Scan จะมีบางส่วนของรายละเอียดท่ีไม่ต้องการติดเข้าไปด้วย เน่ืองจากมีสีเดียวกันกับรายละเอียด 
ท่ีต้องการ

4.2.2.2 จำแนกรายละเอียดโดยใช้แผนท่ีต้นร่าง การจำแนกด้วยวิธีน้ีจำเป็นอย่าง 
ย่ิงท่ีจะต้องจัดหาแผนท่ีต้นร่างของแผนท่ีมาตราส่วน 1:50,000 ซ่ึงจำเป็นต้องขอความอนุเคราะห์ 
จากกรมแผนท่ีทหารในการจัดทำสำเนาของแผนท่ี แผนท่ีต้นร่างเป็นแผนท่ีท่ีถูกจัดทำข้ึนเพ่ือ
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กำหนดรายละเอียดในแผนท่ี โดยจะแยกลักษณะต่าง  ๆ ของแผนท่ีออกเป็นแผ่น  ๆ เช่น แผนท่ี 
แสดงเฉพาะเสันช้ันความสูง แผนท่ีแสดงเฉพาะลำนา เป็นต้น ซ่ึงจะมีความสะดวกในการจัดทำ 
แผนท่ีในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) การจำแนกรายละเอียดประเภทน้ีอาจจะจัดเตรียมโดย 
การใช้เครอง Scanner หรอ Digitizer กไต้

4.2.3 การจัดเก็บแผนท่ีในรูปแบบของแฟ้มข้อมูล

การจัดเตรียมแผนท่ีท่ีจะนำไปใช้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ จะต้องทำการจัด 
การเปล่ียนลักษณะแผนท่ีให้อยู่ในรูปแบบของไฟล์ท่ีจะนำไปใช้เพ่ือจะดำเนินการต่อ โดยการวิจัย 
คร้ังน้ี ได้จัดเตรียมแผนท่ีต้นร่างให้อยู่ในรูปแบบของไฟล์ท่ีเป็น Vector โดยไม,ต้องจัดทำให้อยู่ใน 
รูปของไฟล์ประเภท Raster ซ่ึงการจัดเตรียมจะดำเนินการไต้หลายวิธี ผู้วิจัยจึงมีแนวทางเลือกใน 
การจัดเก็บแผนท่ีจำแนกออกเป็นวิธีหลัก  ๆไต้ 2 วิธี คือ

4.2.3.1 การเตรียมจากแผนท่ีต้นร่างให้อยู่ในรูปแบบของ Raster แล้วทำการ 
Vectorise ให้อยู่ในรูปแบบของไฟล์ประเภท Vector การจัดเตรียมแผนท่ีด้วยวิธีน้ีจะดำเนินการโดย 
ทำการ Scan จาก Scanner ซ่ึงจะไต้ไฟล์ท่ีอยู่ในรูปของ Raster ซ่ึงจะมีชนิดของไฟล์เป็น BMP, 
PCX, TIF, JPG เป็นต้น ไฟล์ท่ีอยู่ในรูปของ Raster จะมีลักษณะเป็นภาพซ่ึงไม่สามารถนำมาทำ 
การคำนวณหรือวิเคราะห์ไต้ จึงต้องทำการ Vectorise ไฟล์ท่ีอยู่ในรูปของ Raster ให้อยู่ในรูปของ 
Vector จึงจะนำไฟล์ท่ีไต้มาใช้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ต่อไป

4 .2 .3.2 การเตรียมจากแผนท่ีต้นร่างให้อยู่ในรูปแบบของไฟล์ท่ีเป็น Vector โดยไม, 
ต้องจัดทำให้อยู่ในรูปของไฟล์ประเภท Raster ก่อน การจัดเตรียมโดยวิธีน้ีจะต้องดำเนินการโดย 
การใช้ Digitizer ซ่ึงโปรแกรมท่ีจะต้องใช้ร่วมในการจัดเก็บไฟล์ประเภท Vector ได้แก่ โปรแกรม 
Auto CAD, Maplnfo, ARC/INFO เป็นต้น ไฟล์ท่ีไต้สามารถท่ีจะนำไปใช้ในระบบสารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ไต้โดยไม่ต้องทำการ Vectorise

4.2.4 ฟ้ญหาและอุปสรรคในการจัดเตรียมแผนท่ี

การจัดเตรียมแผนท่ีตามขันตอนต่าง  ๆ ท่ีไต้กล่าวไปแล้วนัน มีความยากง่ายแตก 
ต่างกันไปตามวิธีการ หรืออุปกรณ์ท่ีใช้ ป้ญหาท่ีเกิดขึนในการศึกษาในครังนีเกิดจากสาเหตุท่ีพอ 
สรุปไต้ดังน้ี
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4.2.4.1 การเตรียมแผนท่ีด้วยวิธีการ Scan จากเคร่ือง Scanner วิธีการน้ีเม่ือมีการ 
ดำเนินการ Scan ภาพจากภาพท่ีมีอยู่จากเคร่ืองมือท่ี'ใช้ ช่ึงมีความสามารถในการเก็บรายละเอ ียด  

ระดับหน่ึง ไฟล์ท่ีได้จากการ Scan จะอยู่ในลักษณะของไฟล์แบบ Raster ซ่ึงมีมิติตามขนาดของ 
ภาพเม่ือทำการ Vectorise แล้ว

4.2.4.2 ขนาดของไฟล์ท่ีจัดเตรียม เป็นส่วนหน่ึงในการสร้างแผนท่ีเน่ืองจากแผนท่ี 
บางชัน ข้อมูล มีรายละเอียดค่อนข้างมากและทำให้ไฟล์มีขนาดใหญ่ ในการศึกษาน้ีแผนท่ีในส่วน 
ของเส้นช้ันความสูงซ่ึงมีขนาดใหญ่ ใช้โปรแกรม ARC/INFO ในการ Scan และ Vectorise ขนาด 
ของไฟล์ท่ีอยู่ในรูปของเวคเตอร์ แผนท่ี 1 ระวาง (ใช้ผลต่างระดับของเส้นช้ันความสูง 20 ม.) ใช้ 
เน้ือท่ีประมาณ 20 MB ไฟล์ของแผนท่ีท่ีได้ควรจะใช้เน้ือท่ีไม่เกิน 40 MB หรือขนาดของแผนท่ี 
ไม่เกิน 2 ระวาง ซ่ึงผลของไฟล์ท่ีได้ไม่สมบูรณ์ จำเป็นต้องทำการแก้ไขในบางส่วนเน่ืองจากราย 
ละเอียดไม่ต่อเน่ือง

4.3 การออกแบบฐานข้อมูลของระบบ (Database Design)

หลังจากการวิเคราะห์ข้อมูลทางด้านการศึกษาความเหมาะสมเบ้ืองต้นของอ่างเก็บน้ีา 
ขนาดเล็ก และวิเคราะห์การประยุกต์ใช้หลักการของระบบสารสนเทศปริภูมิกับข้อมูลท่องเท่ียว
แล้ว ข้อมูลท่ีไต้จากการวิเคราะห์เหล่าน้ีจะถูกนำมาใช้เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบฐานข้อมูล 
โดยจะพิจารณาให้สอดคล้องกับช้ันตอนการวิเคราะห์ความเหมาะสมเบ้ืองด้นของโครงการท่ีได้ 
กล่าวข้างต้นน้ัน และความเหมาะสมในการท่ีจะนำไปใช้งานดำเนินกิจกรรมในงานต่าง  ๆ โดย 
อาศัยหลักของการใช้ฐานข้อมูลร่วมกัน (Shared Database) ระหว่างงานท้ังหมด โดยไม่มีการซา 
ซ้อนของข้อมูล และใช้กระบวนการจัดการร่วมกันระหว่างงาน (Geographic Data Management)

ฐานข้อมูลเป็นส่วนประกอบท่ีสำคัญท่ีสุดของระบบ การออกแบบฐานข้อมูลน้ัน
จะพิจารณาความต้องการข้อมูลเพ่ือใช้ในการปฏิบัติงานของผู้ใช้แต่ละกลุ่มเป็นหลัก นอกจากน้ี
แล้วจะพิจารณาในด้านการเช่ือมโยงระหว่างข้อมูลแผนท่ี และข้อมูลบรรยาย เง่ือนไขในการเข้าถึง 
ข้อมูล ความถ่ีในการใช้ข้อมูล ขนาดของข้อมูล เง่ือนไขในการใช้ข้อมูล และองค์ประกอบย่อย 
อ่ืน  ๆ จากคุณสมบัติข้อท่ีว่าระบบสารสนเทศปริภูมิมีความสามารถในการจัดการข้อมูลทางต้าน 
ตำแหน่งของวัตถุต่าง  ๆท่ีสนใจ ดังน้ัน ฐานข้อมูลของระบบน้ีจึงมีความสามารถในการท่ีจะจัดการ 
เก็บรักษา เรียกใช้ ข้อมูลตำแหน่งได้ดี และสามารถเช่ือมโยงข้อมูลตำแหน่งหรือแผนท่ี เหล่านีเข้า 
กับข้อมูลอรรถาธิบายได้ รวมท้ังเก็บรักษาข้อมูลท้ังหมดไว้ในฐานข้อมูลปริภูมิน้ีด้วย การเช่ือมโยง 
ระหว่างข้อมูลตำแหน่งกับข้อมูลอรรถาธิบายน้ีใช้หลักการของ Geographic Identifier คือ ทุก ๆ



62

องค์แผนท่ีในข้อมูลแผนท่ีจะมีรหัสประจำซ่ึงไม'ช้ํากันเรียกว่า Graphic Identifier และรหัสน้ีจะ 
ปรากฎเป็นข้อมูลตัวหน่ึงในรายการของข้อมูลอรรถาธิบาย

ข้อมูลในระบบสารสนเทศปริภูมิน้ี ประกอบด้วยข้อมูลแผนท่ีและข้อมูลอรรถาธิบายจะถูก 
เก็บบันทึกไว้ด้วยโครงสร้างซ่ึงแตกต่างกัน ตังน้ัน จึงแบ่งการออกแบบฐานข้อมูลออกเป็นสอง 
ส่วนคือ การออกแบบข้อมูลแผนท่ี และการออกแบบข้อมูลอรรถาธิบาย

4.3.1 การออกแบบฐานข้อมูลแผนท่ี (Map Database Design)

โดยท่ัวไปข้อมูลแผนท่ีท่ีใช้ในระบบสารสนเทศปริภูมิจะมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ แบบ 
เวคเตอร์ และราสเตอร์ สำหรับการศึกษาความเหมาะสมเบ้ืองด้นของอ่างเก็บน้ีาฃนาคเล็ก มีข้อมูล 
แผนท่ีอยู่เพียงลักษณะเดียว คือข้อมูลท่ีอยู่ในกลุ่มแผนท่ีฐานท้ังหมดจะเป็นแบบเวคเตอร์ ส่วน 
ข้อมูลท่ีเป็นภาพท่ีเก็บอยู่ในรูปราสเตอร์ไม่มี เน่ืองจากว่าเราต้องการใช้แผนท่ีฐานในการวางแผน 
วิเคราะห์งานเชิงตำแหน่งต่าง  ๆ รูปแบบของเวคเตอร์ซ่ึงมีความถูกต้องในการเก็บข้อมูลตำแหน่ง 
จึงมีความหมาะสมกับระบบ ในส่วนของข้อมูลราสเตอร์น้ันจะเป็นข้อมูลเชิงอรรถาธิบายด้วยรูป 
ภาพเท่าน้ัน ดังน้ัน ระบบสารสนเทศปริภูมิสำหรับข้อมูลทางด้านการท่องเท่ียวน้ีจึงควรมีฐาน
ข้อมูลแผนท่ีแบบเวคเตอร์ และเหตุผลอีกประการหน่ึงคือ โปรแกรม ARC/INFO ซ่ึงจะใช้ในการ 
ทดลองจัดทำระบบน้ีน้ัน มีประสิทธิภาพสูงในการจัดการข้อมูลแบบเวคเตอร์

หลักการท่ีสำคัญของโครงสร้างฐานข้อมูลแผนท่ีในระบบสารสนเทศปริภูมิ คือ 
ปรากฎการณ์ต่าง  ๆบนพ้ืนผิวโลกจะถูกแทนด้วยองค์แผนท่ี 3 ลักษณะ คือ จุด เสัน และรูปปิด โดย 
การท่ีจะเลือกแทนปรากฎการณ์ด้วยลักษณะใดน้ันข้ึนอยู่กับลักษณะของวัตถุน้ัน มาตราส่วนของ 
แผนท่ีท่ีแสดง ระดับความละเอียดถูกต้องของข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง และความต้องการหรือวัตถุ
ประสงค์ของการวิเคราะห์ข้อมูล นอกจากน้ันแล้ว หลักการท่ีสำคัญอีกประการหน่ึงคือ การเก็บ 
บันทึกข้อมูลแผนท่ีหัวข้อต่าง  ๆ ของบริเวณตำแหน่งเดียว แยกออกเป็นช้ันแผนท่ี (Layers) เช่น 
การเก็บข้อมูลแผนท่ีถนนแยกออกจากข้อมูลแผนท่ีแม่น้ัาของพ้ืนท่ีเดียวกัน เพ่ือความสะดวกใน
การเช่ือมโยงแผนท่ีกับข้อมูลอรรถาธิบาย และในการจัดเก็บข้อมูล เรียกใช้ข้อมูลแผนท่ีแต่ละหัว 
ข้อได้รวดเร็ว การเปล่ียนแปลงแก้ไขข้อมูลแต่ละหัวข้อทำได้โดยไม่กระทบกระเทือนต่อข้อมูล
แผนท่ีหัวข้ออ่ืน  ๆ ข้อพิจารณาในการกำหนดช้ันแผนท่ี (Map layers) ของฐานข้อมูลแผนท่ี 
(Chambers, 1989) มตังนี

1. ช้ันแผนท่ีหน่ึง  ๆ ควรบันทึกข้อมูลแผนท่ีซ่ึงมีรูปแบบเหมือนกัน เฉพาะข้อมูล 
จุด เล้น หรือรูปปิดเท่าน้ัน
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2. ช้ันแผนท่ีหน่ึง  ๆ ควรบันทึก'ข้อมูลท่ีมีมาตราส่วนและความละเอียดถูกต้อง 
ใกล้เคียงกัน เพราะจะมีผลกระทบต่อการกำหนดรูปแบบของข้อมูลในข้อ 1

3. ข้อมูลท่ีมีคุณลักษณะเฉพาะ ควรถูกบันทึกแยกออกมาเป็นช้ันแผนท่ีต่างหาก 
เช่น ข้อมูลลักษณะโครงข่ายซ่ึงมีการจัดการแบบพิเศษต่างจากแผนท่ีลักษณะ 
อ่ืน

4. ข้อมูลท่ีมีความถ่ีของการเรียกใช้ข้อมูลต่างกันมาก ควรเก็บแยกช้ันแผนท่ีกัน 
เพ่ือประหยัดหน่วยความจำ และเวลา

5. ข้อมูลแผนท่ีบางหัวข้อใช้องค์แผนท่ีส่วนใหญ่ร่วมกัน เช่น แผนท่ีขอบเขต 
อำเภอ แผนท่ีขอบเขตจังหวัด ซ่ึงจะใช้เส้นบางเส้นร่วมกัน ข้อมูลลักษณะเช่น 
นี้ ควรเก็บอยู่ในช้ันแผนท่ีเดียวกันเพ่ือลดการซ้ําช้อนของข้อมูล แต่ท้ังน้ีต้อง 
คำนึงถึงความขัดแย้งกับข้อพิจารณาอ่ืน

6. ข้อมูลท่ีถูกใช้โดยผู้ใช้และโปรแกรมประยุกต์หลายกลุ่ม ควรมีโครงสร้างท่ี 
ง่ายและไม,ซับช้อน ในขณะเดียวกันข้อมูลต่างหัวข้อ แต่มักจะถูกเรียกใช้ร่วม 
กันเสมออาจจะอยู่ในชันแผนท่ีเดียวกันได้

7. ข้อมูลท่ีมีการปรับปรุงแก้ไขโดยหน่วยงานคนละหน่วยงาน หรือมีช่วงเวลา 
การ ปรับปรุงข้อมูลไม'เท่ากัน ควรจะอยู่คนละช้ันแผนท่ี

8. ข้อมูลท่ีมีข้อจำกัดในการเข้าถึง หรือการปรับปรุงแก้ไขท่ีแตกต่างกัน ควรจะ 
เก็บคนละช้ันแผนท่ี

9. ข้อมูลท่ีมีขนาดใหญ่มาก  ๆอาจจำเป็นต้องถูกแบ่งออกเป็นหลายช้ันแผนท่ี 
เน่ืองจากข้อจำกัดทางต้านหน่วยความจำของเคร่ืองคอมพิวเตอร์

4.3.2 การออกแบบฐานข้อมูลอรรถาธิบาย (Attribute Database Design)

ในการออกแบบฐานข้อมูลอรรถาธิบายของระบบสารสนเทศปริภูมิส่าหรับ ข้อมูล 
การท่องเท่ียวน้ี เลือกแบบจำลองของข้อมูลแบบ Relational Data Model เน่ืองจากโครงสร้างของ 
ฐานข้อมูลแบบน้ีเข้าใจได้ง่าย และทำการเปล่ียน แก้ไข ไต้สะดวก และอีกประการหน่ึงโปรแกรม 
ท่ีใช้งานในการทดลองทำระบบน้ี ใช้โปรแกรม ARC/INFO ซ่ึงโปรแกรมการจัดการฐานข้อมูลน้ีมี 
แบบจำลองแบบ Relational ฐานข้อมูลแบบ Relational นี้ ทำการจัดเก็บข้อมูลในรูปตาราง (Table) 
ซ่ึงเป็นตัวแทนความสัมพันธ์ระหว่างแถวและคอลัมน์ โดยแต่ละคอลัมน์แทนข้อมูลหัวข้อต่าง  ๆ
(Data Items) และข้อมูลในแต่ละแถวเรียกว่า เรคคอร์ด (Record) ในแต่ละเรคคอร์ดจะประกอบ 
ด้วยข้อมูลท่ีแสดงค่าของแต่ละหัวข้อต่าง ความสัมพันธ์ระหว่างตารางข้อมูล เกิดขึนไต้เม่ือมีข้อมูล 
ชนิดเดียวกันอยู่ในแต่ละตารางเหล่าน้ัน
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การออกแบบตารางข้อมูลอรรถาธิบายน้ี ได้พิจารณาออกแบบโดยใช้แนวทางเดียว 
กับข้อมูลแผนท่ี ในด้านการใช้งานร่วมกันของข้อมูล ความถ่ีในการเ1 ยกใช้ข้อมูล การปรับปรุงแก้ 
ไขข้อมูล ขนาดของตารางข้อมูล ข้อจำกัดในการเข้าถึงข้อมูล เป็นด้น นอกจากน้ีแล้ว แนวทางท่ี 
สำคัญในการออกแบบว่า ตารางข้อมูลหน่ึงควรประกอบด้วยหัวข้อใดบ้างน้ัน ควรพิจารณาถึง 
(Chambers, 1989)

1. ข้อมูลเก่ียวกับปรากฎการณ์หรือวัตถุเดียวกัน ควรอยู่ในตารางเดียวกัน ข้อ 
พิจารณานี้นับว,าเป็นหลักเบื้องต้นในการเริ่มต้นออกแบบฐานข้อมูล 
อรรถาธิบาย

2. การลดความซ้ําช้อนของข้อมูล การท่ีมีข้อมูลหัวข้อหน่ึงถูกบันทึกอยู่ในตาราง 
มากกว่าหน่ึงตาราง ถือว่าเกิดการชาช้อนของข้อมูล ซ่ึงจะทำให้ส้ินเปลือง 
หน่วยความจำ แต่ทว่าบางคร้ังไม่อาจหลีกเล่ียงได้ เน่ืองจากต้องการสร้าง 
ความสัมพันธ์ระหว่างตาราง อย่างไรก็ตามความซ้ําช้อนของข้อมูลโดยไม่จำ 
เป็นควรจะต้องถูกกำจัดไป

3. ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล คือ ข้อมูลท่ีมักใช้ร่วมกันอยู่เสมอ ควรจะอยู่ในตา 
รางเดียวกัน แต่ต้องคำนึงถึงความซ้ําช้อนของข้อมูล

4. ข้อพิจารณาเก่ียวกับการบำรุงรักษา การเข้าถึงข้อมูล และขนาดของข้อมูล ใช้ 
หลักการเดียวกับการออกแบบฐานข้อมูลแผนท่ี

4.3.3 รายละเอียดฐานข้อมูลของอ่างเก็บน่ึาขนาดเล็ก

ในการศึกษาคร้ังน้ี ผู้ศึกษาไต้ใช้พ้ืนท่ีจังหวัดลำปาง เป็นพ้ืนท่ีทดลองในการจัดทำ 
ระบบและใช้โปรแกรม ARC/INFO ในการจัดสร้างฐานข้อมูลแผนท่ี รายละเอียดของฐานข้อมูลจะ 
ถูกนำเสนอเป็น 2 ส่วน คือ รายละเอียดของฐานข้อมูลแผนท่ีและฐานข้อมูลอรรถาธิบาย โดย 
สามารถดูรายละเอียดของแต่ละ Coverage ไต้ในภาคผนวก ข ซ่ึงในส่วนของการศึกษาความเหมาะ 
สมของอ่างเก็บน้ีาขนาดเล็ก ประกอบด้วยจำนวน 8 ช้ันข้อมูล คือ แผนท่ีแสดงขอบเขตตำบล 
ตำแหน่งหมู,บ้าน เส้นช้ันความสูง แนวลำน้ีา ขอบเขตป่าไม้ ประเภทของดิน ระวางแผนท่ี และ 
ตำแหน่งอ่างเก็บน้ีาเดิม ซ่ึงแสดงไว้ในตารางท่ี 4.1
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ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงข้อมูลพ้ืนฐานการวิเคราะห์ความเหมาะสม

Item No. Coverage Feature Class Table Name Data Source
1. เส้นช้ันความสูง Arc CONTOUR.AAT RTSD
2. แนวลำนำ Arc STREAM.AAT RTSD
3. ตำแหน่งหมู่บ้าน Point VILLAGE.PAT RTSD,NRD2C
4. ขอบเขตตำบล Polygon, Arc TAMBON.PAT,AAT RTSD,NSO
5. ขอบเขตป่าไม้ Polygon FOREST.PAT RFD
6. ตำแหน่งอ่างเก็บนำเดิม Point RESERV.PAT RTSD, ARD, NRD2C
7. ประเภทของดิน Polygon,Arc AMPHOE.PAT,AAT DMR
8. ระวางแผนท่ี Pologan INDEX.PAT RTSD

คำอธิบาย
DMR = แผนท่ีประเภทดิน กรมทรัพยากรธรณี มาตราส่วน 1:100,000
ARD = ทะเบียนประวัติสำนักงานเร่งรัดพัฒนาชนบท
RTSD = แผนท่ีภูมิประเทศ กรมแผนท่ีทหาร มาตราส่วน 1:50,000
NSO = แผนท่ีสถิติ สำนักงานสถิติแห่งชาติ
NRD2C = ข้อมูล กชช.2 ค กรมการพัฒนาชุมชน
RFD = แผนท่ีป่าไม้กรมป่าไม้ มาตราส่วน 1:500,000

4.4 การวิเคราะห์ข้อมูลของโปรแกรมวิเคราะห์ความเหมาะสม

เม่ือมีความพร้อมของฐานข้อมูลแล้ว จะต้องมีขบวนการวิเคราะห์ข้อมูลทางด้านต่าง  ๆ ให้ 
เกิดสารสนเทศท่ีเหมาะสม และสอดคล้องกับงานท่ีต้องการใช้ข้อมูลจากระบบ ซ่ึงจะนำไปสู่การ 
สร้างระบบวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการใช้ข้อมูล ผู้วิจัยไต้จัดแบ่งการ 
วิเคราะห์ระบบข้อมูลการศึกษาความเหมาะสมไต้ดังนี

- แนวทางในการนำฐานข้อมูลมาใช้ในการวิเคราะห์ผล
- แนวทางในการนํเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีสนองตอบต่อผู้ใช้
- แนวทางในการวิเคราะห์ข้อมูลของโปรแกรมวิเคราะห์ความเหมาะสม
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4.4.1 แนวทางในการนำฐานข้อมูลมาใช้ในการวิเคราะห์ผล

แนวทางในการวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ตามท่ีกำหนด หรือการเรียกค้นหา 
ข้อมูล ซ่ึงมีเง่ือนไขตรงตามท่ีผู้ใช้กำหนด และนำเสนอข้อมูลสารสนเทศท่ีได้จากการวิเคราะห์ใน 
รูปแบบของสำเนาถาวรของแผนท่ี (Hard Copy) หรือแสดงผลหน้าจอในการประยุกต์ใช้งานน้ี 
สามารถทำได้ 2 แนวทาง คือ

4.4.1.1 การวิเคราะห์ข้อมูลโดยการค้นหาข้อมูลตามเง่ือนไขโดยตรง จากลักษณะ
ของข้อมูลแผนท่ี หรือจากข้อมูลอธิบายท่ีทำการจัดเก็บไว้โดยตรงจากโครงสร้างของฐานข้อมูล
ปริภูมิท่ีจัดทำไว้ จะพบว่าข้อมูลแผนท่ีถูกจัดเก็บเป็น Shapefile โดยมีข้อมูลอรรถาธิบายเก็บอยู่ใน 
Table ซ่ึงข้อมูลท้ังสองอย่างน้ีสามารถท่ีจะเช่ือมโยงกันโดยผ่าน Item ท่ีเป็นดัชนีการวิเคราะห์ ทำ 
ได้โดยผู้ใช้ระบุเง่ือนไขให้ตรงกับลักษณะของข้อมูลท่ีจัดเก็บอยู่ในแฟ้มข้อมูลของรูปแผนท่ีน้ัน 
หรือจากแฟ้มข้อมูลอรรถาธิบายอ่ืนซ่ึงมี Item ท่ีเช่ือมโยงกับข้อมูลแผนท่ีก็ได้ โดยท่ีเง่ือนไขน้ีอาจ 
จะมีเง่ือนไขเดียวหรือหลายเง่ือนไข หลังจากท่ีการระบุข้อกำหนดหรือเง่ือนไขท่ีต้องการแล้ว
โปรแกรมท่ีใช้จะทำการวิเคราะห์หาข้อมูลแผนท่ีซ่ึงตรงตามเง่ือนไขท่ีกำหนด และนำเสนอสาร
สนเทศท่ีได้ในรูปแบบต่าง  ๆ ต่อไป การวิเคราะห์ข้อมูลลักษณะน้ีทำได้ท้ังการวิเคราะห์ข้อมูลแผน 
ท่ีจากข้อมูลอรรถาธิบายและการวิเคราะห์ข้อมูลอรรถาธิบายจากข้อมูลแผนท่ี วิธีวิเคราะห์ข้อมูล
โดยการค้นจากโดยตรงน้ี เหมาะสมกับการแสดงข้อมูลบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ในลักษณะโต้ตอบ 
กับผู้ใช้งานโดยตรง เช่น การค้นหาตำแหน่งท่ีตังโครงการจากข้อมูลพิกัด การสร้างพืนท่ีรับ 
ประโยชน์จากโครงการของลำน้ีาท่ีเลือก การค้นหาหมู่บ้านท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีรับประโยชน์จากโครงการ 
การคำนวณพ้ืนท่ีรับน้ีาฝนจากการกำหนดขอบเขตของพ้ืนท่ี เป็นด้น

4.4.1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลโดยการค้นหาข้อมูลตามเง่ือนไขการประมวลผล วิธีการ
น้ีจะนำข้อมูลเหล่าน้ันมาประมวลผลก่อนท่ีจะนำมาเสนอเป็นสารสนเทศ ตัวอย่างเช่น การหาความ 
ต้องการใช้น้ีา ซ่ึงพิจารณาจากข้อมูลพ้ืนท่ีรับผลประโยชน์ ตำแหน่งท่ีต้ังหมู,บ้าน จำน'วนประชากร 
โดยการนำพ้ืนท่ีรับผลประโยชน์ท่ีได้จากการสร้าง Buffer ท้ังสองพ่ืงลำน้ีา และนำพ้ืนท่ีตังกล่าว 
น้ัน เลือกหมู่บ้านท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีแล้วจึงรวมจำนวนประชากรทุกหมู่บ้านท่ีเลือกตังทำการคำนวณหา 
ความต้องการใช้น้ีาต่อไป การหาประเภทดินบริเวณท่ีจะก่อสร้างอ่างเก็บน้ีา โดยการใช้พ้ืนท่ีผิว
น้ีาเก็บกักเป็นตัวเลือก เพ่ือช้อนทับกับข้อมูลประเภทดินแล้วจึงเลือก Item ประเภทดินท่ีถูกช้อน 
ทับท้ังหมดแสดงผล และการหาประเภทป่าไม้บริเวณท่ีจะก่อสร้างอ่างเก็บนำ โดยการใช้พืนท่ีผิว 
น้ําเก็บกักเป็นตัวเลือกเพ่ือช้อนทับกับข้อมูลประเภทป่าไม้ แล้วจึงเลือก Item ประเภทป่าไม้ท่ีถูก 
ช้อนทับท้ังหมดแสดงผล เป็นด้น
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4.4.2 แนวทางในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีสนองตอบผู้ใช้

การจ้ดทำโปรแกรมประยุกต์เพ่ือการวิเคราะห์ข้อมูลภูมิศาสตร์ทางด้านการ 
ศึกษาความเหมาะสมเบ้ืองต้น,ของอ่างเก็บน้ิาขนาดเล็ก ในลักษณะของ Menu และ Tools เพ่ือทำ 
การวิเคราะห์และการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ซ่ึงทำการออกแบบให้ใช้งานได้ง่ายขึนจาก
เดิมท่ีต้องทราบคำส่ังของซอร์ฟแวร์ของระบบและความรู้ ความชำนาญก่อน เป็นการทำงานท่ีเป็น 
อัตโนมัติมากข้ึน ในการวิจัยคร้ังน้ีได้ทดลองจัดทำโปรแกรมศึกษาความเหมาะสมเบ้ืองต้นของอ่าง 
เก็บน้ีาขนาดเล็ก ในลักษณะของ Menu และ Tools ของชอร์ฟแวร์ท่ีผู้ใช้สามารถได้รับผลการ 
วิเคราะห์ข้อมูลของโครงการทันที หลังจากให้ข้อมูลเบ้ืองด้นท่ีโปรแกรมประยุกต์ต้องการ โดยท่ี 
การวิจัยคร้ังน้ีมุ่งเน้นไปท่ีกลุ่มผู้ใช้หลัก คือ ผู้วางแผนงานโครงการประเภทอ่างเก็บน้ีาขนาดเล็ก 
ซ่ึงจำเป็นต้องมีความรู้ด้านวิศวกรรมและการใช้แผนท่ี โดยในทางปฏิบัติแล้ว คือ หน้าท่ีของฝ่าย 
สำรวจและออกแบบของหน่วยงาน ผู้วิจัยได้ทำการจัดสร้างโปรแกรมประยุกต์โดยมีเมนูหลัก คือ 
การศึกษาความเหมาะสมเบ้ืองต้นของอ่างเก็บน้ีาขนาดเล็ก ในรายการดำเนินการโต้ตอบเพ่ือรับข้อ 
มูลเบ้ืองต้นจากผู้ใช้ตามรายการรูปท่ี 4.2

4.4.3 แนวทางในการวิเคราะห์ข้อมูลของโปรแกรมวิเคราะห์ความเหมาะสม

โปรแกรมประยุกต์ GIS เป็นโปรแกรมท่ีถูกสร้างข้ึนจากโปรแกรม
Arc View ซ่ึงเป็นโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ซ่ึงมีความสามารถในการแสดง 
ลักษณะข้อมูลต่าง  ๆ ในพ้ืนท่ี วิเคราะห์เชิงปริมาณ และหาลักษณะต่าง  ๆ ของพ้ืนท่ีท่ีใช้ในการ 
ศึกษา ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีใช้ข้อมูลของจังหวัดลำปาง

การจัดการข้อมูลในพ้ืนท่ีจังหวัดลำปาง เพ่ือใช้ในการศึกษา โดยใช้
โปรแกรมประยุกต์ GIS จะต้องมีการจัดการเตรียมข้อมูลให้อยู่ในลักษณะท่ีสามารถใช้งานได้ใน 
โปรแกรม Arc View ซ่ึงมีข้อมูลท่ีเป็นรายละเอียด (Attribute Data) และรายละเอียดโครงสร้างข้อ 
มูลแต่ละชนิด โดยการกำหนดลักษณะพ้ืนท่ีท่ีต้องการ ก่อนทำการคำนวณวิเคราะห์จำเป็นท่ีจะต้อง 
กำหนด Layer ของแผนท่ีท่ีจะต้องใช้ ซ่ึงรวมถึงรายละเอียดข้อมูลในแต่ละ Layer ของแผนท่ีน้ัน  ๆ
รายละเอียดท่ีจำเป็นต้องใช้ในการวิเคราะห์ คือ ข้อมูลเสันช้ันความสูง จะมีค่าระดับความสูงของ 
เสันแต่ละเส้นกำกับอยู่ ข้อมูลลำน้ีามีข้อมูลท่ีเป็นช่ือลำน้ีากำกับอยู่ ข้อมูลตำแหน่งหมู่บ้านมีข้อมูล 
ช่ือหมู่บ้านและจำนวนประชากรแต่ละหมู่บ้านบันทึกอยู่ ข้อมูลขอบเขตการปกครองมีข้อมูล
ขอบเขตการแบ่งเขตการปกครอง และข้อมูลขอบเขตป่าไม้ มีข้อมูลขอบเขตของป่าไม้แต่ละ
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ประเภท เม่ือได้ทำการจัดเตรียมแผนท่ีเสร็จเรียบร้อยแล้ว ทำการกำหนดโปรแกรมเพ่ือให้
โปรแกรมแสดงแผนท่ีตามท่ีด้องการ ซ่ึงมีข้ันตอนการให้ข้อมูลเบ้ืองด้นโปรแกรมต่อไป

4.4.3.1 ข้ันตอนการให้ข้อมูลเบ้ืองด้นแก่โปรแกรม
1. กำหนดตำแหน่งท่ีต้ังโครงการเป็นระบบพิกัดฉาก จากข้อมูลคำร้องขอความ 

ต้องการของราษฎรท่ีระบุตำแหน่ง อำเภอ ตำบล หมู่บ้าน ซ่ึงผู้ใช้งานประมาณเบ้ืองด้นได้จากแผน 
ท่ี 1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร แก่โปรแกรมท่ี Msg.Box ท่ีรอรับค่าอยู่ ตามท่ีแสดงในรูป 
ท่ี 4.3

2. กำหนดการขยายภาพบริเวณโครงการ โดยจากการศึกษาพบว่าจะใช้มาตรา 
ส่วนประมาณ 1:30,000 -  1:60,000 ซ่ึงโปรแกรมได้ค่าเร่ิมด้นไว้ให้ท่ี 1:40,000 แล้วแต่สามารถ 
เปล่ียนแปลงได้จาก Msg.Box ท่ีรอรับค่าอยู่ ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 4.3

3. กำหนดลักษณะภูมิประเทศของบริเวณอ่างเก็บนำ โดยโปรแกรมจะให้เลือก 
เป็น 2 กรณี คือ ก่อสร้างอ่างบริเวรหุบเขาและก่อสร้างอ่างบริเวณพ้ืนท่ีค่อนข้างราบ ตามท่ีแสดงใน 
รูปท่ี 4.4 เพ่ือชะนำข้อมูลดังกล่าวไปคำนวณความจุของอ่างเก็บน้ําต่อไป

4. กำหนดลักษณะความลาดชันของพ้ืนท่ีรับน้ําฝน โดยโปรแกรมจะให้ กรอก 
เป็นเปอร์เซ็นต์ ซ่ึงสามารถคำนวณเบืองด้นได้จาก

ความลาดชันของพ้ืนท่ีรับน้ําฝน = —---- —  x io oL
E, = ระดับท้องนำสายหลัก ณ จุดด้นนำ
£2 = ระดับท้องนาสายหลัก ณ จุดท่ีต้ังอ่างเก็บนา
L = ความยาวของลำนาสายหลัก

ซ่ึงโปรแกรมจะนำความลาดชันท่ีได้ไปเลือก สปส.นาท่าเฉล่ีย เพ่ือ 
คำนวณ,หาปริมาณน้ําท่าของโครงการต่อไป โดยโปรแกรมจะแสดง Msg.Box ท่ีรอรับค่าอยู่ท่ี 
แสดงในรูปท่ี 4.4

5. กำหนดอัตราดอกเบ้ีย ให้พิจารณาจากสภาพของภาวะเศรษฐกิจขณะท่ีทำการ 
ศึกษาความเหมาะสมน้ัน ซ่ึงสามารถกำหนดให้เหมาะสมกับการพัฒนาชนบทได้ตามอัตราดอกเบ้ีย 
ท่ีข้ึน - ลง ของธนาคารแห่งประเทศไทย โดยโปรแกรมจะแสดง Msg.Box ท่ีรอรับค่าอยู่ท่ีแสดงใน 
รูปท่ี 4.4

6. เลือกแนวลำนำ ท่ีพิจารณาจะต้องเข่ือนดินและเป็นแนวลำน้ัาท่ีคาดว่าจะได้รับ 
ประโยชน์จากโครงการ ซ่ึงผู้ใช้งานต้องมีความรู้เบ้ืองด้นเก่ียวกับคำส่ัง ชี้ Select Feature ด้วย ใน 
ข้ันตอนน้ีใช้ Mouse ช้ีไปท่ีแนวลำน้ัาท่ีพิจารณาแล้ว Click เพ่ือเลือกวัตถุท่ีต้องการ โดยสังเกตวัตถุ 
ท่ีถูกเลือกได้จากการเปล่ียนแปลงของสีวัตถุน้ัน
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7. เลือกเส้นช้ันความสูง ท่ีพิจารณาเป็นระดับเก็บกักท่ีต้องการ โดยใช้คำส่ัง 
Select Feature ใช้ Mouse ช้ีเลือกเส้นช้ันความสูงท่ีต้องการ ซ่ึงเส้นช้ันความสูงน้ีจะนำมาเป็นระดับ 
เก็บกักของอ่างเก็บน้ีาน้ีน โดยเส้นช้ันความสูงท่ีถูกเลือกน้ันจะเปล่ียนสีให้สังเกตไต้เช่นกัน

8. วางแนวแกนเข่ือนดิน โดยผู้ใช้ต้องมีความรู้เก่ียวกับการออกแบบอ่างเก็บน้ีาใน
การพิจารณาวางแนวแกนด้วย คือ แกนเข่ือนดินน้ีมีหน้าท่ีปิดก้ันลูกเนินสองผ่ัเงลำน้ีา เพ่ือเก็บกักน้ีา 
ไต้โดยมีความยาวน้อยท่ีสุด โดยใช้เคร่ืองมือท่ีถูกสร้างข้ึนใหม่ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็น Tools

เม่ือ Click เลือกป่มดังกล่าวโปรแกรมจะมีรูป + ข้ึนเพ่ือรอรับแนวแกนเข่ือนดินท่ีอยู่ใช้รุ.ป
โปรแกรมต้องการลาก ซึ่งแนวแกนเขื่อนดินดังกล่าวจะลากดัดปิดกันลูกเนินที่เกิดจากเส้นชั้นความ 
สูงที่ถูกเลือกให้เป็นระดับเก็บกักตามที่ไต้เลือกไว้ในข้อ 7 น้ัน

9. ลากขอบเขตพ้ืนท่ีรับนำฝนของโครงการ โดยช้ันตอนน้ีผู้ใช้ต้องมีความรู้เก่ียว 
กับพืนท่ีรับนำฝนด้วย จึงสามารถให้ข้อมูลในส่วนนีกับโปรแกรมไต้ คือ พืนท่ีรับน้ีาฝนเป็นพ้ืนท่ี 
ซ่ึงประกอบด้วยพ้ืนดินและพ้ืนน้ีา ท่ีล้อมรอบด้วยเส้นท่ีเกิดจากลำน้ีาท่ีพิจารณาไปตามจุดบนผิว
ดินหรือสันเขาปีนนำ ซ่ึงแบ่งนำฝนให้ไหลเป็นนำท่าบนพืนดินลงสู่ลำน้ีาท่ีเช่ือมโยงลงสู่ลำน้ีาท่ี
พิจารณาทังหมด มายังโครงการโดยในการวิจัยครังนีจะดำเนินการต่อจากการลากแนวแกนเข่ือน 
ดินทันที ดังท่ีแสดงตัวอย่างพ้ืนท่ีรับน้ีาฝนตามรูปท่ี 4.5 ซ่ึงหลังจากลากพ้ืนท่ีรับน้ีาฝนเสร็จจน 
บรรจบแนวแกนเข่ือนดินอีกฝ่งหน่ึงเป็นรูปปิด (Polygon) แล้วให้ Double Click โปรแกรมจะทำ 
การคำนวณวิเคราะห์ให้ในส่วนต่อไป

หลังจากให้ข้อมูลเบ้ืองต้นแก่โปรแกรมแล้ว จะเป็นช้ันตอนการวิเคราะห์ ซ่ึงใน 
การวิจัยคร้ังน้ีดำเนินการโดยการเขียน Scripts ซ่ึงสามารถดูรายละเอียดของแด,ละส่วนไต้ในภาค 
ผนวก ก โดย Scripts จะดำเนินการจัดการกับข้อมูลเบ้ืองต้นท่ีผู้ใช้ให้แก่โปรแกรมกับข้อมูลจาก 
ฐานข้อมูลท่ีมีอยู่ในระบบ และประเมินผลตามข้ันตอนการวิเคราะห์ข้อมูลของโปรแกรมวิเคราะห์ 
ความเหมาะสมต่อไป
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รูปท่ี 4.1 ข้ันฅอนการวิเคราะห์ข้อมูลของโปรแกรมวิเคราะห์ความเหมาะสม
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รูปท่ี 4.5 แสดงการกำหนดแนวแกนเข่ือน และพ้ืนท่ีรับน้ําฝน
16:49

^ A ic V ie w  GIS Version 3.1
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m  เรั๋ฆ«รtart| By Microsoft Word - รปฑ๋ั 4.doc แ^ AtcView GIS Version ...

รูปท่ี 4.6 แสดงผลแผนท่ีพ้ืนท่ีการเกษตร และพ้ืนท่ีรับน้ําฝน
9:43
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4.4.3.2 ข้ันตอนการวิเคราะห์ข้อมูลของโปรมแกรมวิเคราะห์ความเหมาะสม 
จากโครงสร้างการทำงานของขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลของโปรมแกรม 

วิเคราะห์ความเหมาะสม ท่ีแสดงในรูปท่ี 4.1 น้ันสามารถสรุปรายละเอียดการทำงานแต่ละข้ันตอน 
ได้ดังน้ี

1) เร่ิมด้นการทำงานของโปรมแกรมด้วยการเปิดไฟส์ใช้งานท่ีเป็นโปรเจ็คไฟส์ 
ของ ArcView โดยสามารถ RUN บน Window’95 ซ่ึงสามารถดูรายระเอียดเพ่ิมเติมของระบบ 
ฮาร์ดแวร์และซอร์ฟแวร์ท่ีโปรแกรมประยุกต์ GIS ต้องการ ได้ท่ีภาคผนวก ฉ

2) กำหนดแนวลำน้ีาและระดับเก็บกัก เป็นข้ันตอน่ีโปรมแกรมจะรับข้อมูลจากผู้ 
ใช้งานเลือกข้อมูลท้ังสอง Select Feature ของ ArcView ซ่ึงโปรมแกรมจะเก็บข้อมูลระดับเก็บกับ 
นำไปใช้ในการคำนวณหาความยาวเข่ือนดิน และพ้ืนท่ีผิวน้ัาท่ีระดับเก็บกัก โดยจะกล่าว ราย 
ละเอียดต่อไปในข้อ 3) ส่วนข้อมูลแนวลำน้ัาโปรมแกรมเก็บไว้เพ่ือนำไปใช้ในการคำนวณพ้ืนท่ี 
การเกษตรและจำนวนผู้น้ีา โดยจะได้กล่าวในรายละเอียดต่อไปในข้อ 8)

3) กำหนดแนวแกนเข่ือนดิน และพ้ืนท่ีรับน้ีาฝน ในข้ันตอนน้ีโปรแกรมได้รับข้อ
มูลจากผู้ใช้งานในรูปแบบของรูปปิด ( Polygon ) ซ่ึงเร่ิมด้นด้วยการวางแนวแกนเข่ือนดินดัดกับ 
เส้นช้ันความสูงท่ีถูกกำหนดให้เป็นระดับเก็บกักก่อนหน้าน้ีในข้อ 2) แล้วจึงลากต่อไปตาม
ขอบเขตพ้ืนท่ีรับน้ีาฝน ซ่ึงช้ันตอนนีจะได้ผลการคำนวณดังนี

- พ้ืนท่ีรับน้ัาฝน คำนวณพ้ืนท่ีจากรูปปิดท่ีถูกสร้างข้ึนโดยผู้ใช้งาน จากการให้ 
ข้อมูลเบ้ืองด้นโดยแสดงผลดังรูปท่ี 4.5

- ความยาวเข่ือนดิน คำนวณจากความยาวระหว่างจุดดัดสองจุด ท่ีลากแนวแกน 
เข่ือนดินดัดกับเส้นช้ันความสูงท่ีถูกกำหนดเป็นระดับเก็บกัก โดยแสดงผลดังรูปท่ี 4.7

- พ้ืนท่ีผิวน้ีาท่ีระดับเก็บกัก คำนวณพ้ืนท่ีจากรูปปิดท่ีถูกสร้างข้ึนใหม่ จากพ้ืนท่ี 
ท่ีล้อมรอบด้วยแนวแกนเข่ือนดิน และเส้นข้ันความสูงท่ีระดับเก็บกัก โดยแสดงผลดังรูปท่ี 4.7

- ประเภทดินบริเวณอ่างเก็บน้ัา วิเคราะห์ประมวลผลจากรูปปิดของพ้ืนท่ีผิวน้ัา 
ท่ีระดับเก็บกักน้ันทำการช้อนทับกับชันข้อมูลประเภทดินเพ่ือแสดงผลข้อมูลชนิดของดินท่ีถูก 
ช้อนทับโดยรูปปิดน้ันต่อไป

- ประเภทป่าไม้บริเวณอ่างเก็บน้ัา วิเคราะห์ประมวลผลจากรูปปิดของพ้ืนท่ีผิว 
น้ัาท่ีระดับเก็บกักน้ันทำการช้อนทับกับชันข้อมูลประเภทป่าไม้เพ่ือแสดงผลข้อมูลชนิดของป่าไม้ 
ท่ีถูกช้อนทับโดยรูปปิดน้ันต่อไป
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รูปท่ี 4.7 แสดงความยาวเข่ือนดิน และพ้ืนท่ีผิวน้ําท่ีระดับเก็บกัก

4) คำนวณความสูงเข่ือนดิน และความจุของอ่างเก็บนำ ในข้ันตอนน้ีโปรแกรม 
ต้องการพ้ืนท่ีผิวน้ีาท่ีระดับเก็บกัก และความสูงเข่ือนดินเบ้ืองต้น ซ่ึงจะไต้ผลการคำนวณดังน้ี

- ความสูงเข่ือนดิน เร่ิมต้นการคำนวณจากความสูงเข่ือนดินท่ี 20 เมตร ซ่ึงถูก 
กำหนดจากขอบเขตการวิจัยเน่ืองจากเป็นโครงการท่ีอยู่ภายใต้โครงการพัฒนาแหล่งน้ีาขนาคเล็ก

- ความจุ1ของอ่างเก็บน้ีา คำนวณจากค่าพืนท่ีผิวนำท่ีระดับเก็บกักท่ีถูกคำนวณ 
ค่าความสูงเข่ือนดินท่ีถูกกำหนดข้างต้น และลักษณะภูมิประเทศบริเวณอ่างเก็บนำท่ีถูกกำหนดจาก 
การให้ข้อมูลเบ้ืองต้นของผู้ใช้ ในข้ันตอนก่อนหน้าน้ีแล้วท้ังสามค่า ซ่ึงหลังจากได้ค่าดังกล่าว 
โปรแกรมจะวิเคราะห์ และคำนวณความจุท่ีระดับเก็บกักของอ่างเก็บน้ีา ตามข้อ 3.2.4 ของบทท่ี 3 
ตามลักษณะภูมิประเทศต่อไป

5) คำนวณปริมาณน้ีาท่าไหลเข้าโครงการ ในข้ันตอนน้ีโปรแกรมต้องการพ้ืนท่ี 
รับน้ีาฝนในการคำนวณหาปริมาณน้ีาท่าโดยหลังจากน้ันคำนวณตามข้อมูลด้านอุทกวิทยาข้อ 3.2.9 
ของบทท่ี 3

6) คำนวณปริมาณน้ัาท่าเฉล่ียรายปี ในข้ันตอนน้ีโปรแกรมต้องการ พ้ืนท่ีรับนำ
ฝน และความลาดชันของพ้ืนท่ีรับน้ีาฝนท่ีถูกกำหนดจากการให้ข้อมูลเบ้ืองต้นของผู้ใช้งาน หลัง 
จากได้ค่าดังกล่าวข้างต้นโปรแกรมจะนำไปวิเคราะห์ และคำนวณปริมาณน้ัาท่าเฉล่ียรายปี ตาม
ข้อ 3.2.9 สูตรท่ี (5) ของบทท่ี 3

ซ่ึงหลังจากได้ปริมาณน้ัาท่าไหลเข้าโครงการ และปริมาณน้ัาท่าเฉล่ียรายปี แล้ว 
โปรแกรมจะท่าการเปรียบเทียบ เพ่ือคัดเลือกค่าท่ีน้อยกว่ามาใช้งานเป็นปริมาณนำท่าของโครงการ 
เน่ืองจากการคำนวณปริมาณน้ัาท่าสามารถทำได้หลายวิธี ในการวิจัยคร้ังน้ีคำนวณเพียงสองวิธีเท่า 
น้ัน เพราะท้ังสองวืธีดังกล่าวเป็นวิธีดำเนินการคำนวณประเมินผลเบ้ืองต้นท่ีง่าย และสะดวก รวม 
ถึงให้ผลการวิเคราะห์ท่ีถูกต้องอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้
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7) การเปรียบเทียบความจุ1ของอ่างเก็บนากั'บปริมาณนาท่า ในข้ันตอนน้ี 
โปรแกรมจะทำการวิเคราะห์ และคำนวณเปรียบเทียบ ค่าความจุ1ของอ่างเก็บน้ีากับปริมาณน้ีาท่าท่ี 
คำนวณได้ข้างต้น โดยมีเง่ือนไขให้ความจุของอ่างเก็บนำต้องน้อยกว่าปริมาณน้ีาทำ ถ้าผิดเง่ือนไข 
ทำการลดความสูงเข่ือนดินลงครังละ 1 เมตร และย้อนกลับไปคำนวณในข้ันตอนท่ี 4) ใหม่อีกคร้ัง 
เพ่ือคำนวณความจุของอ่างเก็บน้ํามาเปรียบเทียบใหม่อีกจนกว่าจะถูกต้องตามเง่ือนไขโปรแกรมจึง 
ดำเนินการในส่วนต่อไป

8) คำนวณพ้ืนท่ีการเกษตร และ จำนวนผู้ใช้น้ีา ในข้ันตอนน้ีโปรแกรมจะนำแนว 
ลำน้ีาท่ีถูกกำหนดในข้อ 2) ไปทำการประมวลวิเคราะห์ผลไต้ดังน้ี

- พ้ืนท่ีการเกษตร คำนวณจากการทำการ Buffer แนวลำน้ีาทุกสาย เร่ิมต้นท่ี 
ระยะทาง 500 เมตร และรวมพ้ืนท่ีท่ี Buffer แล้วช้อนทับกันเป็นรูปปิดรูปเดียว คือ พ้ืนท่ีท่ีไต้รับ 
ประโยชน์จากโครงการ ซ่ึงหลังจากน้ันให้ทำการคำนวณตามข้อ 3.2.8 ของบทท่ี 3 ต่อไป โดย 
โปรแกรมจะแสดงผลดังรูปท่ี 4.8

- จำนวนผู้ใช้น้ีา คำนวณจากการทำการ Buffer แนวลำน้ีาทุกสายระยะทาง
1,000 เมตร และรวมพ้ืนท่ีท่ี Buffer แล้วช้อนทับกันเป็นรูปปิดรูปเดียว หลังจากน้ันจึงนำรูปปิดน้ัน 
ทำการช้อนทับข้อมูลดำแหน'งหมู่บ้านท่ีเป็นข้อมูลประเภทจุด เพ่ือเลือกหมู่บ้านท่ีอยู่ภายในพ้ืนท่ี 
ของรูปปิด มาทำการประมวลผลรวบรวมจำนวนประชากรของทุกหมู่บ้านท่ีถูกเลือกเป็นจำนวน 
ใช้น้ัา ตามรายละเอียดข้อ 3.2.7 ของบทท่ี 3 ต่อไป

เ^ฟ้อนลเนองทัน
.: .. . . .̂._ V นี้,ว ่น ํ ,น ี้:J น ี้:น ์ ' •'

ศB j....OK....;

3

พนท๋ัรับป้าฝน = 54.22 ตร.กม.
พนท๋ัผิวป้าเก็บกัก = 89542.B0 ตร.ม. 
พน'ทปลูกข้าว =971.99 ไร่
พนมป้าไร่ = 485.99 ไร่
พนมการเกบตร = 4859.94 ไร่
พนมรับประ;โยชน = 9238.32 ไร่ 
ประชากรรับประโยชน = 2358 คน

Cancel

รูปท่ี 4.8 แสดงผลข้อมูลเบ้ืองต้น
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9) ความต้องการใช้น้ํา ในข้ันตอนนีโปรแกรมจะนำพ้ืนท่ีการเกษตร และจำนวน 
ผู้ใช้นา ไปทำการประมวลผลคำนวณความต้องการใช้น้ําทุกประเภท ตามข้อท่ี 3.1 ของบทท่ี 3 
โดยจะแสดงผลดังรูปท่ี 4.9

^  กวา unองการในนา ฒ
ค็,a OK

ป้าเพฮสูปนค-บ่%โตค = 25466.40 aบ.ม.
ป้าเพaแยงวัวควาย= 10611.00 «บ.ม.
ป้าเพaแยง,Tญ = 3395.52 «บ.ม.
ป้าเพai«ยงเป็ด =382.00 «บ.ม.
ป้าเพaกา«1ดูกข้าว = 1195545.29 «บ.ม.
ป้าเพ,aการปดูกพขไร่= 520013.60 «บ.ม. 
รวงฝานวนป้าทตัฮงกร = 1755413.80 «บ.ม. * 10

Cancel

รูปท่ี 4.9 แสดงผลความต้องการใช้น้ํา

10) การเปรียบเทียบปริมาณน่ําทำกับความต้องการใช้น้ีา ในข้ันตอนน้ีโปรแกรม 
จะทำการวิเคราะห์ และคำนวณเปรียบเทียบค่าความต้องการใช้นำกับความต้องการใช้นำท่ีคำนวณ 
ไต้ช้างต้นโดยมีเง่ือนไขให้ความต้องการใช้น้ีาต้องน้อยกว่าปริมาณน้ีาท่า ถ้าผิดเง่ือนไขให้ทำการ 
ลดพ้ืนท่ีการเกษตรลงด้วยการลดระยะทางท่ีใช้ในการทำ Buffer ลงคร้ังละ 50 เมตร และย้อยกลับ 
ไปทำการคำนวณในข้ันตอนท่ี 8) ใหม่อีก เพ่ือทำการคำนวณหาความต้องการใช้น้ีาใหม่ท่ีลดลง จน 
กว่าจะถูกต้องตามเง่ือนไขโปรแกรมจึงดำเนินการในส่วนต่อไป ซ่ึงแสดงว่าอ่างเก็บน้ีาน้ีมีความ
สามารถ1ในการให้ความดูแลส่งน้ีา1ให้แก่พ้ืนท่ีการเกษตรลดลงเพียงเท่าน้ัน เน่ืองจากน้ีาต้นทุนท่ีไต้ 
จากธรรมชาติมีไม่เพียงพอกับความต้องการใช้น้ีาท้ังหมด
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11) คำนวณข้อมูลลักษณะทางอุทกวิทยา ในข้ันตอนน้ีโปรแกรมจะนำพ้ืนท่ีผิวน้ีา 
ท่ีระดับเก็บกัก และพ้ืนท่ีรับน้ีาฝน ไปทำการประมวลผลตามรายละเอียดในข้อ 3.2 ของบทท่ี 3 

โดยจะแสดงผลดังรูปท่ี 4.10

ลัก uni ะะฑใงสุฑกวิฑยไ ฒ
อร OK

ความสูงเขรนดิน = 20.00 ม.
ความจุท่ระดับเก็บกัก=611357.30 รบ.ม.
ความจุทีพักตะกรน=325782 รบ.ม.
ความจุฟ้ารรงโบ้งาน= 285575.33 รบ.ม.
ปริมาณป้าท่าเฉร๋ัยรายปิ= 12260259.03 รบ.ม. 
ปริมาณป้าท่3ญเฟ้ยจากการระเทย = 50887.2 รบ.ม. 
ปริมาณป้าทีจญเฟ้ยจากการริวธีม=24760 รบ.ม. 
ปริมาณป้าท่าโทรเข้าโครงการ = 12955260.43 รบ.ม. 
ปริมาณป้าทีง!ามาโบ้ประโยชน=12470087.31 รบ.ม. 
ปริมาณป้านรง3ง3ดโทรเข้า=146.60 รบ.ม./วินาที 
ปริมาณป้านรงสูง^ดโทรรรก=178.28 รบ.ม./วินาที

I ~*~ Cancel

รูปท่ี 4.10 แสดงผลลักษณะทางอุทกวิทยา

12) เลือกลักษณะส่ิงก่อสร้าง ในข้ันตอนน้ีโปรแกรมจะนำพ้ืนท่ีรับน้ีาฝน พ้ืนท่ี 
ผิวน้ีาท่ีระดับเก็บกัก และลักษณะทางอุทกวิทยาของโครงการ ไปดำเนินการเลือกรูปแบบงานทาง 
ด้านวิศวกรรม และขนาดให้เหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศ ตามข้อ 3.3 ของบทท่ี 3 ซ่ึงมีเง่ือนไข 
การประมวลวิเคราะห์ผลตามหลักเกณฑ์การพิจารณาลักษณะส่ิงก่อสร้างเบ้ืองต้น ในภาคผนวก ง 
ต่อไป
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ค !

Vil auดิน
ระคับป้าเก ็บกัก = 400 ม.
ความ!กท ี่ระค ับเก ็บก ัก -  ไ8.00 ม.
ขนาค!างเก ็บป ้าท ี่เทมาะ!ม = 24685112.24 ! บ.ม.
พนที่ผ ิวป ้าท ิระคับเก ็บกักท ี่เทมาะ!ม = 582715.22 ตร.ม. 
ความป ึงเข!นท ี่เทมาะ!ม = 129.09 ม.
ความยาวรนเข!นท ี่เทมาะ!ม «=288.512 ม.
ความกว ้างเข!นค ันท ี่เทมาะ!ม=7.00 ม.

! าคารบังคับป้า 
บ ัระ i A ท ท่!เ•ทเก
ขนาคเรนผ ่าด ูนยก!างบ ่! = 0.40 ม. 
ความยาว = 397.67 ม.

!าคารระบายป ้า!น 
ประเ/เท Box Inlet
ปรัมาณป้าน!งปึงปึค = 180.00 ! บม./ว ินาท 
ความปึงรนทางระบายป้า!น = 10.00 ม. 
ความกว้าง = 45 ม.

รูปที่4.11 แสดงผลลักษณะของส่ิงก่อสร้างเบ้ืองต้น 13

13) คำนวณประมาณราคาค่าก่อสร้าง ในข้ันตอนน้ีโปรแกรมจะนำลักษณะของ 
ส่ิงก่อสร้างท่ีถูกประเมินผลไว้ในข้อ 12) น้ันไปดำเนินการประมาณราคาค่าก่อสร้าง ตามข้อ 3.4 
ของบทท่ี 3 ซ่ึงมีเง่ือนไขการประมวลวิเคราะห์ผลตามรายละเอียดการประมาณราคาค่าก่อสร้างอ่าง 
เก็บน้ีา ในภาคผนวก จ ต่อไป โดยแสดงผลดังรูปท่ี 4.12

รูปฑี 4.12 แสดงผลการประมาณราคาค่าก่อสร้าง
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14) คำนวณผลประโยชน์ท่ีได้รับ ในข้ันตอนน้ีโปรแกรมจะนำพ้ืนท่ีการเกษตร 
ท่ีได้จากข้ันตอนท่ี 8) กับพ้ืนท่ีผิวน้ีาท่ีระดับเก็บกัก ท้ังสองค่าน้ีไปทำการคำนวณเพ่ือประเมินผล 
ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากโครงการ ตามข้อ3.5 ของบทท่ี3 โดยแสดงผลดังรูปท่ี4.13

ร่3 ผลประ!ยนน์ทํไคัรัน'าาก!ก5งทาร

ค็,a

ผ«ประโยชน ์เพาะปล ูกข ้าว = 3887952 .15 นาท n
ผ«ประโยชน์เพาะปลูกพ็'ชไร่= 3887852.15 นาท 
ผ«ประโยชน์การน[ยงป«า=228258.88 บาท 
รวมผ«ประโยชน์ทได้รับ=8005183.28 บาท

[ " ’ ok

Cancel

รูปท่ี 4.13 แสดงผลของผลประโยชน์ท่ีจะได้รับ

15) ประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร์ ในข้ันตอนน้ีโปรแกรมจะนำราคา 
ค่าก่อสร้างท้ังโครงการจากข้อ 13) และผลประโยชน์ท่ีได้รับจากข้อ 14) ไปทำการคำนวณค่าความ 
เหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร์ของโครงการ ได้ตามข้อ 3.6 ของบทท่ี 3 ต่อไป โดยแสดงผลดัง 
รูปท่ี 4.14

^  กวามมนท::ลมเมิงเทรบ;ฐศาลทร

ร ัตราดa กเน ย  = 15 %
ค่าช่ a มป้ารงรักนา = 1182287.61 บาท
ราคาโคร;!การต่3ความจุขaงน์าไนรัาง') = 64.46บาท/สิบ.ม.
ราคาโครงการต่ a4iนวนพนททได้รับประโยชน์ = 27030.23 บาท/ไร่
ราคาโครงการต่รฬานวนประชากร=16713.14 บาท/คน
รัตราผ«ต8บแทนต่3ค่าการ«งง]น = 1.11
*)«ค่าปัจจุบันขaงผ«ตaบแทนลูทริ= 820787.78 บาท
รัตราผ«ต3บแทนทางเศรษรคา«ตร่ = 17.00 % ▼

□

DK... j ■ ;■

Cancel

รูปท่ี 4.14 แสดงผลความเหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร์
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ซ่ึงหลังจากจบข้ันตอนการทำงานของโปรแกมท้ังหมดแล้วโปรแกรมจะแสดง 
ผลเป็นรูปแผนท่ีพ้ืนท่ีการเกษตร พ้ืนท่ีผิวนาท่ีระดับเก็บกัก และพ้ืนท่ีรับน้ัาฝนของโครงการเป็น 
อันส้ินสุดการทำงานตามรูปท่ี 4.6

จากการทำงานของโปรแกรมพอท่ีจะสรุปผล การคำนวณวิเคราะห์ของการศึกษาความ
เหมาะสมเบืองต้นของโครงการอ่างเก็บนำขนาดเล็กออกเป็น 8 ส่วน ดังน้ี

1. ข้อมูลเบ้ืองต้น เป็นผลการวิเคราะห์หาข้อมูลท่ีผู้ใช้นำเข้าให้แก่โปรแกรม และข้อมูลท่ี 
วิเคราะห'ไต้จากฐานข้อมูลท่ีมีอยู่ เพ่ือเป็นรายละเอียดของโครงการ

2. ความต้องการใช้น้ํา เป็นผลท่ีไต้จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบปริมาณน้ีาท่า กับความ 
ต้องการใช้น้ีาของประชากร สัตว์เลียง และนำเพ่ือใช้ในการเกษตรกรรม

3. ลักษณะทางอุทกวิทยา เป็นผลการคำนวณลักษณะทางอุทกวิทยาท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต
ซ่ึงเป็นลักษณะเบ้ืองต้นเท่าน้ัน โดยในข้ันตอนการออกแบบรายละเอียดจะต้องคำนวณวิเคราะห์
เพ่ิมเติมอีก

4. ลักษณะของส่ิงก่อสร้างเบ้ืองต้น เป็นผลท่ีไต้จากการนำข้อมูลเบืองต้น และลักษณะ 
ทางอุทกวิทยามาคำนวณวิเคราะห์ เพ่ือเลือกลักษณะของส่ิงก่อสร้างเบ้ืองต้นเพ่ือให้ไต้มาซ่ึงราคา 
ของโครงการน่ันเองประกอบด้วย 4 ส่วน คือ คันเข่ือนดิน อาคารบังคับน้ัา อาคารระบายน้ัาล้น 
และระบบส่งนำ

5. ประมาณราคาค่าก่อสร้าง เป็นผลท่ีไต้จากการนำส่ิงก่อสร้างท่ีเลือกไว้ในข้อ 4 ท้ังหมด 
คิดประมาณราคาค่าก่อสร้าง เพ่ือให้ได้มาซ่ึงราคาค่าก่อสร้างท้ังโครงการ เพ่ือใช้ประเมินความ 
เหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร์ต่อไป

6. ผลประโยชน์ท่ีไต้รับจากโครงการ เป็นผลท่ีไต้จากการนำข้อมูลเบ้ืองต้นท่ีได้ คือ พ้ืนท่ี 
เพาะปลูก และเล้ียงปลา มาคำนวณหาผลประโยชน์ท่ีไต้รับเป็นมูลค่าท่ีจะไต้รับรายปี แสดงผลดัง 
รูปท่ี 4.14

7. ความเหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร์ เป็นผลท่ีไต้จากการประมาณราคาค่าก่อสร้าง และผล 
ประโยชน์ท่ีไต้รับจากโครงการ รวมท้ังข้อมูลเบ้ืองต้น นำมาคำนวณวิเคราะห์เพ่ือให้ไต้ค่าต่าง  ๆ ท่ี 
จะใช้ในการตัดสินใจ และวางแผนการดำเนินงานต่อไป

8. รูปแผนท่ีแสดง พ้ืนท่ีการเกษตรท่ีไต้รับประโยชน์ พ้ืนท่ีรับน้ัาฝน พ้ืนท่ีผิวน้ัาเก็บกัก 
รวมถึงตำแหน่งท่ีต้ังโครงการ เพ่ือใช้ประกอบการพิจารณาต่อไป
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