
บทท่ี 5

บทสรุปและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการวิจัย

การศึกษาความเหมาะสมเบ้ืองต้นของโครงการอ่างเก็บน้ําขนาดเล็ก โดยระบบสารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ไต้ทำการเรียบเ1 ยงข้ันตอนการศึกษาความเหมาะสมเบ้ืองต้นของอ่างเก็บน้ําขนาดเล็กท่ี 
มีผู้ใช้งานอยู่ในบางหน่วยงานของราชการ ได้แก่ กรมชลประทาน สำนักงาน รพช. เป็นต้น ให้เป็น 
รูปแบบขึนมาเพ่ือเป็นการง่ายต่อการคำนวณวิเคราะห์ โดยมุ่งเน้นไปท่ีกลุ่มผู้ใช้งานหลัก คือ ผู้วาง 
แผนงานหรือโครงการงานอ่างเก็บนำขนาดเล็กของแต่ละส่วนภูมิภาค ซ่ึงในส่วนของการบริหาร 
งานเพ่ือการพัฒนาประเทศไต้ให้เป็นอำนาจหน้าท่ีของส่วนจังหวัดวางแผนและจัดลำดับโครงการ 
เสนอจัดสรรเงินงบประมาณประจำปีต่อส่วนกลางของแต่ละหน่วยงานต่อไป ซ่ึงการวิจัยคร้ังน้ีเป็น 
การศึกษาเปรียบเทียบปริมาณความต้องการใช้น้ีากับปริมาณน้ีาต้นทุนท่ีมีอยู'โดยประกอบด้วย 
ลักษณะของส่ิงก่อสร้างท่ีใช้งานไต้เหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศของตำแหน่งท่ีต้ังโครงการอ่าง 
เก็บน้ีาสูงสุด เพ่ือนำข้อมูลรายละเอียดของส่ิงก่อสร้างประกอบกับผลประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไต้รับ 
จากโครงการน้ัน มาวิเคราะห์และประเมินผลด้านเศรษฐศาสตร์ของอ่างเก็บน้ัาท่ีพิจารณา

โดยการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี ไต้นำระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการดำเนินการ 
จัดการข้อมูล คำนวณวิเคราะห์ข้อมูลและแสดงผลข้อมูลให้อยู่ในระบบกราฟพิก โดยมีการทำงาน 
แบ่งเป็นสอง ส่วน คือ

ส่วนแรกด้านการนำเข้า และจัดสร้างฐานข้อมูลปริภูมิ ไต้นำโปรแกรมสำเร็จรูป
ARC/INFO มาใช้ในการนำเข้าและจัดสร้างฐานข้อมูลปริภูมิ ข้อมูลจำนวนประชากร ตำแหน่ง 
ขอบเขตการปกครอง แนวลำน้ัา เสันช้ันความสูง ลักษณะทางธรณีวิทยา เป็นต้น ซ่ึงโปรแกรมท่ีใช้ 
น้ีเป็นโปรแกรมในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีมีความสามารถในการจัดการและจัดเก็บข้อมูล 
ภูมิศาสตร์ (Geographical Data) คือ ข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลปริภูมิ (Spatial Data) 
และข้อมูลอรรถาธิบาย (Attribute Data) ซ่ึงเป็นการทำงานของระบบ RDBMS (Relation Data 
Management System) ทำหน้าท่ีควบคุมฐานข้อมูลและเป็นตัวกลางระหว่างฐานข้อมูลกับ
โปรแกรมท่ีจะประยุกต์ใช้ โดยพ้ืนท่ีทดลองท่ีทำการศึกษา คือ จังหวัดลำปาง

ส่วนท่ีสอง ต้านการคำนวณและวิเคราะห์ ไต้นำโปรแกรมสำเร็จรูป Arc View มาทำการ 
ออกแบบ คำนวณวิเคราะห์ข้อมูล และแสดงผลข้อมูลในการศึกษาความเหมาะสมเบ้ืองต้นของอ่าง
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เก็บนาขนาดเล็ก ซ่ึงการทำงานในส่วนน้ีจะนำฐานข้อมูลท่ีจัดสร้างด้วยโปรแกรม ARC/INFO น้ัน 
ทำการประมวลผล โดยท่ีโปรแกรม ArcView นี้ สามารถอ่านและนำข้อมูลมาใช้ได้ทันที โดยไม่ 
ต้องมีการแปลงรูปแบบของข้อมูลเน่ืองจากโปรแกรมท้ังสองใช้โครงสร้างข้อมูลในรูปแบบ 
Shapefile เหมือนกัน มีการผลิตและพัฒนาข้ึนโดยบริษัท ESRI (Environmental System Research 
Institute, Inc.) และโปรแกรม ArcView น้ีท่ีเลือกนำมาใช้และแสดงผลน้ัน เน่ืองจาก ArcView เป็น 
โปรแกรมท่ีสามารถคำนวณวิเคราะห์ประเมินผลทางต้านคณิตศาสตร์ได้สะดวกด้วยการเขียน 
Scripts ให้โปรแกรมเพ่ือทำงานบางส่วนอัตโนมัติ รวมถึงการใช้งานบน Microsoft Windows ซ่ึง 
บุคคลท่ัวไปคุ้นเคยกับลักษณะการใช้งานและรูปแบบอยู่แล้ว ซ่ึงผลจากงานวิจัยคร้ังน้ี ผู้วิจัยได้ให้ 
กลุ่มผู้ใช้งานหลัก คือ ผู้วางแผนงานโครงการของสำนักงานเร่งรัดพัฒนาชนบท ทดลองใช้งาน 
โปรแกรมประยุกต์ท่ีได้จัดทำข้ึนแล้วจำนวนหน่ึงปรากฎว่า ได้รับการตอบกลับมาในทิศทางเดียว 
กัน คือ ทำให้การพิจารณาเลือกตำแหน่งท่ีต้ังโครงการสามารถเลือกได้ตำแหน่งท่ีมีความเหมาะสม 
มากข้ึน เน่ืองจากสามารถทำงานครบทังกระบวนการได้สะดวกรวดเร็วขึน ในบางส่วนท่ีต้องทำ 
การคำนวณ ซ้ําใหม่เม่ือมีการเปล่ียนแปลงตำแหน่งท่ีต้ังโครงการ ประกอบกับการคำนวณปริมาณ 
เชิงพ้ืนท่ีจะให้ความละเอียดถูกต้องมากข้ึน ซ่ึงเดิมได้จากการใช้เขียนขอบเขตพ้ืนท่ีรับน้ัาฝนลงบน 
แผนท่ี 1 : 50 ,0 0 0  แล้วจึงใช้เคร่ืองมือแพนนิมิเตอร์ว ัด พืนท่ี ส่วนงานวิจัยคำนวณจากค่าพิกัดฉากท่ี 
เป็นข้อมูลกราฟฟิกบนจอคอมพิวเตอร์ และท้ายสุดการแก้ไข ค้นคืน หรือการปรับปรุงข้อมูล 
สามารถทำได้ง่ายและสะดวกรวดเร็วกว่าเดิม

ดังนั้น จากการประยุกต์ใช้งานระบบสารสนเทศเพื่อการศึกษาความเหมาะสมเบื้องด้นของ 

อ่างเก็บนั้าขนาดเล็ก สามารถสรุปผลลัพธ์ท ี่ได ้จากการวิจ ัยได้ด ังน ี้

1. สามารถสร้างแบบจำลองการศึกษาความเหมาะสมของอ่างเก็บนำขนาดเล็ก ที่จะนำมา 

ใช ้สำหรับพ ื้นท ี่อ ื่นได ้ต ่อไป

2. สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการคำนวณวิเคราะห์ และประเมินในการศึกษาความเหมาะ 
สมเบื้องด้นของอ่างเก็บนั้าขนาดเล็ก ให้มีความยืดหยุ่นตอบสนองความต้องการเปลี่ยนแปลงทาง 
ด้านตำแหน่งได้อย่างรวดเร็ว

3. สามารถประยุกต์ใช ้หลักการของเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูม ิศาสตร์ โดยใช้

คอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือช่วยในการศึกษาความเหมาะสมเบื้องด้นของอ่างเก็บนั้าขนาดเล็ก ซึ่ง

เป็นการประหยัดขึ้นจากเดิมที่ข ้อมูลบางส่วนต้องสำรวจจากภาคสนามต้องเสียค่าใช้จ่ายให้เจ้าหน้า 
ที่ดำเนินการ

4. ได้ฐานข้อมูลปริภ ูม ิ ทางด้านการวิเคราะห์ประเมินผลความเหมาะสมของอ่างเก็บนำ 
ขนาดเล็กเป็นข้อมูลภูมิศาสตร์ ของพ ื้นท ี่ทดลองจังหวัดลำปางในรูปแบบเชิงรหัส ซึ่งสามารถทำ 
การปรับปรุงแก้ไขข้อมูลให ้ท ันสมัย มีความละเอียดสูงขึ้น ได้ง่าย สะดวก รวดเร็ว
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5. ได้แนวทางในการนำฐานข้อมูลมาใช้ในการวิเคราะห์ผล โดยแผนที่ต ่าง  ๆ ถูกแปลงเข้า 
สู่ระบบอ้างอิงเดียวกัน เพื่อใช้ว ิเคราะห์ข้อมูลร่วมกันได้อย่างรวดเร็วและสามารถเชื่อมโยงกับข้อ 
มูลอรรถาธิบายได้ ดังนั้น ในการวิเคราะห์ข้อมูลปริภ ูม ิน ี้สามารถที่จะประมวลผลข้อมูลทั้งสอง 
ชนิดนี้ได ้ควบคู่ก ัน

5.2 ปัญหาอุปสรรค และข้อจำกัดในการดำเนินงานวิจัย

ปิญหา อุปสรรคและข้อจำกัดในการดำเนินงานวิจัยการศึกษาความเหมาะสมเบ้ืองต้นของ 
โครงการอ่างเก็บน้ัาขนาดเล็ก โดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถสรุปได้ดังน้ี

5.2.1 ปีญหาเร่ืองการจัดสร้างฐานข้อมูล
- ข้อมูลท้ังหมดมีเป็นจำนวนมาก ในการจัดทำระบบได้เลือกข้อมูลมาเพียงบางส่วน 

คือ เลือกพืนท่ีทดลองจังหวัดลำปาง แต่ทังนไีมไ่ด้เป็นขีดจำกัดในการทำงาน ข้อมูลในส่วนท่ีเหลือ 
น้ันเพราะสามารถเพ่ิมเติมเข้าสู่ระบบได้โดยง่าย

- ข้อมูลขอบเขตป่าไม้ ของกรมป่าไม้ มาตราส่วน 1:500,000 ซ่ึงมีความถูกต้องเชิง 
ตำแหน่งต่ํา เม่ือนำมาอ้างอิงร่วมกับข้อมูลอ่ืนในระบบพิกัดเดียวกัน ท่ีได้จากแผนท่ีมาตราส่วน 
1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร เม่ือนำข้อมูลเข้าสู่ระบบจะมีความคลาดเคล่ือนอยู่

- ข้อมูลเส้นช้ันความสูง ได้จากแผนท่ี 1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร ซ่ึงมีระยะ 
ห่างระหว่างเส้นช้ันความสูงแต่ละเส้นเพียง 20 ม. ซ่ึงเม่ือนำมาคำนวณพ้ืนท่ีผิวน้ัาท่ีระดับเก็บกัก 
แล้ว มีความคลาดเคล่ือนอยู่มากควรเพ่ิมข้อมูลเส้นช้ันความสูงท่ีมีความละเอียดมากกว่าน้ีประมาณ 
1 เมตร เพ่ือท่ีจะทำให้การออกแบบและเลือกขนาดของส่ิงก่อสร้างประกอบอ่างเก็บน้ีาฌ้ืองด้นน้ี 
ได้มีความเหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศจริงมากข้ึนพร้อมท้ังยังให้ผลการคำนวณปริมาณค่าต่าง  ๆ
ทางด้านวิศวกรรมใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากท่ีสุด

- ควรเพ่ิมข้อมูลพ้ืนท่ีการเกษตร เป็นข้อมูลแผนท่ีแสดงการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีใช้ 
ทำการเกษตรและพ้ืนท่ีว่างเปล่าจะทำให้การวิเคราะห์หาพ้ืนท่ีท่ีใข้ประโยชน์การเพาะปลูกพืชแด' 
ละประเภทไต้มีความละเอียดมากข้ึน และจะส่งผลให้การคำนวณหาผลประโยชน์ท่ีได้รับจากโครง 
การมีความถูกต้องข้ึน

- ควรเพ่ิมข้อมูลสัตว์เล้ียง เป็นฐานข้อมูลจำนวนสัตว์เล้ียงแต่ละประเภทประจำหมู่ 
บ้านมีข้อมูลอยู่แล้ว เป็นข้อมูลประเภทจุดสามารถเพ่ิมเป็น Record ได้ทันที จะทำให้การคำนวณ 
ความต้องการใช้น้ีาฃองสัตว์เล้ียงท่ีความถูกต้องมากข้ึน ส่งผลให้ความต้องการใช้น้ัาท้ังโครงการมี 
ค่าถูกต้องข้ึนเช่นกัน



87

5.2.2 การวิเคราะห์ความเหมาะสมเบืองต้นของอ่างเก็บน้ีาขนาดเล็ก
- ในการวิจัยครังนี ไต้มุ่งไปกลุ่มผู้ใช้หลัก คือ ผู้วางแผนงานโครงการปร ะเภทอ่าง

เก็บน้ีาขนาดเล็ก ซ่ึงเป็นผู้รับผิดชอบจัดเก็บ รวบรวม จัดการข้อมูล ต้องมีความรู้เก่ียวกับการออก 
แบบอ่างเก็บนำขนาดเล็ก เน่ืองจากการนำเช้าข้อมูลจำเป็นต้องไต้ข้อมูลจากความรู้ทางต้าน
วิศวกรรม คือ การเลือกตำแหน่งท่ีตังโครงการ การวางแนวแกนอ่างเก็บน้ํา และการกำหนด 
ขอบเขตพ้ืนท่ีรับน้ีาฝนของโครงการ ซ่ึงข้อมูลดังกล่าวน้ีล้วนต้องใช้ความรู้ทางต้านการออกแบบ 
อ่างเก็บน้ีาขนาดเล็กท้ังส้ิน

- ในการวิจัยคร้ังน้ีผู้ใช้โปรแกรมประยุกต์ ต้องมีความรู้เก่ียวกับการใช้โปรแกรม 
ArcView เน่ืองจากการนำเข้าข้อมูลจำเป็นต้องใช้คำส่ังท่ีมีอยู่ในโปรแกรม ArcView ช่วย คือ การ 
เลือกลำน้ีาและเส้นช้ันความสูง ต้องเลือกข้อมูล Theme ของข้อมูลท้ังสองไว้ก่อนแล้วจึงคำส่ัง 
Select Feature เลือกข้อมูลทังคู'พร้อมกัน

- เง่ือนไขของการวิเคราะห์ผลข้อมูล เป็นเง่ือนไขทางต้านข้อมูลภูมิศาสตร์ คือ
ตำแหน่ง ขอบเขตและพ้ืนท่ี จะต้องทำการแปลงเง่ือนไขเหล่าน้ีให้อยู่ในรูปแบบท่ีสามารถวิเคราะห์ 
ไต้โดยใช้คอมพิวเตอร์ ซ่ึงผลท่ีจะเป็นจะเน้นรายงานทางต้านเทคนิค และลักษณะทางต้าน
วิศวกรรม

5.2.3 การแสดงผลข้อมูล
- การนำเสนอข้อมูลแผนท่ีในการวิจัยคร้ังน้ี เป็นเพียงส่วนหน่ึงของข้อมูลท่ีมีเท่า 

น้ัน โดยแสดงในรูปเส้นและสัญลักษณ์ เน่ืองจากข้อมูลบางประเภทท่ีแสดงพร้อมกันไม่ไต้
- การใช้ตัวอักษรในการแสดงผลน้ี จะใช้ภาษาไทยท่ีแสดงในกรอบต่างหากจาก 

รูปแผนท่ี เป็นรายการแสดงผลการคำนวณข้อมูลทางต้านวิศวกรรม

5.3 ข้อเสนอแนะ

การศึกษาวิจัยงานศึกษาความเหมาะสมเบื้องต้นของอ่างเก็บนี้าขนาดเล็ก โดยระบบสาร

สนเทศภูม ิศาสตร์ มีข้อเสนอที่ไต ้จากการวิจ ัยดังนี้

1. ควรมีการศึกษาวิธีเดียวกันนี้กับอ่างเก็บนี้าขนาดเล็ก ในพื้นที่ใกล้เคียงกันเพื่อประกอบ 
กาพิจารณาจัดลำดับ และคัดเลือกโครงการที่เหมาะสมที่ส ุดตามลำดับ

2. ควรมีการศึกษาด้วยวิธีเดียวกันนี้กับอ่างเก็บนี้าขนาคกลางและขนาดใหญ่ ในพื้นที ่
จังหวัดเดียวกัน เพื่อเปรียบเทียบว่ามีลักษณะแตกต่างกันผลการศึกษานี้มากน้อยเพียงใด

3. ควรมีการพัฒนาแบบจำลองการศึกษาความเหมาะสมอ่างเก็บนี้าฃนาดเล็กจากงานวิจัยนี้

ก ับโครงการอ่างเก็บนี้าขนาดใหญ่ ให้มีความละเอียดขึ้นถูกต้องมากขึ้นต้วยการประมวลผลค่า
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ระดับเส้นชันความสูงในรูปแบบ Triangulated Irregular Network (TIN) เทือการคำนวณปริมาตร 
ต่าง  ๆเป็น 3 มิติ จะได้ค่าท่ีถูกต้องสมจริงย่ิงข้ึน แต่ในส่วนของงานวิจัยน้ีเน่ืองจากขอบเขตงานวิจัย 
เป็นอ่างเก็บน้ีาขนาคเล็กความสูงของเข่ือนดินไม่เกน 20 เมตร ซ่ึงข้อมูลงานวิจัยได้จากแผนท่ี 
1: 50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร ซ่ึงมีระยะห่างระหว่างเส้นช้ันความสูงถึง 20 เมตร มีความระเอียด 
ไม่เพียงพอกับงานพํฒนาแหล่งน้ีาขนาดเล็ก

4. ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมด้วยวิธีการเดียวกันนีกับอ่างเก็บน้ีาฃนาดเล็กของจังหวัดอ่ืน  ๆ
ในประเทศไทย เพ่ือจะได้เปรียบเทียบและขยายขอบเขตของข้อมูลพ้ืนฐานท่ีใช้ในการศึกษาความ 
เหมาะสมเบ้ืองต้นของอ่างเก็บน้ีาขนาดเล็กสำหรับประเทศไทย

5. แนวทางการศึกษาต่อไปในอนาคต โครงการวิจัยน้ีได้ใช้ข้อมูลปริภูมิทางด้านการศึกษา
ความเหมาะสมเบ้ืองต้น'ของอ่างเก็บน้ีาขนาดเล็ก1ในรูป1ของแผนท่ี ยังมีข้อมูลปริภูมิอ่ืน ได้แก่ ภาพ 
ถ่ายหางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียม ซ่ึงอาจจะนำมาใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการวิเคราะห์ได้ ดัง 
น้ัน ในอนาคตอาจจะมีการศึกษาเพ่ือหาแนวทางในการนำข้อมูลเหล่าน้ีมาใช้ประโยชน์เพ่ือ
ประยุกต์ใช้ต่อไปไต้

6. จากการว ิจ ัยคร ั้งน ี้พบว ่าการประย ุกต ์ใช ้ระบบสารสนเทศภ ูม ิศาสตร ์ในการว ิเคราะห  ์
ความเหมาะสมของอ่างเก็บนำขนาดเล็กนี มีการลงทุนในการดำเนินการสูงเนื่องจากหลายต้าน เช่น 
ด้านการจัดสร้างฐานข้อมูล ต้องสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายสูงมากในการ D ig itize r ข้อมูลภูมิศาสตร์ให้เข้า 
สู่ระบบ รวมทั้งต ้านระบบฮาร์ดแวร์และชอร์ฟแวร์ของ ระบบ GIS ก็ยังมีราคาสูงเมื่อเทียบกับการ 
นำมาใช้ประโยชน์จนถึงจุดคุ้มท ุนของเครื่องม ือและอุปกรณ ์ แต่อ ีกด้านหนึ่งนันก็ม ีส ่วนดีอยู่เช่น  
กัน ได้แก่ ถ ือว่าเป็นการเริ่มต้นที่จะนำเทคโนโลยีใหม่ๆ เข้ามาพัฒนาระบบการปฏิบัติแบบเติมที ่
ดำเนินการโดยบุคคล ซึ่งควบคุมได้ยากกว่าระบบคอมพิวเตอร์ รวมทั้งการจัดสร้างฐานข้อมูลนั้น  
ถึงแม้ว่าจะใช้ค่าใช้จ ่ายสูงแต่เป ็นการลงทุนสูงเพียงเริ่มด้นเท่านั้นส่วนการปรับปรุงพัฒนานั้นจะทำ 
ได ้สะดวก และเสียค่าใช้จ่ายน้อยลงกว่าตอนจัดสร้าง และยังสามารถที่จะนำฐานข้อมูลที่ได ้นำไป  
ประยุกต์กับการดำเนินการอื่นๆ ได ้ เช่น การนำข้อมูลไปทำการออกแบบรายละเอียดอ่างเก็บนั้าได  ้
แต่ในส่วนของข้อมูลเส ้นชั้นความสูงต้องมีความละเอียดกว่านี้ การนำข้อมูลไปทำการวางแผนการ 
กระจายตำแหน่งที่ต ั้งโครงการ เป็นต้น
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