
สรุปผลการวิจัยทดลอง และข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการวิจัยทดลอง

ในกระบวนการผลิตปูนเม็ดจะต้องมีการปรับเงื่อนไขสภาวะการเผาปูนอย่างเหมาะสมเพื่อ 
ให้ระบบเข้าสู่สภาวะสมดุล โดยมีการใช้พลังงานความร้อนตํ่าสุด และปูนเม็ดที่ไต้มีคุณภาพดี ไม่มี 
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งแนวทางในการปรับสภาวะการเผาปูนที่ชึ๋งเป็นที่ยอมรับลันทั่วไปใน
อุตสาหกรรมซีเมนต์คือ การปรับเพิ่ม/ลดโมเมนตัมของเปลว สำหรับข้อมูลที่ไต้ทำการรวบรวมใน
การวิจัยครั้งนี้ใช้วิธีการปรับเปอร์เซ็นต์แดมเปอร์ของลมนอก/ลมใน เพื่อศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลง 
โมเมนตัมของเปลวซึ่งจากผลการทดลองสรุปดังนี้

1 จากการทดลองปรับเปอร์เซ็นต์ของลมนอก และลมใน พบว่าปริมาณลม 
ไพรมารีแอร์ที่ใช้ในการเผาไหม้ในโรตารีคิล์นอยู่ในช่วง 12-14 %

2 โมเมนตัมของเปลวแปรตามเปอร์เซ็นต์แดมเปอร์ของลมนอก กล่าวคือ เม่ือ 
เพิ่มเปอร์เซ็นต์แดมเปอร์ของลมนอกจะมีผลทำให้โมเมนดัมของเปลวเพิ่มขึ้น ในขณะที่การเพิ่ม/ลด 
เปอร์เซ็นต์แดมเปอร์ของลมใน ทำให้มีการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมของเปลว โดยนัยสำคัญตํ่า

3 การเพิ่มเปอร์เซ็นต์แดมเปอร์ของลมนอกมีผลทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของ 
เปลวกว้างแคบ และส้ัน มากกว่าการปรับเปอร์เซ็นต์แดมเปอร์ของลมใน

4 การเพิ่มความเร็วที่ปลายหัวเผาจะทำให้ โมเมนดัมของเปลวสูงขึ้น โดยมี
ความสัมพันธ์คันเชิงเสันตรง แต่การเพิ่มความเร็วที่ปลายหัวเผาจะมีผลกระทบต่อความยาวเปลว
เนื่องจากผลของการดูด (Suction  Effect) ซึ่งจากการทดลองความยาวเปลวที่สั้นที่เหมาะสมประมาณ 
เมตรที่ 33 โดยมีโมเมนตัมของเปลวอยู่ในช่วง 1500 -  1950 % * m/s

4.1 ความเร็วปลายหัวเผา 126 m/s ท ี่12%ไพรมารีแอร์
4.2 ความเร็วปลายหัวเผา 138 m/s ท่ี 14% ไพรมารีแอร์
4.3 อุณหภูมิทางเข้าเตาประมาณ 1150 °c
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จากเงื่อนไขการเผาปูนดังกล่าวข้างต้นจะมีผลทำให้เกิดการแลกเปลี่ยนความร้อนภายในกระบวนการ 
ผลิตไต้ดีขึน และการหบุนเวียนของสารระเหยโดยเฉพาะซัลเฟอร์ตํ่าลดป็ญหาการพอกสะสม และ 
การอุดดันในระบบรวมทังคุณภาพของปูนเม็ดสมํ่าเสมอ นอกจากนี้การเผาไหม้ในสภาวะที่เหมาะสม 
จะทำให้ขนาดของปูนเม็ดที่โตกว่า 6 มิลลิเมตร มีปริมาณสูงขึ้นมากกว่า 50 % โดยที่พลังงานที่ใช้ไม่ 
เปลี่ยนแปลงหรือสูงกว่าตัวเลขรับประกัน (Guarantee)

5 ลักษณะความสัมพันธ์โมเมนดัมของเปลวลับอุณหภูมิทางเข้าเตา แปรตาม 
ความยาวของเปลว ดังในกล่าวมาแล้วข้างต้นจากผลการดูด (Suction Effect)

6 โมเมนตัมของเปลวจะมีผลกระทบต่อปริมาณของปูนเม็ด ที่มีขนาดโตกว่า
6 มิลลิเมตร ซึ่งจากการทดลองพบว่าเมื่อโมเมนตัมชองเปลวเพิ่มขึ้น ปริมาณของปูนเม็ดที่โตกว่า
6 มิลลิเมตรจะมีจำนวนลดลง ทั้งนี้เนื่องจากสภาพเปลวที่ยาวทำให้โซนการเผาไหม้และโซนระบาย
ความร้อนสั้นลง นอกจากนี้ยังทำให้ไอระเหยของซัลเฟอร์เพิ่มขึ้นต้วย

7 ในการทำการทดลงไต้มีการผลิตปูนเม็ด 2 ชนิด คือ 630A และ OPC ซ่ึงมี 
ความแตกต่างกันที่องค์ประกอบทางเคมี โดยเ เm าะค่า SM ใน 630A สูงกว่า OPC ทำให้การเผาปูน 
ยากข้ึน และใช้พลังงานต่อดันปูนเม็ดเฉลี่ยประมาณ 740x103kcal (ตัวเลขรับประกันเครื่องจักร และ 
การผลิตปูนเม็ด OPC จริงใช้พลังงานต่อดันปูนเม็ด 720xl03 kcal)

5.2 ข้อเสนอแนะ

5.2.1 ในการทำวิจัยต่อเนื่องครังต่อไปควรจะศึกษาถึง Sw irl N u m b er เพิ่มเติมซึ่งจะเป็น 
ตัวช่วยให้ทราบถึงประสิทธิภาพของหัวเผา นอกเหนือจากโมเมนดัมของเปลว

5.2.2 ควรจะทำการศึกษาเปรียบเทียบผลระหว่างหัวเผาแต่ละชนิด เพื่อนำไปสู่การปรับ 
ปรุงหัวเผาให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นโดยการลดปริมาณลมไพรมารีแอร์ที่ใช้ในการเผาไหม้ และ/หรือ 
การเพิ่มอุณหภูมิของไพรมารีแอร์เพื่อลดผลกระทบจากอากาศที่เย็นตัวต่ออุณหภูมิของเปลว
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