
บทที่ 2

แนวคิดและทฤษฎี

2.1 การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมประยุกต์
การออกแบบและพ ัฒ น าโปรแกรมประย ุกต ์ ฌ สามารถแบ ่งออกได ้เป ็น  8 ข ั้นตอน ดัง 

แสด งใน ร ูปท ี่ 2.1

ร ูปท ี่ 2.1 วงจรการพ ัฒนาโปรแกรม

1. การกำหนดป ีญ หา

โปรแกรมประย ุกต ์ถ ูกพ ัฒ นาข ึ้น เพ ื่อช ่วยในการแก ้ไขป ็ญ หา ห ร ือตอบ สน องค วามต ้องการ 

ของผ ู้ใช ้ ด ังน ั้น การเก ็บรวบรวมสารสน เท ศต ่าง  ๆ จ ึงม ีความสำค ัญอย ่างมาก การ เก ็บรวบ รวม  

ข ้อม ูลสามารถทำได ้หลายว ิธ ี เช่น การสัมภาษณ ์ความต้องการจากผู้ใช ้ การท ำแบบสอบถาม  แ ละ 

การศ ึกษาจากระบบงานเด ิม

ภ ายห ล ังจากการกำห น ด ป ็ญ ห า จ ะต ้อ งก ำห น ด ส ิ่งท ี่ต ้อ งก ารจาก โป รแ ก รม ท ี่พ ัฒ น า ฃึน 

เช่น ล ัก ษ ณ ะร ูป แ บ บ  ปริมาณของรายงาน หร ือผลล ัพธ ์จากการใช ้โปรแกรม และการกำห น ดช น ิด  

และจำนวนข ้อม ูลท ี่ต ้องใช ้ในการทำงานของโปรแกรม
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2. การว ิเคราะห ์และออกแบบ
เป ็นการว ิเคราะห ์และหาแนวทางในการแก ้ไขป ีญ หาท ี่กำหนดข ึ้นจากข ั้นตอนการกำหนด  

ปีญหา แล ้วทำการออกแบบกระบวนการท ี่ใช ้ในการแก้ป็ญหา การว ิเคราะห ์และออกแบบระบบม ี 
เทคนิคต่าง ๆ ก ันหลายวิธี

3. การเล ือกภาษาคอมพิวเตอร์ท ี่ใช ้ในการพ ัฒนา (Language Selection)
การพ ัฒนาโปรแกรมประยุกต ์ ควรเล ือกภาษาคอมพ ิวเตอร์ท ี่เหมาะสมกับระบบงานที่จะ

พัฒนา

4. การเข ียนโปรแกรม

ผ ู้พ ัฒ น าจะน ำส ิ่งท ี่ได ้จ าก ข ั้น ต อ น ก ารว ิเค ราะห ์แ ล ะอ อ ก แ บ บ ม าเข ีย น เป ็น ช ุด ค ำส ั่งต าม  

โครงสร ้างของภาษาท ี่เล ือกใช ้ ล ักษณ ะของช ุดคำส ั่งท ี่ม ีประส ิทธ ิภาพ  ค ือ ต ้อ งไม ่สล ับ ซ ับ ซ ้อน  มี 

คำอธ ิบายช ุดคำส ั่งเพ ื่อให ้ง ่ายและสะดวกในการอ ่าน หร ือแก ้ไขในภายหล ัง

5. การทดสอบและแก ้ไขข ้อบกพร ่อง

เพ ื่อให ้ผ ู้พ ัฒ นาม ั่นใจได ้ว ่าโปรแกรมสามารถทำงานได ้อย ่างถ ูกต ้องและแก ้ไขข ้อผ ิดพลาด 

ก ่อนท ี่จะนำไปใช ้งานจร ิง  จ ึงต ้องม ีการทดสอบการทำงานของโปรแกรม โดยท ี่การทดสอบ

สามารถแบ ่งได ้เป ็น  2 ล ักษณ ะ คือ

5.1 การทดสอบด ้วยช ุดข ้อม ูล ทำการทดสอบได ้ 3 ล ักษณ ะ คือ

5.1.1 ทดสอบด ้วยช ุดข ้อม ูลท ี่ถ ูกต ้อง

5.1.2 ทดสอบด ้วยช ุดข ้อม ูลท ี่ม ีข ้อผ ิดพลาด

5.1.3 ทดสอบด ้วยช ุดข ้อม ูลท ี่อย ู่นอกขอบเขตท ี่กำหนด

โปรแกรมท ี่ด ีจะต ้องสามารถจ ัดการก ับข ้อ ผิดพลาดท ี่เก ิคข ึนจากช ุดข ้อม ูลท ี่ม ีข ้อผ ิดพลาด 

และช ุดข ้อม ูลท ี่อย ู่นอกเหน ือขอบเขตท ี่กำหนดได ้ โดยจะไม ่แสดงผลล ัพ ธ ์ท ี่ไม ่ม ีความห มายหร ือ  

หย ุดทำงาน

5.2 การท ดสอบ ระบ บ  โดยจะทำการทดสอบเป ็นส ่วน  ๆ  ล ้าพบข ้อผ ิดพลาด จะแสดง 

ข ้อความบอกข ้อผ ิดพลาดท ี่เก ิดข ึนท ีละข ันตอน เพ ื่อให ้ทราบจ ุดท ี่ผ ิดพลาดสำหร ับการแก ้ไข

ข ้อผ ิดพลาดสามารถแบ ่งออกได ้เป ็น  2 ประเภทใหญ ่ คือ

1. ร ูปแบบภาษาผ ิดพลาด (Grammatical error) คือ การเข ียนโปรแกรมไม ่ถ ูกต ้องตาม 

โครงสร ้างของภาษาคอมพ ิวเตอร ์
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2. ความผิดพลาดเชิงตรรกะ (Logical error) คือ การทำงานของโครงสร้างโปรแกรม 

ผิดพลาด ซึ่งจะเป็นผลให้ผลลัพธ์ที่ได้จากการทำงานของโปรแกรมไม่ถูกต้อง โดยคอมพิวเตอร์จะ 

ไม่แสดงข้อผิดพลาดที่เกิดขี้น

6. การจัดทำเอกสาร

โดยทั่วไปเราสามารถแบ่งชนิดของเอกสารของโปรแกรมได้เป็น 2 ชนิด คือ

1. เอกสารทางเทคนิค (Technical document) จะถูกใช้โดยผู้วิเคราะห์ระบบ และผู้พัฒนา 

โปรแกรม ซึ่งจะประกอบด้วย ชนิดของปีญหา ความต้องการ ผังงาน และองค์ประกอบอื่น ๆ ที่ใช้ 

ระหว่างการกำหนดปีญหา การวิเคราะห์และออกแบบ

2. เอกสารสำหรับผู้ใช้ (User document) จะถูกใช้โดยผู้ใช้โปรแกรม ดังบันรูปแบบที่ใช้จัด 

ทำต้องเป็นรูปแบบที่เข้าใจง่าย โดยทั่วไปจะประกอบด้วยสิ่งต่าง ๆ ดังต่อไปนี

- ความสามารถในการทำงานของโปรแกรม

- อธิบายวิธีการใช้งาน

-สิ่งที่ได้จากโปรแกรม

- ข้อมูลที่ด้องการในการใช้งาน

- วิธีการเตรียมข้อมูล เพื่อนำเข้าสู่โปรแกรม

- ปีญหาที่อาจเกิดขึ้น และสามารถแก้ไขได้โดยผู้ใช้

- รายละเอียดของวิธีการแก้ปิญหาที่เกิดขึ้น เมื่อประสบปีญหาขณะทำงาน

7. การติดตัง

เป็นการนำระบบงานที่พ ัฒนาไปใช้ควบคู่กับระบบงานเดิมที่ม ีอยู่จนเกิดความมั่นใจว่าไม่ 

มีข้อผิดพลาด จึงจะนำระบบใหม่เข้าใช้งานแทนระบบงานเดิม

8. การบำรุงรักษา

เมื่อเริ่มใช้งานแล้ว อาจจะมีความต้องการของผู้ใช้เพิ่มเดิม หรือมีการปรับเปลี่ยนระบบ 

วิธีการทำงานใหม่ ดังบันจะต้องมีการปรับปรุงแก้ไขโปรแกรมให้เข้ากับความต้องการหรือวิธีการ 

ทำงานใหม่

สำหร ับข ั้นตอนท ี่สำค ัญ ท ี่ส ุดในการออกแบบและพ ัฒ นาโปรแกรมประย ุกต ์ ได้แก่ 

การออกแบบ ซึ่งประกอบไปด้วยการกำหนดปีญหา การวิเคราห์และออกแบบ ทังนีเนื่องจากการ 

พ ัฒนาโปรแกรมประย ุกต ์ท ี่ม ีการออกแบบท ี่ด ี จะช่วยให้การพัฒนามีความรวดเร็ว ถูกต้อง

ประหยัดเวลาและค่าใช้จ่าย
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2.2 การออกแบบฐานข้อมูล (Database Design)
การออกแบบฐานข้อมูลมีขั้นตอนดังนี้

1. สืกษาและวิเคราะห์ความต้องการของผู้ใช้ (Requirements Collection and Analysis) 

เพื่อให้ทราบรายละเอียดและจุดประสงค์การใช้งาน เพื่อให้สามารถกำหนดโครงสร้างและความ 

ต้องการของฐานข้อมูลให้รองรับกับความต้องการของผู้ใช้ในบีจจุบันและอนาคต

2. การออกแบบฐานข้อมูลเชิงมโนภาพ (Conceptual Database Design) เป็นการอธิบาย 

ความต้องการของผู้ใช้ รายละเอียดของชนิดข้อมูล ความสัมพันธ์ และข้อกำหนดต่าง ๆ ด้วยแบบ 

จำลองเชิงตรรกะ ซึ่งจะแสดงเอนทิตี (Entity) ลักษณะประจำ (Attribute) และความสัมพ ันธ์ 

ระหว่างกัน (Relationship) ซึ่งจะมีกระบวนการหลักดังต่อไปนี้

2.1 สร้างมุมมองของผู้ใช้ (User view) โดยการกำหนดเอนทิตีหลักและพิจารณา 

หาความสัมพันธ์ระหว่างกันของเอนทิตีหลักเหล่านั้น แล้วกำหนดคีย์หลัก (Primary Key) คีย์ 

สำรอง(Alternate Key) พ่อเรจนคีย (Foreign Key) และกฎธุรกิจ (Business Rules)

2.2 เพิ่มรายละเอียดให้กับมุมมองของผู้ใช้ ได้แก่ การเพิ่มลักษณะประจำที่ไม่ใช่ 

คีย์ (Non-key Attribute) ซึ่งเป็นรายละเอียดของเอนทิตี

2.3 ตรวจสอบความถูกต้องด้วยการนอร์มัลไลเซชัน (Normalization) โดยการ 

วิเคราะห์แยกโครงสร้างของข้อมูล เพื่อให้แน่ใจว่าแบบจำลองข้อมูลอยู่ในรูปแบบบรรทัดฐาน 

(Normal form) ไม่มีความซํ้าซ้อนของข้อมูล ซึ่งบางครั้งอาจจะต้องสร้างเอนทิตใหม่ หรือเพิ่ม 

ลักษณะประจำเพิ่มเติมให้กับเอนทิตีเดิม

2.4 รวมมุมมองของผู้ใช้แต่ละกลุ่มเข้าด้วยกัน เพ ื่อให้เป็นแบบจำลองของทั้ง 

ระบบ โดยจะต้องพิจารณาถึงส่วนที่แตกต่างและเหมือนกัน รวมทังการเชื่อมโยงเกี่ยวข้องกัน 

ระหว่างมุมมองด้วย

3. การแปลงส่งแบบจำลองข้อมูล (Data Model Mapping) เป็นการติดตั้งฐานข้อมูลใน 

ระบบจัดการฐานข้อมูลที่ต ้องการ ดังนั้นจะต้องแปลงแบบจำลองข้อมูลเชิงมโนภาพให้เป็นแบบ 

จำลองข้อมูลเชิงกายภาพ

4. การออกแบบฐานข้อมูลเชิงกายภาพ (Physical Database Design) เป็นการระบุโครง 

สร้างหน่วยเก็บภายใน วิธีการเข้าถึงข้อมูล และการจัดระเบียบแฟ้มสำหรับฐานข้อมูล เพื่อให้ฐาน 

ข้อมูลมีประสิทธิภาพในการทำงาน

2.3 การพัฒนาระบบฐานจ้อมูลที่ทำงานผ่านระบบเครือข่ายเวิลด์ไวด์เว็บ
เวิลด์ไวด์เว็บเป็นวิธีการหนึ่งที่ใช้ในการติดต่อแลกเปลี่ยนข้อมูลในเครือข่ายอินเทอร์เนต 

(Internet) และไต้รับความนิยมจนมีการนำมาใช้ในเครือข่ายอินทราเน็ต (Intranet) ซึ่งมีความ
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สามารถใช้งานได ้ท ั้งในข่ายงานบริเวณเฉพาะที่ (LAN ะ Local Area Network) และข ่ายงานบริเวณ  
กว้าง (WAN ะ W ide Area Network) โดยมีองค ์ประกอบที่สำค ัญได ้แก ่ เว ็บเซ ิร ์ฟเวอร์ (Web 
Server) เว ็บเบราเซอร์ (Web Browser) และโปรโตคอลเฮชทีทีพี (HTTP Protocol) ท ี่ใช ้ต ิดต ่อ  
ระหว่างเว ็บเซ ิร ์ฟเวอร์และเว ็บ เบราเซอร์

โด ยป ก ต ิแ ล ้ว  เว ็บ เซ ิร ์ฟ เวอ ร ์จะให ้บ ร ิก ารข ้อ ม ูลข อ งเว ็บ เพ จ (Web page) ท ี่ได ้ม ีก าร จ ัด  

เต ร ียม ไ ว ้ล ่ว งห น ้าแ ล ้ว  ก ารน ำเว ็บ เซ ิร ์ฟ เวอ ร ์ม าให ้บ ร ิก ารข ้อ ม ูล ท ี่เก ็บ อ ย ู่ใน ระบ บ ฐ าน ข ้อ ม ูล จะต ้อ ง  

พ ัฒ น าโป รแ ก รม เพ ื่อ ต ิด ต ่อ ค ับ ระบ บ จ ัด ก ารฐ าน ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ข อ ข ้อ ม ูล ม าป ระ ม วล ผ ล  แ ล ้ว ส ่ง ผ ล ล ัพ ธ ์ 
ท ี่ได ้ให ้ก ับ เว ็บ เซ ิร ์ฟ เวอ ร ์เพ ื่อ ส ่งผ ่าน ให ้ก ับ เว ็บ เบ ราเซ อ ร ์ท ี่ร ้อ งข อ ข ้อ ม ูล

2.4 ซีจไีอ (CGI ะ Common Gateway Interface)

ซีจีไอ (CGI : C o m m o n  Gateway Interface) [2] เป็นมาตรฐานของการพัฒนาโปรแกรมที่ 

ต ิดต ่อค ับ เว ็บ เซ ิร ์ฟ เวอร ์ ส ่วนโปรแกรมท ี่พ ัฒนาข ึ้นมาตามมาตรฐานของซ ีจ ีไอ จะเร ียกว่า 

โปรแกรม1ซีจี1ไอ การพัฒนาโปรแกรมซีจีไอจะพัฒนาด้วยภาษาคอมพิวเตอร์อะไรก็ได้ แต ่ร ูปแบบ 

ของข้อมูลนำเข้าและกฎเกณฑ์ของการแสดงผลลัพธ์จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของซีจีไอ ภาษาที่ 

เหมาะสมสำหรับการเขียนโปรแกรมซีจีไอจะต้องมีความสามารถในการจัดการเกี่ยวคับข้อความ 

และสามารถติดต่อกับไลบรารีซอฟต์แวร์และโปรแกรมอรรถประโยชน์ได้ง่าย

รูปที่ 2.2 ขั้นตอนการติดต่อระหว่างเว็บเซิร์ฟเวอร์กับเครื่องให้บริการฐานข้อมูล

ของโปรแกรมซีจีไอ
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ขั้นตอนการทำงานของโปรแกรมซีจีไอที่แสดงในรูปที่ 2.2 ม ีดังนี้

1. เว็บฒราเซอร์ร้องขอบริการโปรโตคอลเฮชทีทีพี (HTTP request) ไปยังเว็บเซิร์ฟเวอร์ 

โคยระบุยูอารแอล (URL ะ Uniform Resource Locators) ทต้องการ

2. เมื่อเว็บเซิร์ฟเวอร์ไต้รับการร้องขอและพบว่า ยูอาร์แอลที่ร้องขอเป็นโปรแกรมซีจีไอ 

เว็บเซิร์ฟเวอร์จะทำการประมวลผลโปรแกรมซีจีไอนั้น แล้วส่งผลลัพธ์กลับมาให้เว็บฒราเซอร์

สำหรับการติดต่อระหว่างเว็บเซิร์ฟเวอร์กับเครื่องบริการฐานข้อมูล (Database Server) 

โปรแกรมซีจีไอจะใช้พ ีงก์ช ันเพิ่มเติมหรือโปรแกรมสนับสนุนอื่น เช่น ออราเพิร์ล (oraperl) , 

ออราเคิลเว็บเอเจนต์ (Oracle Web Agent) หรือเจคีบีซี (JDBC ะ Java Database Connectivity)

2.5 ภาษาจาวา
ภาษาจาวาถูกพัฒนาโดยบริษัท ชันไมโครซิสเต็ม อิงค์ ในปี พ.ศ. 2534 เพื่อให้เป็นภาษาที่ 

ไม่ยึดติดกับแพลทฟอร์ม และสามารถใช้ในการพัฒนาซอฟต์แวร์เพื่อใช้สำหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น 

เตาไมโครเวฟ หรือรีโมทคอนโทรล ที่ใช้ไมโครโพรเซสเซอร์ที่แตกต่างกันไต้

ภาษาจาวาถูกพัฒนาโดยมีพื้นฐานมาจากภาษาซี มีไวยากรณ์ที่เหมือนกับภาษาซี และมี 

หลักการเชิงวัตถุ (object-oriented) เหมือนภาษาซีพลัสพลัส โดยมีคุณสมบัติพิเศษ ได้แก่ การ์เบจ 

คอลเล็คชั่น (Garbage collection) ช่วยในการจัดการบริหารหน่วยความจำ และมีชุดคำสั่งที่ 

สนับสนุนการเขียนโปรแกรมให้ทำงานเป็นเทรด (Thread) ที่ไม่ย ึดติดกับระบบปฏิบัติการ

2.6 จาวาเซิร์ฟเล็ท (Java Servlet)
จาวาเซ ิร ์ฟเล็ท [3] หร ือเซ ิร ์ฟ เล ็ทเป ็นโปรแกรมภาษาจาวาท ี่ทำงานอยู่ในเคร ื่องให ้บร ิการ  

เพ ื่อทำงานตอบสนองการเร ียกใช ้บริการของผ ู้ขอใช ้บริการผ ่านระบบเครือข ่ายเว ิลด ์ไวด ์เว ็บ โดยมี 
เซ ิร ์ฟ เล ็ท เอ ็นจ ิน  (Servlet Engine) ท ี่ทำงานเป ็นโมล ูลหน ึ่งของเว ็บ เซ ิร ์ฟ เวอร ์ทำหน ้าท ี่ในการ  
ประมวลผลคำส ั่งใน โปรแกรมเซ ิร ์ฟ เล ็ท  และส ่งผลล ัพ ธ ์ในร ูปแบบของโปรโตคอลเฮชท ีท ีพ ีกล ับ  
ไป ย ังผ ู้ขอใช ้บ ร ิการ โปรแกรมเซ ิร ์ฟ เลท็จะม ีล ักษณ ะในการต ิดต ่อก ับเว ็บเซ ิร ์ฟ เวอร ์และเคร ื่องให  ้
บริการฐานข ้อม ูลเหม ือนก ับโปรแกรมซ ีจ ีไอ

การทำงานของโปรแกรมเซ ิร ์ฟเล ็ท จะมขั้นตอนดังนี้
1. การเริ่มต้น (Initialization) เซ ิร ์ฟเล ็ทเอ ็นจินท ี่ทำงานอยู่ในเว็บเซ ิร ์ฟเวอร์จะบรรจุ (Load) 

โปรแกรมเซ ิร ์ฟเล ็ทเข ้ามาในหน่วยความจำและทำงานวิธ ีการอ ิน ิท (method init) เพ ื่อกำหนดค่าเร ิ่ม  
ต้น และปร ับแต ่งการทำงานของโปรแกรมเซ ิร ์ฟ เล ็ท  โดยปกติการเร ิ่มต ้นจะทำเพ ียงครังเด ียวเม ื่อ  
เร ิ่มใช ้งานโปรแกรมเซ ิร ์ฟ เล ็ทคร ังแรก
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2. การประมวลผลคำร้องขอใช้บริการ (Request Processing) เมื่อเว็บเซิร์ฟเวอร์ได้รับคำ 

ขอใช้บริการที่เรียกใช้โปรแกรมเซิร์ฟเล็ท เว็บเซิร์ฟเวอร์จะทำงานวิธีการเซอร์วิส (method service) 

ของโปรแกรมเซิร์ฟเล็ทที่ผู้ขอใช้บริการร้องขอมา โดยจะประมวลผลคำสั่งในวิธีการเซอร์วิส และ 

อาจจะเรียกวิธีการอื่นช่วยในการประมวลผล แล้วส่งผลลัพธ์ที่ได้จากการประมวลผลกลับคืนให้ 

กับเว็บเบราเซอร์

3. การเลิก (Termination) เมื่อเว็บเซิร์ฟเวอร์ไม่ต้องการใช้โปรแกรมเซิร์ฟเล็ทอีก หรือเมื่อ 

โปรแกรมเซิร์ฟ่เล็ทถูกบรรจุใหม่ เว็บเซิร์ฟเวอร์จะทำงานวิธีการเคสทรอย (method destroy) ของ 

โปรแกรมเซิร์ฟเล็ทนั้น

ความแตกต่างระหว่างเซิร์ฟเล็ทและโปรแกรมซีจีไอ แสดงในตารางที่ 2.1

โปรแกรมซีจ ีไอ โปรแกรมเซ ิร ์ฟเล็ฑ
1. มักจะเขียนด้วยภาษาแปลคำสั่ง 

(Interpreted language) ซึ่งทำงานได้ค่อน 

ข้างช้าในขั้นตอนการดำเนินงาน

2. ทำงานเป็นคนละกระบวนการกับ 

กระบวนการของเว็บเซิร์ฟเวอร์

3. เมื่อสิ้นสุดการทำงานของโปรแกรมแต่ละ 

ครั้งจะถูกลบออกจากหน่วยความจำ ทำให้ 

ต้องบรรจุโปรแกรมเข้าไปในหน่วยความจำ 

ใหม่ทุกครั้งที่ต้องการใช้โปรแกรม

4. ไม่สามารถเก็บสถานะการทำงานของ 

โปรแกรมได้ เนื่องจากโปรแกรมถูกลบออก 

จากหน่วยความจำเมื่อสิ้นสุดการทำงาน

1. เขียนด้วยภาษาแปลโปรแกรม (Compiled 

language) ซึ่งสามารถทำงานได้เร็วในการ 

ขั้นตอนการดำเนินงาน

2. ทำงานเป็นโมดูลหนึ่งในกระบวนการของ 

เว็บเซิร์ฟเวอร์

3. เมื่อโปรแกรมถูกเรียกใช้งานแล้ว จะยังคง 

อยู่ในหน่วยความจำ เมื่อมีการเรียกใช้งานซํ้า 

โปรแกรมจะสามารถทำงานได้ทันที ไม่ต้อง 

รอบรรจุโปรแกรมเข้าไปในหน่วยความจำ

4. สามารถเก็บสถานะการทำงานของ 

โปรแกรมได้เนื่องจากโปรแกรมยังคงอยู่ใน 

หน่วยความจำ

ตารางที่ 2.1 ความแตกต่างระหว่างโปรแกรมซีจีไอและโปรแกรมเซิร์ฟเล็ท

2.7 เจดีบีซี (JDBC)
เจดีบีซี [4] เป็นส่วนเพิ่มเติมของภาษาจาวาที่ใช้งานร่วมกับไคร์เวอร์เจดีบีชี เพื่อเพิ่มความ

สามารถของภาษาจาวาในการติดต่อกับระบบจัดการฐานข้อมูล ลักษณะการติดต่อระหว่างไดร์เวอร์
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เจดีบีซีกับระบบจัดการฐานข้อมูลสามารถแบ่งตามวิธีของบริษัทผู้ผลิตซอฟแวร์ จาวาซอฟต์ ชัน 

ไมโครซิสเต็ม อิงค์ ได้เป็น 4 ร ูปแบบ คือ

1. เจคีบีซี-โอดีบีชีบริดจ์ (JDBC-ODBC Bridge) รูปแบบนีเจดีบีซีจะติดต่อฐานข้อมูล

ผ ่านไดร์เวอร์โอดีบ ีซ ี การติดต่อโคยวิธีน ี้จำเป็นต้องติดตังไดร์เวอร์หรือโปรโตคอลเครือข่าย

(network protocol) ของระบบจัดการฐานข้อมูลเพิ่มเติมในเครื่องรับบริการเพื่อใช้ในการติดต่อกับ 

เครื่องให้บริการฐานข้อมูล

2. ไดรเวอร ์เน ท ีฟเอพ ีไอท ีส่น ับสมูนจาวาเพ ียงแค่บางส่วน (Native-API partly Java 

technology-enabled driver) ร ูปแบบน ี้จะเปล ี่ยนคำส ั่งของเจด ีบ ีซ ีให ้ทำงานผ ่านโปรแกรมผ ู้ขอใช  ้
บริการของระบบจัดการฐานข้อม ูล ซ ึ่งจำเป ็นต้องติดตั้งไดร์เวอร์เพ ิ่มเต ิมในเครื่องรับบริการเหมือน  
กับวิธ ีเจดีบ ี'ซ ี-โอดีบ ีซ ีบริดจ์

3. ไดร์เวอร์ของโปรโตคอลเครือข่ายที่สนับสมูนภาษาจาวาทั้งหมด (Net-protocol all-Java 

driver) รูปแบบนี้จะเปลี่ยนคำสั่งของเจค ีบ ีซ ีไปเป็นโปรโตคอลที่ไม ่ย ึดติดกับระบบจัดการฐาน 

ข้อมูลค่อน จากนั้นจึงแปลผลเป็นโปรโตคอลของระบบจัดการฐานข้อมูล ซึ่งจะทำให้เครื่องรับ 

บริการสามารถติดต่อกับฐานข้อมูลหลายฐานข้อมูลที่แตกต่างกันไต้

4. ไดร์เวอร์เนทีฟโปรโตคอลที่สนับสมูนจาวาทั้งหมด (Native-protocol all-Java driver) 

รูปแบบนี้จะเปลี่ยนคำสั่งเจดีบีซีไปเป็นโปรโตคอลเครือข่ายของระบบจัดการฐานข้อมูลนั้น ๆ เช่น 

เอสคิวแอลเน็ต (SQL*NET), ไอคอนเน็ค (I-Connect), โอเทินไคลเอ็นท์ (OpenClient) ซึ่งจะเป็น 

การติดต่อจากเครื่องรับบริการไปยังเครื่องให้บริการฐานข้อมูลโดยตรงโดยไม่จำเป็นต้องติดตัง 

ไดร์เวอร์อื่นเพิ่มเติม
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