
เปล้าน้อยเป็นพืชสมุนไพรพื้นเมืองของไทยเกิดขึ้นตามธรรมชาติในปาและตามไหล่เขาใน 
ประเทศไทย มีผู้นำมาปลูกไว้ตามวัดและตามบ้านเพื่อประโยชน์สำหรับใช้ในการทำยา (สายสนม 
กิตติขจร, 2526) ใช้เป็นยาขับพยาธิและแกโรคผิวหนัง (Ogiso et al.1 1978) พบเฉพาะใน 
ประเทศทางแถบทะเลอันดามัน ได้แก่ อินโดนีเซีย ไทย มาเลเซีย และจีน (ณรงค์ เพ็งปรีชา, 
2530; ชนะ พรหมเดซ, 2538) จากการรายงานของ Ogiso et al., 1978; Kitazawa et al., 1979; 
1980 พบว่าในใบเปล้าน้อยมีสารเปลาโนทอล (Plaunotol) ซึ่งเป็นตัวยาสำหรับรักษาโรคแผลใน 
กระเพาะอาหารและสำไล้ที่มีประสิทธิภาพดีและไม่มีผลข้างเคียงเหมือนยาลังเคราะห์ที่ใช้อยู่ใน 
ปัจจุบัน (วีณา วิรัจฉริยากูล และคณะ, 2533) จากการสำรวจพบว่าฝล้าน้อยที่ปลูกที่จังหวัด 
ประจวบคีรีขันธ์มีปริมาณเปลาโนทอลสูงกว่าต้นฟล้าน้อยที่พบที่จังหวัดปราจีนบุรี (Ogiso et al., 

1978) ตังนั้นบริษัทซังเกียวของญี่ปุนจึงได้ลงทุนปลูกฟล้าน้อยเพื่อผลิตสารที่มีฤทธิ,ในการรักษา 
แผลในกระเพาะอาหารที่จังหวัดประจวบคีรีขันธิข้ึน ขณะนี้เปลาโนทอลได้ขึ้นทะเบียนเพื่อ
จำหน่ายในประเทศไทยแล้ว ทำให้มืผู้สนใจศึกษาเกี่ยวกับสารเปลาโนทอลในเปล้าน้อยมากขึ้น 
เนื่องจากเป็นยารักษาโรคกระเพาะอาหารจากสมุนไพรตัวเดียวของโลก ตังนั้นการผลิตใบฝล้า
น้อยที่มืคุณภาพสูงเพื่อป้อนโรงงานผลิตยาจึงเป็นขั้นตอนที่มืความสำคัญมาก จากการวิจัยของ 
นลิน นิลอุบล และคณะ (2537) รายงานผลการวิเคราะห์หาปริมาณสารเปลาโนทอลในตัวอย่าง 
ใบเปล้าน้อยที่เก็บจากจังหวัดประจวบคีรีขันธ์กาญจนบุรี และกรุงเทพมหานคร รวม 137 ตัวอย่าง 
พบว่าคุณภาพของใบเปล้าน้อยขึ้นอยู่กับสายพันธ์เป็นหลัก ไม่ได้ข้ึนกับสถานท่ีปลูก ใบเปล้าน้อย 
จากต้นที่ปลูกในพื้นที่เดียวกันมีปริมาณเปลาโนทอลต่างกันอย่างซัดเจน ต้นเปล้าน้อยที่มีอยู่ตาม 
ธรรมชาติจะมีความหลากหลายในสายพันธุ คุณภาพของใบเปล้าน้อยนอกจากจะขึ้นกับสายพันธุ 
แล้ว ยังขึ้นอยู่กับช่วงถุดูที่เก็บและความสมบูรณ์ของใบด้วย ใบเปล้าน้อยที่มีคุณภาพดีเหมาะที่จะ 
ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตยาเปลาโนทอล ต้องมีปริมาณสารเปลาโนทอลสูง มีปริมาณสารเจือปน 
อ่ืน  ๆในสารสกัดที่สกัดจากใบ (crude extract) ต่ํา
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1.2 ล ักษณะทางพกุกษศาสตร์

เปล้าน้อย มีชื่อทางวิทยาศาสตร์ว่า Croton sublyratus Kurz (รูปท่ี 1-1 และ 1-2) เป็น 
พืชในวงศ์ Euphorbiaceae (ลุพจน์ อัศวพันธุธนกุล และคณะ, 2528) จัดเป็นไม้พุ่มหรือไม้ต้นผลัด 
ใบ ขนาดเล็ก สูง 2-3.5 เมตร ตามยอดอ่อนปกคลุมด้วยรังแคสนิม ใบเป็นใบเดี่ยว เรียงสลับกัน 
รูปไข่หัวกลับมีขนาดกว้าง 4-6 เซนติเมตร ยาว 10-15 เซนติเมตร โคนใบสอบแคบ เป็นรูปหัวใจ 
และมีต่อม 2 ต่อม ขอบใบมีรอยหยักเล็กๆ ไม่สมํ่าเสมอคล้ายฟันเลื่อย ปลายใบแหลมหรือทู่ เน้ือ 
ใบบางผิวใบเรียบสีเขียวจะเปลี่ยนเป็นสีล้มเมื่อใบแก่ ใบแก่จะเกลี้ยง หรือมีขนรูปดาวตามเล้นใบ 
ด้านล่าง เล้นกลางใบและเล้นใบสาก ก้านใบยาว 0.6-3.7 เซนติเมตร บางช่วงใบจะออกถี่ ก้าน 
ใบจะลัน แต่บางช่วงใบจะออกห่าง ก้านใบยาวมีขนรูปดาว

ดอกมีขนาดเล็ก ออกเป็นช่อเหนือรอยแผลใบบริเวณใกล้ยอด ดอกมีสีเหลืองนวล ดอก 
เพศผู้และดอกเพศเมียอยู่บนต้นเดียวกัน ดอกเพศผู้ส่วนใหญ่จะมีกลีบดอกและกลีบรองดอก 5 
กลีบ เป็นรูปหอกค่อนข้างกว้าง ปลายแหลม ด้านนอกมีขนสีนื้าตาลอมเหลืองขอบกลีบมีขน ฐาน 
รองดอกมีขนยาว เกสรตัวผู้มี 15-20 อัน ลักษณะเกลี้ยง ส่วนดอกเพศเมีย ไม่มีกลีบดอก แต่มี 
กลีบรองดอกลักษณะเหมือนกับดอกเพศผู้ แต่มีจำนวนกลีบมากกว่า บริเวณรังไข่มีขนสีนํ้าตาลอม 
เหลืองหนาแน่นเป็นรูปดาว ปลายเกสรตัวเมียจะลัน (ลีนา ผู้พัฒนพงศ์ และธวัชชัย วงศ์ประเสริฐ, 
2530; วันดี กฤษณพันธุ, 2537)

ผลเป็นรูปกลม มีเล้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 0.8 เซนติเมตร มีผล 3 ผลเล็กๆอยู่รวมกัน 
ยาว 3-5 มิลลิเมตร และมีขนรูปดาว ส่วนเมล็ดมีขนาดยาว 2-3 มิลลิเมตร มีผิวเรียบ มีลายตาม 
ยาวสีขาวและสีนํ้าตาล (ลีนา ผู้พัฒนพงศ์ และธวัชชัย วงศ์ประเสริฐ, 2530; Hooker, 1973)

ถิ่นท่ีอยู่ กระจายอยู่ท่ัวไปในเขตร้อนของโลก โดยเฉพาะประเทศทางแถบทะเลอันดามัน 
เช่น อินโดนีเซีย มาเลเซีย ไทย พม่า ทางตอนใต้ของจีน สำหรับในประเทศไทยพบในปาเบญจ 
พรรณ ท่ีตำบลโนนน้อม จังหวัดปราจีนบุรี และตำบลห้วยทราย ตำบลห้วยยาง จังหวัด 
ประจวบคีรีขันธ์ (สุพจน์ อัศวพันธุธนกุล และคณะ, 2528; ณรงค์ เพ็งปรีชา, 2530; ลีนา ผู้พัฒน 
พงศ์ และธวัชชัย วงศ์ประเสริฐ, 2530)

พันธุเปล้าน้อยมีหลายชนิดคือ Croton sub lyra tus  Kurz, c. jo u fra  Roxb และ c. 
ke rri Craib แต่ชนิดท่ีมีสารเปลาโนทอล (plaunotol) ได้แก่ c. su b ly ra tu s  Kurz (ณรงค์ เพ็ง 
ปรีชา, 2530) พบขึ้นกระจายตามภาคต่างๆ ของประเทศ การขยายพันธ์ของเปล้าน้อยใช้วิธีเพาะ 
เมล็ด (seedling) และการปักชำ (cutting) (เปรมจิต นาคประสิทธ้ิ, บรรณาธิการ, 2528)



รูปที 1-1 เปล้าน้อย ( Croton sublyratus Kurz)
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รูปท่ี 1-2  ยอดของฝล้าน้อยที่ใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
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1 .3 ประโยชน์ทางยา

เปล้าน ้อยเป็นยาไทยมักใช้ร ่วมกับเปล้าใหญ่โดยใชใบบำรุงธาตุ ดอกแก้พยาธิ ล ูกดองกิน 

ขับโลหิต เปล ือกและกระพ ี้ช ่วยย ่อยอาหาร ผลขับหนองให้กระจาย แก ่นข ับเลือดขับหนอง รากขับ 

ลมแก้ลมข ึ้น ในชนบทใช้รากแก้น ํ้าเหลืองเสีย แก้โรคเรื้อน มะเร ็ง ค ุดทะราด ทำให้น ํ้าเหลืองแห้ง 

การใช ้ฝล ้าน ้อยในลักษณะยาไทยใช ้ประกอบกันอยู่ในตำรับท ี่เก ี่ยวก ันยาเล ือด (ล ุพจน ์ อ ัศวพันธุ 

ธนกุล และคณ ะ, 2528) ใช ้ใบต้มอาบแก้ผ ื่นค ันตามผิวหนังและข ับพยาธิ (Ogiso et at., 1978; 

ส ุพจน ์ อ ัศวพ ันธุธนกุล และคณ ะ, 2528 )

1.4 การปล ูกเปล ้าน ้อยเพ ื่อเป ็นอ ุตสาหกรรม

การปลูกฝล้าน้อยเพื่อเป็นอุตสาหกรรม จะปลูกจำนวน 250-258 ต้น ในเน้ือท่ี 1 ไร่ มี 
ระยะระหว่างต้นประมาณ 2.5 X 2.5 เมตร เก็บเกี่ยวผลผลิตได้เมื่อต้นมีอายุ 3 ปีข้ึนไป และให้ผล 
ผลิตเป็นระยะเวลานานกว่า 10 ปี โดยเก็บใบอ่อนปีละ 2-3 คร้ัง ขึ้นอยู่กับความสมบูรณ์ของต้น ปี 
หน่ึง  ๆ จะให้ผลผลิตเป็นนํ้าหนักใบแห้งประมาณ 625-750 กิโลกรัมต่อไร่ (ณรงค์ เพ็งปรีชา, 2530) 

แม้จะมีโรงงานสกัดสารจากใบฝล้าน้อย แต่ผลผลิตที่ได้เป็นสารสกัดที่ยังมีสิ่งเจือปน (crude 
extract) ในรูปสารละลายจากใบเปล้าน้อย มีความเข้มข้นของเปลาโนทอลสูงสุดประมาณ 10 % 
ขณะนื้ได้ผลิตเป็นยาเม็ดแผนปัจจุบัน และจดลิขสิทธ้ิโดยบริษัทชังเกียวของประเทศณี่ปุนชึ่งมีพื้น 
ที่ปลูกที่ลังหวัดประจวบคีรีขันธ์มากกว่า 7,000 ไร่ ต้ังโรงงานสกัดสารในขั้นต้นต้นด้วยเมทานอลได้ 
วันละ 9 ตัน (ชมรมสมุนไพรไทย, 2539) และนำกลับไปดำเนินการต่อที่ญ่ีปุนได้สารเปลาโนทอลซึ่ง 
เป็นวัตถุดิบในการผลิตยารักษาแผลในกระเพาะอาหาร (สุพจน์ อัศวพันธุธนกุล และคณะ, 2528; 

ชมรมสมุนไพรไทย, 2539)

1.5 สารสำค ัฌของเปล ้าน ้อย

มีรายงานพบสารประกอบในเปล้าน้อยหลายกลุ่ม เช่น ไดเทอร์พีนแลกโทน (diterpene 

lactones) (Kitazawa e t al., 1979; Kitazawa et al., 1980) พ็วรานอยดํใดเทอร์พีน (furanoid 

diterpenes) (Takahashi e t al., 1983) ไดเทอร์พีนแอลกอฮอล์ (diterpene alcohols) 

(Kitazawa and Ogiso, 1981) เอสเทอร์ของไดเทอร์พีนแอลกอฮอล์ (ester of diterpene
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alcohols) และเปลาโนทอล (plaunotol) เป็นลารที่มีถุทธิ๋ในการรักษาแผลในกระเพาะอาหารและ 
ลำได้ (antipeptic ulcer) ผลผลิตของแต่ละไดเทอร์พีนอยด์ที่แยกได้จากแต่ละส่วนของเปล้าน้อย 
แลดงในตารางที่ 1-1

ตารางที่ 1-1 สารประกอบไดเทคร์พนท่ีพบในเปล้าน้อย (C. sublyratus Kurz)

ขื่อสารประกอบ ส่วนที่พบ ผลผลิต(%) เอกสารอ้างอิง

Furanoditerpene A ลำต้น 0.0147 Ogiso และคณะ, 1978

Furanoditerpene B ลำต้น 0.0344 Ogiso และคณะ, 1978

Flexaleca-2-trans-6-cis-10-trans-14-tetraen

-1-ol-7-hydroxy-methyl-3-11-15-trimethyl ลำต้น 0.0650 Ogiso และคณะ, 1978

Raurane, 16-beta-17-dehydroxy ลำต้น 0.0018 Kitazawa และ Ogiso, 1981

Manool, 13-tP1:3-alpha-hydroxy ลำต้น 0.0019 Kitazawa และ Ogiso, 1981

Plaunol ทุกส่วน 0.0344 Ogiso และคณะ, 1978

Plaunol A ลำต้น 0.0069 Kitazawa และคณะ, 1980

Plaunol B ลำต้น 0.0015 Kitazawa และคณะ, 1980

Plaunol C ลำต้น 0.0018 Kitazawa และคณะ, 1980

Plaunol D ลำต้น 0.0006 Kitazawa และคณะ, 1980

Plaunol E ลำต้น 0.0050 Kitazawa และคณะ, 1980

Plaunolide ลำต้น 0.2699 Takahashi และคณะ, 1983

Plaunotol ใบ 0.0650 Ogiso และคณะ, 1978

หมายเหตุ ผลผลิต(%) = น้ําหนักสา?ท่ีลกัดได้_________ X 100
นํ้าหนักวัตถุดิบฝล้าน้อยเริ่มต้น
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1.5.1 เปลาโนทอล

เปลาโนทอลเป ็นสารสำคัญท ี่พบในเปล้าน ้อย ได้แก่ ต้น ใบ ดอก และเมล ็ด  ซ่ึง 

พบมากในใบอ่อน(ล ีนา ผ ู้พ ัฒนพงศ ์ และธวัชชัย วงศ ์ประเสริฐ, 2530) เป ็นสารประกอบท ุต ิยภ ูม ิ 

พวกอะไชคลิกไดเทอร์พนแอลกอฮอล์ (acyclic diterpene alcohol) ม ีช ือทางเคม ีว ่า (E,Z,E)-

7-hydroxymethyl-3,11,15-tri methyl-2,6.10,14-hexadecateraen-1 -ol หรือ 18-

hydroxygeranylgeraniol มีส ูตรโครงสร้างคือ (ว20แ34(ว2 ดังแสดงในรูปท ี่ 1-3 และม ีน ํ้าหน ัก 

โมเลกุล 306.256 (Ogiso et al., 1978) ผ ่านการจดทะเบ ียนจากองค ์การอนาม ัยโลก หรือ World 

Health Organization (WHO) มีซ ึ่อรหัสย่อว่า CS-684

C H 2 0 H

รูปที่ 1-3 โครงสร้างทางเคมีของเปลาโนทอล (Plaunotol: (E,Z,E)-7-hydroxymethyl-3,11,15- 

trimethyl-2,6,10,14-hexadecateraen-1 -ol หรือ 18-hydroxygeranylgeraniol)

เปลาโนทอสมีฤทธิ้ทางเภสัชวิทยา เป็นยารักษาโรคแผลในกระเพาะอาหารและ 
ลำไสั (antipeptic ulcerative) ท่ีมีฤทธิ้กว้าง มีประสิทธิภาพดี ไม่มีผลข้างเคียงทางยาเหมือนยา 
สังเคราะห์ที่ใช้ในปัจจุบัน (วีณา วิรัจฉริยากูล และคณะ, 2533; วันดี กฤษณะพันธุ, 2537) นับ 
เป็นครั้งแรกในโลกที่สามารถสกัดสารสำคัญจากสมุนไพรที่มีผลในการรักษาโรคอย่างปลอดภัยที่ 
สุด (สุพจน์ อัศวพันธุธนกุล และคณะ, 2528) และมีคุณสมบัติพิเศษที่ต่างจากยารักษาแผลใน 
กระเพาะชนิดอ่ืนๆ คือ มีคุณสมบัติกระตุ้นการสร้างเนื้อเยื่อใหม่ขึ้นมาแทนที่ทำให้แผลหายเร็วและ 
กระตุ้นการสร้างโพรสทาแกลนดิน (Prostaglandin) ซึ่งเป็นผลให้การหลั่งกรดลดลง ทำให้ระบบ 
ป้องกันการดูดชับกรดของเนื้อเยื่อบุกระเพาะอาหารซึ่งอาจถูกทำลายด้วยสารบางอย่างกลับดีขึ้น 
(ณรงค์ เพ็งปรีชา, 2530; วันดี กฤษณะพันธุ, 2537; ชมรมสมุนไพรไทย, 2539)

จากการศึกษาวิจัยของศิริมา พรสุวัฒนกุล (2531) พบว่าสารจากใบเปล้าน้อยที่ 

ได ้จากการสกัดอย่างหยาบด้วยแอลกอออลล์และนํ้าม ีประสิทธิภาพในการรักษาและป้องกันโรค 

แผลในกระเพาะได้ใกล้เคียงกับไซเมทิดีน (cimetidine)
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เปลาโนทอลถูกค้นพบในปี ค.ศ. 1977 โดยนักวิทยาศาสตร์ชาวญี่ปุน (Ogiso et 
al., 1978) เริ่มจำหน่ายครั้งแรกในญี่ป่น เม่ือปี ค.ศ. 1986 มียอดขายสูงถึง 800 ล้านบาทขณะนี้ขึ้น 
ทะเบียนเพื่อจำหน่ายในประเทศไทยและจดลิขสิทธิ้โดยบริษัทชังเกียวประเทศญี่ป่น (วีณา
วิริจฉริยากูล และคณะ, 2533) ปัจจุบันมีการสกัดเปลาโนทอลจากใบของต้นเปล้าน้อยเพื่อผลิตยา 
รักษาแผลในกระเพาะอาหารมีชื่อทางการค้าว่า Kelnac ซ่ึงผลิตใน 2 รูปแบบ คือ ชนิดเหลวบรรจุ 
แคปซูล (soft gelatin capsule) ขนาด 80 มิลลิกรัม และชนิดผงบรรจุซอง (micro granule) 
ขนาด 80 มิลลิกรัม (สุพจน์ อัศวพันธุธนกุล และคณะ, 2528; วีณา วิรัจฉริยากูล และคณะ, 2533) 
ขนาดที่เหมาะสมจากการวิจัยคือ 80 มิลลิกรัม วันละ 3 คร้ัง ติดต่อกัน 8 จัปดาห์ (ชมรมสมุนไพร 
ไทย, 2539) อาการของผู้ปวยจะดีขึ้น 80-90% (วันดี กกุษณพันธุ, 2537) มีรายงานการศึกษา
ในการใช้ยาเคลแนคร่วมกับยาปฏิชีวนะบางตัวพบว่าสามารถฆ่าเชื้อ H. pylori ซึ่งเชื่อว่าเป็น 
สาเหตุที่ทำให้เกิดมะเร็งในกระเพาะอาหารได้อีกด้วย (ชนะ พรหมเดช, 2538)

อาการข้างเคียงพบน้อยมาก ไม่ปรากฎว่ามีฤทธิ้ข้างเคียงที่สำคัญแต่อย่างใด
อาจมีผื่นขึ้นตามสำตัว ท้องเสีย แน่นท้อง ท้องผูก หรือท้องเดินบ้าง แต่เป็นอาการเพียงเล็กน้อย 
เฉพาะบางคนเท่านั้น สารชนิดน้ีถูกดูดซึมในทางเดินอาหารได้ดี และถูกออกซิ1ไดช์ในตับแล้วชับ 
ผ่านไตออกมาจากร่างกายทางปัสสาวะและอุจจาระ (ชมรมสมุนไพรไทย, 2539) สตรีมีครรภ์ 
สามารถใช้ยานี้ได้ ไม่มีผลข้างเคียงต่อทารกเหมือนอย่างเช่น ยาทาลิโดไมด์ (Thalidomide) ของ 
อเมริกาเมื่อ 30-40 ปีก่อน ที่ทำให้ทารกแขนขากุดที่เรืยกว่า “ทารกทาลิโดไมด์” (ชนะ พรหมเดช,
2538) มีการทดลองในหนูขาวที่กำลังตั้งครรภ์พบว่าไม่มีพิษต่อตัวอ่อน ไม่มีฤทธิไาอการกลายพันธุ 
(วันดี กฤษณะพันธุ, 2537) ส่วนเปลานอลน้ัน บริษัทชังเกียวได้ทำการทดลองพบว่าได้ผลดีเช่น 
เดียวกัน แต่ไม่ควรใช้ใบเปล้าน้อยในรูปสมุนไพรเพราะเปลาโนทอลสลายตัวเมื่อถูกความร้อนและ 
อาจมีสารอื่นๆ ซึ่งเป็นพิษก็ได้ (ชมรมสมุนไพรไทย, 2539)

1.6 การเพาะเสียงเนือเยื่อพืช (Plant Tissue Culture : Micropropagation)

เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพื่อชักนำให้เนื้อเยื่อมีการพัฒนาเป็นต้นและเพื่มปริมาณ 
ต้นที่ได้จนสามารถผลิตเป็นการค้าได้นั้น (Hartmann and Kester, 1983) นับเป็นวิธีการสำคัญที่ 
นำมาใช้กันอย่างกว้างขวางสำหรับการพัฒนางานทางด้านการเกษตร และงานในสาขาวิชาอื่นๆ ท่ี 
เก่ียวข้อง ทั้งนี้เนื่องจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพื่อการขยายพันธุนั้นจะทำให้พืซมืลักษณะตรงตาม 
พันธุเดิมมากที่สุด และมีปริมาณมากในระยะเวลาอันลัน



1.7 สารควบคมการเจร ิญ เต ิบโต

ฮอร์โมนพืช คือ สารประกอบอินทรีย์ที่พืซชั้นสูงสร้างขึ้นเองตามธรรมชาติเพื่อควบคุมการ 
เจริญเติบโตและการพัฒนาการของพืช (Janet, 1980; Pierik, 1989) สารเหล่านี้ถูกผลิตขึ้นมาใน 
ปริมาณน้อยมาก โดย'จะมีโเทธ้ิต่อล่วนต่างๆ ของพืชแตกต่างกันไป มีสารอีกพวกหนึ่งที่กังเคราะห์ 
ขึ้นมาโดยเลียนแบบจากฮอร์โมนพืชในธรรมชาติ ฮอร์โมนพืชและสารกังเคราะห้ขึ้นมาน้ืรวมเรียก 
ว่า สารควบคุมการเจริญเติบโต (Growth regulators) (Pierik, 1989)

สารประกอบเหล่านี้มีหลายกลุ่ม ได้แก่ ออกชิน, ไซโตไคนิน, จิบเบอเรลสิน และกรดแอบ 
ไซซิก เป็นต้น แต่กลุ่มที่ใช้ประโยชน์ทางการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมากที่สุด คือ ออกชิน และไชโต 
ไคนิน (Donald, 1980; Nemeth, 1986)

1.7.1 ออกชิน
ออกชินเป็นสารเร่งการเจริญเติบโตที่ค้นพบเป็นกลุ่มแรก มีบทบาทช่วยในการ

ขยายขนาดของเซลล์ (cell enlargement) ทั้งทางด้านกว้างและด้านยาว ทำให้เชลล์มีขนาดใหญ่ 
ขึ้นและยังเพิ่มอัตราการแบ่งเซลล์ ทำให้เนื้อเยื่อพืชเจริญเป็นแคลกัล (callus) กระตุ้นการเจริญ 
ของราก และยับยงการเจริญของยอด (Zaerr and Mapes, 1982) ถ้าออกชินความเข้มข้นตํ่าจะ 
กระตุ้นการออกราก ความเข้มข้นสูงกระตุ้นให้เจริญเป็นแคลกัสมากกว่างอกราก (Pierik, 1989) 
และยังมีผลต่อการผลิตสารทุติยภูมิ (secondary metabolite) ในการเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสมุนไพร 

ชนิดของออกชิน (Zaerr and Mapes, 1982)
ก. ออกชินจากธรรมชาติ ได้แก่

- IAA (lndole-3-acetic acid)
- Indolepropionic acid (IPA)

สารประกอบเหล่าน้ีเกิดข้ึนในพืชโดยมีทริปโทเฟน (trytophan) เป็นสารเริ่มต้น 
ในการเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจะไม่ใช้ออกชินจากธรรมชาติ เนื่องจากทำการแยกสกัดจากพืชได้ยาก
เพราะพืชผลิตขึ้นมาในปริมาณน้อยมาก (Donald, 1980; Pierik, 1989)

ข. ออกชินจากการกังเคราะห์(synthetic auxins) ได้แก่
- IAA (กังเคราะห์)
- NAA (a-naphthaleneacetic acid)
- IBA (lndole-3-butyric acid)
- 2,4-D (2,4-dichlorophenoxyacetic acid)
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ออกชินที่ได้จากการสังเคราะห์จะมีฦทธิ้แรงกว่าออกซินที่ได้จากธรรมชาติ และ 
มีประโยชน์มากในงานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช แต่การใช้ 2,4-อ จะมีข้อจำกัด เพราะสามารถทำให้ 
เกิดการกลายพันธุได้ ลามารถยับยั้งการสังเคราะห์แสงของพืชด้วย ในขณะที่ NAA, IBA, IAA ไม่ 
มีผลดังกล่าว (Pierik, 1989) และ 2,4-D จะใช้ในการซักนำให้เกิดแคลสัส (Janet, 1980) ส่วน 
IAA, IBA, NAA จะใช้ในการซักนำให้เกิดราก (Smith, 1992)

1.7.2 ไซโตไคนิน
ไชโตไคนินเป็นสารเร่งการเจรืญเติบโตของพืช มีบทบาทเกี่ยวกับการแบ่งตัวของ 

เซลล์พืช (Szweykowska, 1974; Donald, 1980) และการสังเคราะห์สารประเภทโปรตีน กระตุ้น 
การแบ่งเชลล์โดยเฉพาะเมื่อใช้ร่วมกับออกชิน ไซโตไคนินความเข้มข้นสูง (1 -1 0  มิลลิกรัมต่อลิตร) 
จะกระตุ้นให้เกิดยอดแต่จะยับยั้งการเกิดราก (Pierik, 1989)

ชนิดของไซโตไคนิน 
ก. ไชโตไคนินท่ีได้จากธรรมชาติ ได้แก่

- kinetin (6 -furfurylaminopurine หรือ 6 -furfurylasenine)
- Zeatin (6-(4-hydroxy-3-methylbut-2-enyl) aminopurine)
- 2iP (iso-pentenylaminopurine) (Banga และ Durzan, 1987)

ข. ไซโตไคนินท่ีได้จากการสังเคราะห์(Synthetic cytokinins) ได้แก่
- kinetin (สังเคราะห์)
- BA (Ng-benzyladenine) หรือ BAP (6 -benzylaminopurine)

ไซโตไคนินชนิดที่ได้จากการสังเคราะห์จะมีประโยชน์ในงานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
มากกว่าไซโตไคนินท่ีได้จากธรรมชาติ (Donald, 1980)

การเติมออกชินและไซโตไคนินลงในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพื่อให้เซลล์ของพืชมีการ 
ขยายขนาด และ/หรือมีการแบ่งเซลล์เกิดขึ้น ขึ้นอยู่กับชนิดของเนื้อเยื่อพืช และชนิดของพืซที่นำมา 
เลี้ยง เช่น เนื้อเยื่อพืชที่สามารถสร้างออกชินได้เพียงพอ จะไม่ต้องการออกชินจากอาหารอีก ดัง 
นั้นสามารถแบ่งการเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชตามความต้องการออกชินและไชโตไคนินของพืชได้ 4 ชนิด 
(Pierik, 1989) คือ

1 . เน้ือเย่ือพืชท่ีไม่ต้องการย้ังออกชินและไซโตไคนิน
2 . เนื้อเยื่อพืชที่ต้องการเฉพาะออกชิน
3. เนื้อเย่ือพืชท่ีต้องการเฉพาะไซโตไคนิน
4. เนื้อเย่ือพืซท่ีต้องการยั้งออกชินและไซโตไคนิน
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1.8 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปล้าน้อย

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปล้าน้อยมีรายงานครั้งแรกในปี 1990 โดย Murai, Akiyama และ 
Morimoto ทำการเพาะเลี้ยงใบเลี้ยงจากเมล็ดของเปล้าน้อยในอาหารแข็งสูตรมูราชิเกะและสคูค 
(Murashige และ Skoog, 1962, MS) ที่มีการเติม NAA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BA 2
มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าสามารถพัฒนาเป็นแคลลัส (callus) และเมือย้ายลงในอาหารแข็งที่มีการ 
เติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับกรดจิบเบอเรลลิก (GAg) 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า
สามารถพัฒนาเป็นยอดได้ปริมาณมาก (multiple shoots) และเมื่อเลี้ยงในอาหารแข็งที่มีการเติม 
กรดอินโดลแอซิติก (IAA) 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่มีการเติม1ใบโอ1ไฟเบอร์ (BD2) 5 กรัม สามารถ 
ชกนำให้เกิดรากและพัฒนาเป็นต้นได้

บริษัทซังเกียว ประเทศญี่ปุน ทำการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนของใบ ใบอ่อน และแคลล้'ส'จาก'ใบ 
อ่อนของพืชในกลุ่ม Croton โดยเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนใบในอาหารที่มีการเติมเบนซิลอะมิโนพิวริน 
(Benzylaminopurine, BAP) 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลี้ยงใบ 
อ่อนในอาหารที่มีการเติม BAP 0.2-5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 0.2-0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
เพาะเลี้ยงแคลลัสจากใบอ่อนในอาหารที่มีการเติม BAP 1 มิดลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ GAg 0.05 
มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าสามารถซักนำให้เกิดยอดได้ 1-5 ยอดต่อ 1 ช้ินส่วน คิดเป็นร้อยละ 40 และ 
สามารถซักนำให้เกิดรากร้อยละ 15 โดยใช้ไฟเบอร์เป็นตัวยึดเกาะในอาหารเหลว MS ท่ีมี IAA 0.02 
มิลลิกรัมต่อลิตร (Sankyo, Kin'n-Brew, 1990)

Shibata et a!., 1996 เพาะเลี้ยงตายอดที่ได้จากการเพาะเมล็ดเปล้าน้อยในอาหารสูตร 
MS ที่เติม BA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และเพาะเลี้ยงตาข้างในอาหารสูตร MS ที่มีการเติมพืนิลยูเริย 
(N-(2-chloro-4-pyridyl)-N1-phenylurea, 4PU) 1 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าสามารถซักนำให้เกิด 
ยอดได้และสามารถเพมจำนวนยอดไดโดยเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และซักนำให้เกิดรากได้ร้อยละ 60 ในอาหารสูตร MS ที่ลดความเข้มข้นสารอาหารเหลือเพียง 1 ใน 
10 (1/10 MS) ร่วมกับเวอร์มิคูไลท์ (vermiculite) ที่ไม่มีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต

สำหรับในประเทศไทย อพัชชา วงศ์เจริญสถิตย์ (2537) ทำการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อแคลลัสที่ 
ได้จากใบฟล้าน้อย (Croton sublyratus Kurz) ในอาหารสูตร MS ท่ีมี BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วม 
กับ GAg 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าสามารถซักนำให้เถิดยอดได้ 13 ยอดต่อเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยง 
และมีประสิทธิภาพการเกิดยอดเป็นร้อยละ 87.5
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เนองจากยังไม่มีการศึกษาการขยายพันธุโปล้าน้อยโดยใช้เทคนิคการ!,พๆะเลียงเนีอเยื่อ 
พืชมากนัก การศึกษาส่วนใหญ่เกี่ยวยับเปล้าน้อยจะเป็นการศึกษาทางด้านการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
เพื่อผลิตสารเปลาโนทอล และเพื่อให้งานการขยายพันธุไปล้าน้อยสามารถประสบความสำเร็จ ดัง 
นันการเพาะเลียงเนือเยื่อเปล้าน้อยจึงใช้แนวทางการทดลองจากพืชตระกูลเดียวยันคือ พืชในวงศ์ 
Euphorbiaceae และ,พืชที่มีลักษณะเนือ1ไม้เป็น1ไม้เนือแข็งเช่นเดียวยัน

1.9 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไม้เนื้อแข็ง

Hansen และ Lazarte (1984) เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างและปล้องของ pecan (Carya 

illinoinensis (Wang.) K. Koch) ในอาหารสูตร WPM (Woody plant medium: Lloyd และ 
McCown, 1981) ท่ีมี BA 3 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถพัฒนาเป็นยอดได้ 10 ยอดต่อ 1 ช้ินส่วน 
และเมื่อเลี้ยงใน WPM ที่มีการเติม IBA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 วัน หรือในอาหารท่ีมี IBA 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 10 วัน สามารถชักนำให้เกิดรากได้ร้อยละ 93

Lakshmi (1986) ทำการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างของ Eucalyptus grandis ใน MS ท่ีมี 
การเติม BAP 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมยับ NAA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักนำให้เกิดยอดได้ 
30-50 ยอดชิ้น และสามารถชักนำให้เกิดรากได้ร้อยละ 70 ในอาหารสูตรของไวท์ (White’s 
medium) ท่ีมี IAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร

Sugiura et al. (1986) ทำการเพาะเลียงตาข้างของ Japanese persimmon ในอาหาร 
สูตร MS ที่ลดความเข้มข้นของไนเทรตลงครึ่งหน่ึง {MS (1/2 N03)} และมีการเติม BA 5 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร สามารถชักนำให้เกิดยอดได้ และสามารถชักนํกูให้เกิดรากได้ในอาหารสูตร MS ท่ีมี IBA 
250 มิลลิกรัมต่อลิตร

Zhang และ Davies (1986) เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างของ Crape myrtle ในอาหารสูตร 
WPM ที่มีการเพิ่มสารแอมโมเนียมไนเทรต แคลเซียมไดไนเทรต ไดโพแทสเซียมชัลเฟต
แมกนีเซียมชัลเฟต แมงกานีสชัลเฟต ชิงค์ชัลเฟต และคอปเ'พอร์ซลเฟตเป็น 2 เท่า ร่วมยับ PBA 
(A/-(phenylmethyl)-9-(tetrahydro-2H-pyran-2-yl)-9/7-purin-6-amine) 9.7 ไมโคร'โมลาร
สามารถชักนำให้เกิดการแตกตาได้ และลามารถชักนำให้เกิดรากได้ร้อยละ 95 โดยจุ่มยอดอย่าง 
เร็วเป็นเวลา 1 5 วินาทีใน IBA 0-49.2ไมโครโมลาร์

Vieitez, Barciela และ Ballester (1989) เพาะเลียงตาข้างของ Camellia japonica cv. 
Alba plena ในอาหารสูตร WPM ท่ีมี BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ซีเอติน (Zeatin) 2 มิลลิกรัมต่อลิตร
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ร่วมกับ 2iP 2 มิลลิกรัมต่อลิตร และ IBA 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกนำให้เกิดยอดได้ และ 
เมื่อจุ่มยอดใน IBA 1 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 15 นาที และเพาะเลี้ยงในอาหาร WPM ในท่ีมืด 12 
วัน จึงนำสู่สภาพแสง พบว่าสามารถซักนำให้เกิดรากได้ร้อยละ 76

Suparman และ Blake (1990) เพาะเลียงเนือเยื่อตาข้างของต้น clove ในอาหารสูตร 
WPM ท่ีมื BAP 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถซักนำให้เกิดยอดได้ และเมื่อจุ่มยอดใน NAA 1,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถซักนำให้เกิดรากได้

Blomstedt et al. (1991) เพาะเลี้ยงตาข้างที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเมล็ด Eucalyptus 

regnans (mountain ash) ในอาหารสูตร MS ท่ีมี NAA 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถซักนำให้ 
เกิดยอดได้ และสามารถซักนำให้เกิดรากได้ในอาหารสูตร WPM ท่ีมื IBA 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ภาย 
ในระยะเวลา 7 วัน แล้วย้ายลงใน WPM ที่มืผงถ่าน 5 กรัมต่อลิตร

Smith และ Obeidy (1991) เพาะเลี้ยงปลายยอดและตาข้าง Kentucky coffeetree ใน 
อาหารสูตร MS ที่เติม กรดแอสคอรบก (ascorbic acid) 50 มิลลิกรัมต่อลิตร และ BA 0.1 หรือ
1.0 ไมโครโมล สามารถแตกยอดใหม่ได้ เมื่อย้ายลงในอาหารที่มื BA 36 โมลาร์ร่วมกับ IBA 5 
โมลาร์ สามารถซักนำให้เกิดยอดจำนวนมากเฉลี่ย 35 ยอดต่อเดือน และซักนำให้เกิดรากได้ใน 
อาหารสูตร MS ที่มีสารอาหารเพียงครึ่งหนึ่ง ที่มีการเติม IBA 7.5 โมลาร์

Yamada et al. (1991) เพาะเลียงตาข้างของ Gentiana scabra Bunge var. buergeri 
Maxim ในอาหาร MS ท่ีมื G A3 ร่วมกับ BA ชนิดละ 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถพัฒนาเป็นยอด 
ได้ และเมื่อเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ไม่มีการเติมสารควบคุมการเจรืญเติบโต พบว่าสามารถซัก 
นำให้เกิดรากได้

Zimmerman, Davies และ Zajicek (1991) ทำการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปล้องและตาข้าง 
ของ wildflower (Dyssodia pentacheta (D.C.)) ในอาหารสูตร WPM ทีมืการเติม BA 1-10 ไม 
โครโมลาร์ สามารถพัฒนาเป็นยอดได้ และเมื่อจุ่มยอดใน IBA 3 หรือ 10 มิลล้โมลาร์ พบว่า 
สามารถซักนำให้เกิดรากได้

Shim, Ha และ Lee (1992) เพาะเลียงเนือเยือตาข้าง Trast Dwarf (Betula pendula) ใน 
อาหารสูตร WPM ท่ีมื BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือในอาหาร 
สูตร WPM ท่ีมี BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถซักนำให้เกิด 
ยอดได้ 10.28 และ 9.8 ยอดต่อชิ้น ตามลำดับ และซักนำให้เกิดรากได้ในอาหารสูตร GD 
(Gresshoff และ Doy’s medium) หรืออาหารสูตร GD ที่มีสารอาหารเพียงครึ่งหนึ่ง (1/2 GD) ร่วม 
กับ IBA 0.2 นิลลิกรัมต่อลิตร
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Raghava, Himabindu และ Lakshmi (1992) เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างของ rosewood 
ในอาหารสูตร MS หรือ WPM ที่มีการเติม BAP 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ Kn 0.5-1 มิลลิกรัมต่อ 
ลิตร สามารถชักนำให้เกิดยอดได้ 8 ยอดต่อชิ้น และเมื่อทำการเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ท่ีมี 
สารอาหารเพียงครึ่งหนึ่ง (1/2 MS) ที่มีการเติม IBA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าลามารถชักนำให้เกิด 
รากได้

Corchete, Diez และ Valle (1993) ทำการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างของ Ulmus pumila 

L. ในอาหารสูตร MS ท่ีมี BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักนำให้เกิดยอดได้ 5.1 ยอดต่อชิ้น 
และสามารถชักนำให้เกิดรากไดในอาหารสูตร MS ท่ีมี NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ MS ท่ีมี 
สารอาหารเพียงครึ่งหนึ่ง และมีการเติม NAA0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร

Edson, Wenny และ Leege (1994) ทำการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปล้องของต้น Pacific 
dogwood ในอาหารสูตร WPM ท่ีมี BA 4.4 ไมโครโมลาร์ สามารถชักนำให้เกิดยอดได้ 3.1 ยอด 
ต่อช้ิน และนำไปออกรากในสภาวะเรือนทดลองโดยจุ่มในผง IBA ร้อยละ 4.5 สามารถชักนำให้ 
เกิดรากได้

Rasai, Kantharajah และ Dodd (1994) ทำการเพาะเลี้ยงตาข้างของ Atemoya ใน 
อาหารสูตร MS ที่มีแอมโมเนียมไนเทรต 1 กรัมต่อลิตร และย้ายลงใน MS ท่ีมี BA 2 มิลลิกรัมต่อ 
ลิตร สามารถชักนำให้เกิดยอดได้ และชักนำให้เกิดรากได้ร้อยละ 40 ในอาหารเหลว MS ท่ีมี IBA 
50 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับผงถ่านร้อยละ 0.25 ทำการเพาะเลี้ยงในที่มีดเป็นเวลา 3 วันก่อนจึง 
นำออกสู่สภาพที่มีแสง

Silveira และ Cottignies (1994) ทำการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนปล้องที่มีตายอด 2 ตา ใน 
อาหารสูตร WPM ท่ีมี BAP 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือในอาหาร 
WPM ท่ีมี BAP 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ IBA 0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักนำให้เกิดยอด 
ได้ 3 ยอดต่อชิ้น และชักนำให้เกิดรากได้ในอาหารสูตร WPM ที่ไม่มีสารควบคุมการเจรืญเติบโต

Deora และ Shekhawat (1995) ทำการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างของ Capparis decidua 

(Forsk) Edgew ในอาหารสูตร MS ท่ีมี IAA0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BAP 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สามารถชักนำให้เกิดยอดได้ 4-7 ยอดต่อ 1 ช้ินส่วน และเมื่อเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีมีสาร 
อาหารเพียงครึ่งหนึ่ง ร่วมกับ IBA 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ในที่มืดเป็นเวลา 4 ช่ัวโมง และย้ายลง 
เพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติมผงถ่าน 500 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าสามารถชักนำให้เกิดรากได้
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Mathr, Ramawat และ Nandwani (1995) เพาะเลียงชินส่วนลำต้นของต้น jujube ใน 
อาหารสูตร MS ที่มีการเติมโพแทสเซียมไตเทรต 3,800 มิลลิกรัมต่อลิตร แอมโมเนียมไนเทรต 
2,475 มิลลิกรัมต่อลิตร BA 11 ไมโครโมลาร์ และ IAA 0.5 ไมโครโมลาร์ สามารถชักนำให้เกิดยอด 
ได้ 15-20 ยอด และจุ่มยอดใน IBA หรือ NAA 50 ไมโครโมลาร์เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง และย้ายลงใน 
อาหาร White’s medium ที่ไม่มีสารควบคุมการเจรืญเติบโตสามารถชักนำให้เกิดรากได้

Sarinee et al. (1996) ทำการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างของ Melia azedarach ในอาหาร 
สูตรลินลเมียร์และสคูค (บทรทาaier และ Skoog: LS) ท่ีมี BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักนำให้ 
เกิดยอดได้ และสามารถชักนำให้เกิดรากได้ร้อยละ 85 โดยจุ่มในสารละลาย IAA และ IBA ชนิด 
ละ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 1 วัน และเลี้ยงในอาหาร LS ที่ไม่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต 

Sudha และ Seeni (1996) เพาะเลี้ยงปลายยอดและตาข้างของ Rauwolfia micrantha 

ในอาหารสูตร MS ท่ีมี BA 13.2 ไมโครโมลาร์ และ NAA 2.68 ไมโครโมลาร์ ชักนำให้เกิดยอดได้ 3 
ยอด และสามารถชักนำให้เกิดรากได้ในอาหารสูตร MS ท่ีมี NAA 2.6 ไมโครโมลาร์

Kaveriappa, Phillipps และ Trigiano (1997) ทำการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างของต้น 
dogwood (Cronus florida) ในอาหารสูตร WPM ท่ีมี BA 2.2 หรือ 4.4 ไมโครโมลาร์ สามารถชัก 
นำให้เกิดการพัฒนาเป็นยอดได้ 3 และ 14 ยอดต่อชิ้น ตามลำดับ และชักนำให้เกิดรากได้ใน 
อาหารสูตร WPM ท่ีมี IBA 4.9 ไมโครโมลาร์

Ajithkumar และ Seeni (1998) เพาะเลี้ยงตาข้างของพืชสมุนไพร Aegle marmelos (L) 
Corn. ในอาหาร MS ที่มีการเติม BAP 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ IAA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สามารถชักนำให้เกิดยอดเฉลี่ยได้ 12.1 ยอดต่อชิ้น คิดเป็นร้อยละ 48 และสามารถชักนำให้เกิด 
รากร้อยละ 70 ในอาหารสูตร 1/2 MS ท่ีมี IAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือสามารถชักนำให้เกิดราก 
ได้ร้อยละ 90 ในอาหารสูตร 1/2 MS ท่ีมี IBA 10 มิลลิกรัมต่อลิตร

Kaur, Verma และ Kant (1998) เพาะเลี้ยงตาข้างของสีเสียด (Acacia catechu Willd) 
ในอาหารสูตร MS ที่มีการเติม BAP 4 มิลลิกรัมต่อลิตร NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร อะดีนีนชัลเฟต 
(adenine sulphate) 25 มิลลิกรัมต่อลิตร กรดแอสคอร์บิก 20 มิลลิกรัมต่อลิตร และกลูทามีน 
(glutamine) 150 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักนำให้พัฒนาเป็นยอดได้ 8 -10  ยอดต่อ 1 ช้ินส่วน 
และสามารถเกิดรากได้ในอาหารสูตร MS ที่ลดปริมาณสารอาหารลงเหลือเพียง 1 ใน 4(1/4 MS) 
ที่เติม IAA 3 มิลลิกรัมต่อลิตร

Quraishi และ Mishra (1998) ทำการเพาะเลี้ยงตาข้างของ Cleistanthus collinus ซ่ึงเป็น 
ไม้เนื้อแข็งในวงศ์ Euphorbiaceae ในอาหารสูตร MS ท่ีมีกรดชิทริก 104.1 ไมโครโมลาร์ ร่วมกับ
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พอลิไวนิลไพร์โรลิโดน 40 (Polyvinyl pyrrolidone, PVP 40) 12.5 หรือ 25 ไมโครโมลาร์ที่มีการ 
เติม BA 0.44 ไมโครโมลาร์ พบว่าสามารถชักนำให้เกิดยอดได้ 5.3 ยอดต่อชิ้น และเมื่อจุ่มยอดใน 
IAA 11.4 ไมโครโมลาร์ เป็นเวลา 2 นาที และเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไมมสารควบคุมการเจริญ 
เติบโต ในที่มืดเป็นเวลา 72 ช่ัวโมง สามารถชักนำให้เกิดรากได้ร้อยละ 50

ในประเทศไทย ธชัซชัย วรรธนะวลัญซ์ (2532) เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างของขนุนใน 
อาหารสูตร WPM ท่ีมื BA 14 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าสามารถพัฒนาเป็นยอดได้ และสามารถชัก 
นำให้เกิดรากไดในอาหารสูตร WPM ท่ีมื IBA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร

พิมล เท่ียงธรรม (2538) เพาะเลี้ยงปลายยอดและตาข้างของต้นกฤษณาในอาหารสูตร 
WPM หรือ MS ท่ีลดความเข้มข้นของไนเตรทลงครงหน่ึง (1/2 ผ 0 3) ที่เติม BA 0.25-4.00 
มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักนำให้เกิดยอดจำนวนมาก และเกิดรากได้ทั้งในอาหาร WPM ที่เติม 
และไม่เติมออกชิน

1 .10  มลเหตุจงใจในกา?ทำวิจัย

ขณะนี้เปลาโนทอลไดขึ้นทะเบียนเพื่อจำหน่ายในประเทศไทยแล้ว ทำให้มืผู้สนใจศึกษา 
เกี่ยวกับสารเปลาโนทอลในฝล้าน้อยมากขึ้น เนื่องจากเป็นตัวยารักษาโรคแผลในกระเพาะอาหาร 
และลำไล้จากสมุนไพรตัวเดียวของโลก ดังนั้นการผลิตใบเปล้าน้อยที่มืคุณภาพสูงเพื่อป้อนโรงงาน 
ผลิตยาจึงเป็นขั้นตอนที่มีความสำคัญมาก ใบฝล้าน้อยที่มืคุณภาพดีเหมาะที่จะใข้เป็นวัตถุดิบใน 
การผลิตยาเปลาโนทอล จะต้องมืปริมาณสารเปลาโนทอลสูง และมีปริมาณสารเจือปนอื่น  ๆ ใน 
สารสกัดทีสกัดจากใบ (crude extract) ตำ

การปลูกเปล้าน้อยเพื่อใช้เป็นวัตถุดิบสำหรับการผลิตยาในปัจจุบันประสบปัญหาต่าง  ๆ
หลายด้าน เช่น ความแปรปรวนของปริมาณสารเปลาโนทอล และปริมาณสารเจือปน ดังน้ันในการ 
ผลิตใบฟล้าน้อยเพื่อใช้ผลิตเปลาโนทอลหรือยารักษาโรคแผลในกระเพาะอาหารนั้น จะต้องมีการ 
คัดเลือกพันธุที่มีคุณภาพสูง ดังนั้นงานวิจัยนื้จืงนำเทคโนโลยีทางชีวภาพทางด้านการเพาะเลี้ยง 
เนื้อเยื่อพืชมาใช้ขยายพันธุฝล้าน้อยที่ผ่านการคัดเลือกพันธุแล้ว เพื่อขยายพันธุเพิ่มจำนวนต้น
ฝล้าน้อยให้มีลักษณะเหมือนต้นพันธุเดิมและมีปริมาณมากในระยะเวลาขั้น เพื่อแก้ปัญหาการ 
ขาดแคลนวัตถุดิบที่มีคุณภาพ เป็นการประหยัดเวลาและพื้นที่ในการขยายพันธุ
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1 .1 1  วัตถุประสงค์ของงานวิจัย

เพื่อศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีต่อการชักนำให้เกิดยอดจากส'วนต่าง  ๆ
ของฝล้าน้อย เซ ่นปลายยอดตาข้างปล้อง และเพื่อศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มี 
ต่อการชักนำให้ยอดของเปล้าน้อยเกิดรากในสภาพปลอดเชื้อ

1 .1 2 ขั้นตอนของงานวิจัย

1 .12 .1  ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการชักนำให้เกิดยอดของฝล้าน้อย 
และการเพิ่มปริมาณยอด (Multiple shoots)

1 .12 .2  ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการชักนำให้เกิดราก
1.12.3 การย้ายต้นที,ได้ออกปลูกในสภาวะแวดล้อมในเริอนทดลอง
1.12.4 คำนวณต้นทุนการผลิตและจำนวนต้นที่ได้ภายในระยะเวลา 1 ปี


	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ประวัติความเป็นมา
	1.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์
	1.3ประโยชน์ทางยา
	1.4 การปลูกเปล้าน้อยทางอุตสาหกรรม
	1.5 สารสำคัญของเปล้าน้อย
	1.6 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
	1.7 สารควบคุมการเจริญเติบโต
	1.8 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปล้าน้อย
	1.9 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไม้เนื้อแข็ง
	1.10 มูลเหตุจงใจในการทำวิจัย
	1.11 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย
	1.12 ขั้นตอนของงานวิจัย


