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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก.

ส ่วนประกอบของอาหารสำหรับเพาะเล ี้ยงเน ื้อเย ื่อพ ืช (Murashige and Skoog, 1962)

ส่วนประกอบ ความเข้มข้นในอาหาร 1 ลิตร (มิลลิกรัม)

Macronutrients : 

MgS04.7H20 370

k h 2p o 4 170

KN03 1,900

n h 4n o 3 1,650

CaCI2.2H20 440

Micronutrients :

H 3 B O 3 6.2

MnS04.H20 6.9

ZnS04.2H20 6.14

Na2M o04.2H20 0.25

CuS 04.5H20 0.025

CoCI2.6H20 0.025

Kl 0.83

FeS04.7H20 27.85

Na2EDTA 37.25

Vitamins : 

Thiamine HCI 0.1

Nicotinic acid 0.5

Pyridoxine HCI 0.5

Myo-inositol 100

Glycine 2.0

Sucrose (g) 30

pH 5.7



ภาคผนวก ข.

การเตรียมสารความเข ้มข ้นส ูง (Stock) สำหร ับเตร ียมอาหารเพาะเล ี้ยงเน ึ๋อเแอส ูตร MS

สารละลายความเข้มข้นสูง กร้มต่อลิตร
stock 1

NH4 N 0 3 6 6 . 0

K N 0 3 76.0

KH2 PO4 6 . 8

H3 BO 3 0.248

M nS0 4 .H2(ว 0.676

Kl 0.0332

Z nS 0 4 .2H20 0.344

Na2 M o 0 4 .2H20 0 . 0 1

CoCI2 .6H20 0 . 0 0 1

CuS 0 4 .5H20

ใช้ 25 มิลลิลิตรต่ออาหาร 1 ลิตร
0 . 0 0 1

Stock II (Ca stock)

CaCI2 .2H20

ใช้ 25 มิลลิลิตรต่ออาหาร 1 ลิตร
17.6

Stock III

M gS 0 4 .7H20

ใช้ 25 มิลลิลิตรต่ออาหาร 1 ลิตร
14.8

Stock IV (Fe-EDTA stock)

Na2EDTA 1.492

FeS0 4 .7H20

ใช้ 25 มิลลิลิตรต่ออาหาร 1 ลิตร
1 . 1 1 2

Stock V  (Vitamins)

Myo-lnositol 4.0
Nicotinic acid 0.02
F y idox ine  HCI 0.02
Thiamine HCI 0.004
Glycine

ใช้ 25 มํลลิลิตรต่ออาหาร 1 ลิตร
0.03



ภาคผนวก ค.

การเตรียมอาหารเพาะเล ี้ยงเน ื้อเย ื่อพ ืชส ูตร MS

นำลารละลายความเข้มข้นสูงทั้ง 5 Stock (Stock ละ 25 มลลลิตร) ใส่ลงในนํ้าที่ขจัด 

ไอออนออกแล้ว (deionized water) เติมนิ้าตาล‘ฐโครล 3.0%(w/v) ปรับปริมาตรให้เป็น 1 ลิตร 

ด้วยนํ้าที่ขจัด,ไอออนออกแล้ว และปรับค่าความเป็นกรด-ด่างด้วย 0.1 N โซเดียมไฮดรอกไซด์หรือ

0.1 N ไฮโดรคลอริก ให้ได้ค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 5.7 เติมผงวุ้น 0.7%(w/v) แล้วนำไปนึ่ง 

ฆ่าเชื้อในหม้อนึ่งฆ่าเชื้อที'อุณหภูมิ 121 องศาเซลเชียล ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 

15 นาที



ภาคผนวก ง.

การเตริยมสารละลายความเข ้มข ้นส ูงของสารควบคุมการเจริญเต ิบโต (Stock solution) 

ความเข ้มข ้น 100 พ ืพ ึเอ ็ม  หริอ 100 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร

1 .สารละลายความเข้มข้นสูงของออกชิน

ออกชิน มิลลิกรัมต่อลิตร

IAA 100

IBA 100

NAA 100

เตรียมโดยชั่งสารมา 10 มลลิกรัม ละลายด้วย 0.1 N โซเดียมไอดรอกไซด์1-2 หยด ปรับ 

ปริมาตรให้เป็น 100 มิคลิล ิตร ด้วยนํ้าที่ขจัด,ไอออนออกแล้ว (Pierik, 1989; Smith, 1992)

2. สารละลายความเข้มข้นสูงของไชโตไคนิน

ไซโตไคนิน มิลลิกรัมต่อลิตร

BA 100

Kn 100

เตรียมโดยชั่งสารมา 10 มิลลิกรัม ละลายด้วย 0.1 N โซเดียมไอดรอกไซด์ 1-2 หยด ปริป 

ปริมาตรให้เป็น 100 ม ิลลิล ิตร ด้วยนํ้าที่ขจัดไอออนออกแล้ว (Pierik, 1989; Smith, 1992)

3. สารละลายความเข้มข้นสูงของกรดจิบเบอเรลลิก

กรดจิบเบอเรลลิก มิลลิกรัมต่อลิตร

GAg 100

เตรียมโดยชั่งสารมา 10 มิลลิกรัม ละลายด้วยเอทานอล 50 เปอร์เซ็นต์ 1-2 หยด ปริบ 

ปริมาตรให้เป็น 100 มิลลิลิตรด้วยนํ้าที่'ขจัด'ไอออนออกแล้ว
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4. สารละลายความเข้มข้นสูงของสารควบคุมการเจริญเติบโตอื่น ๆ
อ่ืน  ๆ มิลลิกรัมต่อลิตร

PG 100
เตรียมโดยชั่งสารมา 10  มิลลิกรัม ละลายด้วยเอทานอล 1 -2  หยด ปรับปริมาตรให้เป็น 

100 มิลลิลิตรด้วยนํ้าที่ขจัดไอออนออกแล้ว



ภาคผนวก จ.

ราค าส ารเค ม ืท ี่ใช ้ใน การว ิจ ัย
1 . สารเคมี

n h 4n o 3 500 กรัม 700 บาท
k n o 3 1 ,0 0 0 กรัม 500 บาท
KH2PO4 1,000 กรัม 700 บาท
H3B03 1 ,0 0 0 กรัม 550 บาท
MïiS 0 4.H20 1 ,0 0 0 กรัม 940 บาท
Kl 500 กรัม 750 บาท
ZnS04.2H20 1 ,0 0 0 กรัม 930 บาท
Na2Mo04.2H20 100 กรัม 990 บาท
C0CI2.6H20 250 กรัม 1,540บาท
CuS 0 4.5H20 1,000 กรัม 940 บาท
CaCI2.2H20 1,000 กรัม 830 บาท
MgS04.7H20 1 ,0 0 0 กรัม 825 บาท
Na2EDTA 500 กรัม 1,080 บาท
FeS04.7H20 1 ,0 0 0 กรัม 680 บาท
Myo-inositol 100 กรัม 2,050 บาท
Nicotinic acid 100 กรัม 800 บาท
Pyridoxine Hcl 25 กรัม 1,450บาท
Thiamine Hcl 25 กรัม 950 บาท
Glycine 100 กรัม 6T0 บาท

2 . ฮอร์โมน
BA 5 กรัม 3,300 บาท
IAA 25 กรัม 2,500 บาท

3. สารอ่ึนๆ
นํ้าตาลทราย 1,000 กรัม 13 บาท
ว้นผง 50 กรัม 48 บาท



ภาคผนวก ฉ

ว ิเคราะห ์ข ้อม ูลทางสถ ิต ิ

1 . ตำแหน่งของปล้อง
Analysis of varience table

K Source Degree of รนทา of Mean F
Vallue freedon Square Square Value Prob

1 Replication 9 392.700 43.633 1.6732 0.1685
2 Factor A 2 20977.267 10488.633 402.2058 0.000
-3 Error 18 496.400 26.070

Total 29 21839.367
Coefficient of Variation : 8.14%

2 . ฤดกาลที่เก็บชิ้นส่วน
Analysis of varience table

K Source Degree of รนทา of Mean F
Vallue freedon Square Square Value Prob

1 Replication 4 7.352 1.835 1.698 0.1685
2 Factor A 11 61.136 5.558 5.1216 0.000
-3 Error 44 47.748 1.085

Total 59 116.236
Coefficient of Variation ะ 23.76%
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3. ต้นเปล้าน้อยจากแหล่งต่างๆ
Analysis of varience table

K

Vallue

Source Degree of 

freedon

รนทา of 

Square

Mean

Square

F

Value Prob

1 Replication 49 87.374 1.783 0.9211

2 Factor A 6 1074.874 179.146 92.5434 0.000
-3 Error 294 569.126 1.936

Total 349 1731.374

Coefficient of Variation : 185.16%
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ประวัติผ้เขียน

นางสาวประภาพรรณ ยังสุขยิ่ง เกิดวันท่ี 15 สิงหาคม พ.ศ. 2516 ท่ีจังหวัด 
กรุงเทพมหานคร สำเร็จการศึกษาบัรญญาตรีวิทยาศาลตรบัณฑิต (พืชสวน) คณะเทคโนโลยีการ 
เกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ในปีการศึกษา 2536 และได้เข้า 
ศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต หลักสูตรเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2538
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