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งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาอิทธิพลของกรรมวิธีทางความร้อนซ่ึงได้แก่ การอบเป็นสารละลายของแข็ง

เนึอเดียว และการปมเพิ่มความแข็ง ของโลหะทองคำผสม 18 กะรัต (75 wt % Au) ระบบ ทองคำ -  ทองแดง -  

เงิน ท่ีมปริมาณทองแดงตังแต่ 5 ถึง 20 เปอร์เซ็นตํโดยนำหนัก ต่อค่าความแข็ง โครงสร้างจุลภาค และการเกิด 

โครงสร้างที่เป็นระเบียบ ของชินงานท่ีผ่านการฃึนรูปเย็นโดยการรีดลดขนาดเป็นแผ่นบางให้มีความหนาลดลง 90 

เปอร์เซ็นต์

ผลการทดลองพบว่า หลังจากบ่มเพิ่มความแข็ง ชิ้นงานท่ีมปริมาณทองแดง 10 15 และ 20 เปอร์เซ็นต์ 

โดยนำหนัก มีความแข็งเพ่ิมฃึนจากกลไกการเพ่ิมความแข็งโดยการทำให้เกิดโครงสร้างท่ีเป็นระเบียบ ซ่ึงมี

อุณหภูมิบ่มที่ได้ความแข็งสูงที่สุดคือ 270 องศาเซลเซียส เม่ือปริมาณทองแดงในช้ินงานเพ่ิมข้ึนทำให้ความแข็ง 

หลังบ่มมีค่าสูงขึ้น โดยความแข็งหลังบ่มที่สูงที่สุดของช้ินงานท่ีมีปริมาณทองแดง 10 15 และ 20 เปอร์เซ็นต์[ดย 

น้ําหนัก มีค่า 237 283 และ 306 วิคเกอร์ เพิ่มข้ึนจากความแข็งหลังอบเป็นสารละลายของแข็งเนื้อเดียว 92 123 

และ 129 วิคเกอร์ ตามลำดับ นอกจากน้ันยังพบว่า การเพ่ิมข้ึนของปริมาณทองแดงในช้ินงาน ทำให้อัตราการ 

เพ่ิมความแข็งจากการปมมีค่าสูงขึ้น จึงทำให้เวลาในการบ่มที่ได้ความแข็งสูงที่สุดมีค่าลดลง กล่าวคือมีค่า 100 

60 และ 30 นาที สำหรับช้ินงานท่ีมีปริมาณทองแดง 10 15 และ 20 เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ

ส่วนกรณีชิ้นงานที่มืปริมาณทองแดง 5 wt.% ไม่พบโครงสร้างท่ีเป็นระเบียบ ความแข็งหลังบ่มเพิ่ม 

ความแข็งมีค่าสูงที่สุดที่อุณหภูมิบ่ม 150องศาเซลเซียสหลังจากบ่มนาน30นาทีโดยมีค่า 137 วิคเกอร์ เพ่ิมขึน 

จากความแข็งหลังอบ 22 วิคเกอร์
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The effect of solution treatment and aging on microstructure, ordered structure formation 

and hardness of 18 carat gold (75 wt % Au) were investigated. The specimens, gold -  copper -  

silver alloy contained 5 -  20 wt % copper, were cold rolled with the thickness reduction ratio of 90 %.

The experimental result indicated that the samples with 10, 15 and 20 wt.% copper were 

hardened by order hardening mechanism after aging treatment. The optimum aging temperature for 

maximum hardness was 270° c. An increase in copper content increased the as-aged hardness i.e. 

the maximum as-aged hardness values of the samples contained 10, 15 and 20 wt% copper were 

273, 283 and 306 Vicker, an increase of 92, 123 and 129 Vicker, respectively when compared to the 

as-solution treated. Furthermore, the increase in copper content also increased the hardening rate, 

hence the time required to produce maximum hardness were reduced to 100, 60 and 30 minutes for 

the samples contained 10, 15 and 20 wt.% copper, respectively.

เท case of the sample contained 5 wt.% copper, ordered structure was not substantiated. 

The maximum hardness of 137 Vicker, an increase of 22 Vicker from the as-solution treated 

hardness, was obtained by aging treatment at 150°c for 30 minutes.
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