
บทท่ี 4

ข้อกำหนดงานก่อสร้างในปัจจุบัน

การศึกษาข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. ศึกษาโดยเปรียบเทียบข้อแตกต่าง
ของข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. และข้อกำหนดงานก่อสร้างที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน โดยพิจารณา 
ในด้านต่าง  ๆ คือ รูปแบบการจัดทำ ความเป็นไปได้ในการทำงาน และค่าความคลาดเคลื่อนท่ี 
ยอมให้

จากการสำรวจโครงการก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่เป็นอาคารสูง ใน
เขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล จำนวน 20 โครงการ แบ่งเป็นโครงการของรัฐ จำนวน 10 
โครงการ และโครงการของเอกชน จำนวน 10 โครงการ โดยศึกษาถึงความแตกต่างของข้อ 
กำหนดงานก่อสร้างท่ีใช้อยู่ในปัจจุบันกับข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. ในด้านต่าง  ๆ ดังนี้

1) รูปแบบการจัดทำข้อกำหนดงานก่อสร้าง
2) ความเป็นไปได้ในการทำงาน
3) ค่าความคลาดเคลื่อนท่ียอมให้

การศึกษาข้อกำหนดงานก่อสร้างที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน เปรียบเทียบกับข้อกำหนด
งานก่อสร้างของวสท. สามารถศึกษาโดยพิจารณาถึงหลักเกณฑ์ต่าง  ๆ ท่ีได้กล่าวไว้ในบทท่ี 2 
ดังร

4.1 รูปแบบการจัดทำข้อกำหนดงานก่อสร้าง

การศึกษาข้อกำหนดงานก่อสร้างที่ใช้อยู่ในปัจจุบันเปรียบเทียบกับข้อกำหนดงาน 
ก่อสร้างของวสท. โดยพิจารณาในด้านรูปแบบการจัดทำข้อกำหนดงานก่อสร้าง ตามรายละเอียด 
ในหัวข้อต่าง  ๆ ดังนี้

4.1.1 การจัดระบบข้อกำหนดงานก่อสร้าง

ข้อกำหนดงานก่อสร้างที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ยึดถือตามมาตรฐานข้อกำหนดงาน
ก่อสร้างของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย จำนวน 18 โครงการ คิดเป็น 90 % 
เป็นโครงการของรัฐจำนวน 9 โครงการ และโครงการของเอกชน 9 โครงการ ดังแสดงใน
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ตารางภาคผนวก ช1 ดังนั๋นจึงมีการจัดระบบการจัดทำเช่นเดียวกับข้อกำหนดงานก่อสร้าง
ของวสท. กล่าวคือ มีการใช้ระบบตัวเลขในการจัดแบ่งหมวดหมู่ตามลักษณะงาน และใช้
พยัญชนะในการจัดรายการย่อย  ๆ เพ่ือให้ง่ายต่อการจัดทำและค้นหา นอกจากนี้ยังมีการแสดง
ข้อมูลโดยใช้ตาราง เพื่อให้เกิดความสะดวกและรวดเร็วในการศึกษา

4.1.2 ประเภทของข้อกำหนดงานก่อสร้าง

ข้อกำหนดงานก่อสร้างท่ีใช้อยู่ในปิจจุบันยึดถือตาม “บทกำหนดท่ัวไปสำหรับ 
การก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย จำนวน
18 โครงการ คิดเป็น 90 % แบ่งเป็นโครงการของรัฐจำนวน 9 โครงการ และโครงการของ 
เอกชน 9 โครงการ มีการแก้ไขเพ่ิมเติม หรือตัดทอนข้อมูลบางส่วนเพ่ือให้ชัดเจน และเหมาะสม 
กับโครงการน้ัน  ๆ ย่ิงข้ึน ส่วนโครงการก่อสร้างของเอกชนจำนวน 1 โครงการ ได้นำเอาข้อ
กำหนดงานก่อสร้างของทางต่างประเทศมาใช้งานเนื่องจากโครงการดังกล่าวเป็นโครงการของ 
บริษัทต่างประเทศ ซึ่งใช้ข้อกำหนดงานก่อสร้างที่ละเอียดและเข้มงวดกว่าข้อกำหนดงานก่อสร้าง 
ในประเทศไทย และมีการแสดงรายละเอียดโดยใช้รูปภาพประกอบ เพ่ือให้เห็นภาพได้อย่างชัด 
เจน ส่วนโครงการของรัฐอีก 1 โครงการ สถาปนิกเป็นผู้เขียนขึ้นมาโดยอาศัยประสบการณ์ และ 
มาตรฐานของวสท. เพื่อให้สอดคล้องตามระเบียบของหน่วยงานราชการ

ข้อกำหนดงานก่อสร้างในส่วนงานโครงสร้างที่ใช้อยู่ในปีจจุบัน เป็นแบบเปิด
เช่นเดียวกับข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. กล่าวคือ คือ ไม'มีการกำหนดช่ือผู้ผลิตวัสดุ แต่
กำหนดคุณสมบัติ และคุณภาพของวัสดุท่ีใช้ให้ผู้รับเหมาสามารถเลือกใช้วัสดุใด  ๆ จากท่ีมีอยู่1ใน 
ปิจจุบัน ซึ่งมีคุณสมบัติ และคุณภาพตรงตามที่ระบุไว้ นอกจากนียังถือเป็นข้อกำหนดงานก่อ
สร้างแบบ Performance Specification เน่ืองจากมีจุดประสงค์หลักเน้นถึงผลของงานมากกว่าวิธี 
การทำงาน ผู้รับเหมาสามารถเลือกใช้วิธีการ หรือเทคโนโลยีต่าง  ๆ ให้เหมาะสมกับงานบัน 
โดยให้มีผลของงานเป็นไปตามท่ีเจ้าของโครงการต้องการ

4.1.3 แหล่งท่ีมาของข้อกำหนดงานก่อสร้าง

ข้อกำหนดงานก่อสร้างท่ีใช้อยู่ในปิจจุบันจำนวน 18 โครงการ (90%) ยึดตามข้อ 
กำหนดงานก่อสร้างของวสท. จึงมีแหล่งข้อมูลจากมาตรฐานของวสท.และมาตรฐานอื่น  ๆ ท่ีเก่ียว 
ข้องทังในประเทศไทยและต่างประเทศ ดังแสดงในภาพที ช2 ในภาคผนวก นอกจากนียังอาศัย
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ข้อมูลจากแบบและสถานที่ก่อสร้างในการออกแบบโครงสร้าง หรือเป็นพื้นฐานในการทำงาน
อื่นๆ ดังแสดงในตารางภาคผนวกช!

4.1.4 ภาษาและคำที่ใช้ในข้อกำหนดงานก่อสร้าง

ข้อกำหนดงานก่อสร้างที่ใช้อยู่ใน!เจจุบันที่ทำการสำรวจทุกโครงการ มีการใช้ 
ภาษาท่ีอ่านแล้วเข้าใจง่าย หรือเป็นศัพท์เทคนิคท้ังภาษาอังกฤษ และภาษาไทยท่ีใช้กันอยู่ในวงการ 
ก่อสร้าง เช่นเดียวกับข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. แต่โครงการจำนวน 13 โครงการ (65%) 
แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 5 โครงการและโครงการของเอกชน 8 โครงการ ไม่มีการระบุคำท่ีมี 
ความหมายไม่ชัดเจน ดังแสดงในตารางภาคผนวก ช! ได้แก่ “....เป็นที่พอใจของผู้แทนผู้ว่าจ้าง” 
และ “....ไม่เป็นที่พอใจของวิศวกร” ส่วนอีก 7 โครงการ (35%) มีการใช้คำดังกล่าว เช่น
เดียวกับข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. และบางโครงการใช้คำนอกเหนือจากข้อกำหนดงานก่อ 
สร้างของวสท. ดังแสดงในภาพท่ี ช! แต่ไม่ก่อให้เกิดป็ญหาใด  ๆ เนื่องจากหากเกิดป็ญหา1ข้ึน ผู้ 
รับเหมาจะส่งหนังสือขอให้ผู้แทนผู้ว่าจ้างพิจารณา และให้ผู้แทนผู้ว่าจ้างส่งหนังสือตอบกลับเป็น 
ลายลักษณ์อักษร เพื่อเป็นหลักฐานในการทำงานต่อไป นอกจากนี ข้อกำหนดงานก่อสร้าง
ของวสท. ควรที่จะใช้คำย่อ หรือสัญลักษณ์ท่ีใช้อย่างแพร่หลาย แทนการใช้คำ เพ่ือสะดวกรวด 
เร็วในการเขียน ดังแสดงในภาคผนวก ภาพท่ี ช3 และภาพท่ี ช4 ตามลำดับ

4.1.5 เนือหาของข้อกำหนดงานก่อสร้าง

จากการสำรวจข้อกำหนดงานก่อสร้างที่ใช้อยู่ในปีจจุบัน พบว่า เนือหาของข้อ
กำหนดงานก่อสร้างประกอบด้วย 3 ส่วน ซึ่งมีลักษณะเช่นเดียวกับข้อกำหนดงานก่อสร้าง
ของวสท. ดังนี้

ส่วนท่ี 1 ข้อกำหนดท่ัวไป ประกอบด้วย

1) บทนำ ข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. กล่าวถึงการนำเอาข้อกำหนดงาน
ก่อสร้างของวสท. ไปใช้ ว่าจะต้องมีการนำเอาข้อกำหนดงานก่อสร้างสาขาอื่น  ๆ ท่ีเก่ียวข้องมา 
ประกอบในการดำเนินการด้วยเพื่อให้มีความสมบูรณ์ และผู้ใช้ต้องอ่านข้อความให้ละเอียดทัง
หมดก่อนท่ีจะดำเนินการ เพ่ือท่ีจะทราบว่ารายละเอียดใดไม'เหมาะสม และจะต้องแก้ไข ปรับปรุง 
หรือ เพ่ิมเติมรายละ เอียดใด  ๆ หรือไม่ เพ่ือไม่ให้เกิดปีญหาในขณะก่อสร้างได้

2) ขอบเขตท่ัวไป แสดงข้อกำหนดท่ีใช้ในกรณีท่ัวไป และกรณีพิเศษ
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3) ขอบเขตงานตามสัญญา วัสดุท่ีใช้ การติดตัง การทดสอบวัสดุ ข้อกำหนดงาน
ก่อสร้างที่ใช้อยู่ในบัเจจุบันมีการกำหนดขอบเขตของงานตามสัญญา เพ่ือแสดงรายละเอียดของ
งานที่ดำเนินการตามสัญญารวมถึงวัสดุที่ใช้ และการควบคุมคุณภาพ ในขณะท่ีข้อกำหนดงานก่อ 
สร้างของวสท. ไม,มีการกำหนด เน่ืองจากข้ึนอยู่กับโครงการที่จะกำหนดขอบเขตของงาน

4) การจัดเตรียมสำนักงานสนาม และระบบสาธารณูปโภคท่ีใช้ในโครงการ ข้อ 
กำหนดงานก่อสร้างท่ีใช้อยู่ในบัเจจุบัน มีการกำหนดให้มีการจัดเตรียมสำนักงานสนาม ให้ผู้ควบ 
คุมงานและเจ้าของโครงการ โดยระบุถึงขนาดพืนท่ีใช้สอย และอุปกรณ์ เคร่ืองใช้สำนักงานท่ีจำ 
เป็น

5) มาตรฐานที่ใช้ในการควบคุมคุณภาพ ข้อกำหนดงานก่อสร้างที่ใช้อยู่ใน 
ปิจจุบัน และข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. มีการกำหนดมาตรฐานท่ีใช้ในการควบคุมคุณภาพ 
ของวัสดุ เช่น มาตรฐานของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) มาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรม (มอก.) ASTM ACI และ JIS

6) คำแนะนำในการปฏิบัติงาน แสดงถึงรายละเอียดท่ีผู้เขียน1ข้อกำหนดงานก่อ 
สร้างต้องการให้ผู้รับเหมาทราบในการปฏิบัติงาน เพ่ือให้เกิดความถูกต้อง และรวดเร็ว

7) มาตรฐานในการควบคุมคุณภาพของวัสดุและการทดสอบ ตามมาตรฐาน 
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) หรือมาตรฐานอ่ืน  ๆ ท่ีเก่ียวข้อง ทังในและต่างประเทศ

8) คุณสมบัติของผู้ผลิตสินค้า ผู้รับเหมา ช่างปีมือต่าง  ๆ หน่วยงานท่ีทำการ
ทดสอบวัสดุ

9) งานเอกสารท่ีต้องจัดส่งให้เจ้าของโครงการหรือผู้แทนผู้ว่าจ้าง ข้อกำหนด
งานก่อสร้างท่ีใช้อยู่ในป็จจุบัน และข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. มีการกำหนดเอกสารท่ีต้อง 
จัดส่งให้เจ้าของโครงการหรือผู้แทนผู้ว่าจ้าง เช่น แผนงานก่อสร้าง แบบก่อสร้าง (Shop
Drawing) รายละเอียดของงานในส่วนที่ไม่มีแสดงในแบบ ตัวอย่างวัสดุ และรายละเอียดในการ 
สั่งซื้อวัสดุที่สั่งจากต่างประเทศ ซึ่งต้องใช้ระยะเวลาในการขนส่งมาก รายงานการทดสอบกำลัง 
รับแรงอัดของคอนกรีต รายงานการทดสอบกำลังรับแรงดึงของเหล็กเสริม ระเบียนการตอกเสา 
เข็ม ระเบียนสำหรับเสาเข็มเจาะหล่อในท่ีระบบเปียก

10) หน้าท่ีความรับผิดชอบของผู้รับเหมา ที่มีต่อการทำงานก่อสร้าง เช่น ความ 
รับผิดชอบต่องานเสาเข็มท่ีผู้รับเหมาหลักหรือผู้รับเหมาช่วงดำเนินการ

11) การทำความสะอาด และการจัดสถานท่ีก่อสร้างให้เรียบร้อย เพ่ือป้องกัน
อุบัติเหตุ
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ส่วนท่ี 2 ผลิตภัณฑ์ ประกอบด้วย
1) คุณสมบัติของวัสดุท่ีใช้ในโครงการ เช่น เหล็กกลม จะต้องเป็น SR 24 

เหล็กข้ออ้อย จะต้องเป็น SD 30 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต้ประเภทท่ี 1 คอนกรีตมีกำลังอัดไม่ต่ํา 
กว่า 210 กก./ตร. ชม. เป็นต้น

2) ส่วนผสมที่ใช้ในงานก่อสร้าง เช่น ส่วนผสมของคอนกรีตทีก่ำล ังอัดต่าง  ๆ
ขนาดของส่วนผสม มวลรวมหยาบ

3) การควบคุมคุณภาพ การรักษาคุณภาพของวัสดุให้สามารถใช้งานไต้อย่างมี 
ประสิทธิภาพ มีความปลอดภัยในการใช้งาน

4) การกองเก็บวัสดุภายในโครงการ เช่น การเก็บและดูแลรักษาปูนซีเมนต์ ต้อง 
เก็บไว้ในอาคาร ถังเก็บหรือไซโล ท่ีป้ องกันความชืน และความสกปรกไต้ เหล็กเสริม จะต้องเก็บ 
เหนือพืนดิน อยู่ในอาคาร หรือทำหลังคาคลุม มวลรวมต้องกองในลักษณะท่ีจะป้องกันมิให้ปะปน 
กับมวลรวมกองอ่ืน ซึ่งมีขนาดต่างกัน

5) รายละเอียดของสินค้า เช่น วิธีการขนส่ง การบำรุงรักษา ระยะเวลาในการ
จัดส่ง

6) การขนส่งวัสดุ เช่นคอนกรีต

ส่วนท่ี 3 การดำเนินการ ประกอบด้วย
1) สภาพของพืนผิวก่อนดำเนินการเทคอนกรีต การตรวจสอบความสะอาดของ 

ไม้แบบ และเหล็กเสริม
2) การเตรียมพืนผิว เช่น การบดอัดพืนถนน พืนผิวไม้แบบในการเทคอนกรีต

งานเหล็ก
3) การติดต้ัง เช่น การประกอบและยกติดตั้งโครงสร้างเหล็กรูปพรรณ การเท 

คอนกรีตโดยวิธีต่างๆ การต่อเหล็กเสริม
4) การควบคุมคุณภาพในสนาม การตรวจสอบคุณภาพในการติดตัง เช่น การ 

ทดสอบการบดอัดดิน การทดสอบกำลังรับแรงอัดของคอนกรีต การทดสอบกำลังรับนำหนักของ 
เสาเข็ม การตรวจสอบงานไม'เกินค่าความคลาดเคล่ือนท่ียอมให้ของงานต่าง ๆ

5) ข้อมูลทางเทคนิค ข้อกำหนดงานก่อสร้างท่ีใช้อยู่ในปิจจุบัน และข้อกำหนด 
งานก่อสร้างของวสท. มีการกำหนดข้อมูลทางเทคนิคให้ผู้รับเหมาสามารถนำไปเป็นแนวทางใน 
การปฏิบัติงาน เช่น การออกแบบงานแบบหล่อ การคำนวณออกแบบส่วนผสมคอนกรีต

6) การควบคุมคุณภาพ วิธีการทดสอบวัสดุ ข้อกำหนดงานก่อสร้างท่ีใช้อยู่ใน
ปีจจุบัน และข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. มีการกำหนดวิธีการทดสอบวัสดุ เช่น การ
ทดสอบกำลังรับนำหนักบรรทุกของเสาเข็ม การทดสอบกำลังรับแรงอัดของคอนกรีต
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7) วิธีการทำงานเพื่อความปลอดภัยและถูกต้องตามหลักวิศวกรรม วัสดุ ข้ค 
กำหนดงานก่อสร้างที่ใช้อยู่1ในปิจจุบัน และข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. มีการกำหนดวิธีการ 
ทำงาน เช่นวิธีการตอกเสาเข็ม การทำงานแบบหล่อ การเสริมเหล็ก

8) ด่าความคลาดเคลือนทียอมให้ ทำงาน เช่น ด่าความคลาดเคลื่อนท่ียอมให้ใน 
งานเสาเข็ม งานแบบหล่อ งานคอนกรีต

9) วิธีการแก้ไข ซ่อมแซม ผิวคอนกรีตท่ีชำรุด เสียหาย เพ่ือให้สามารถใช้งาน 
ได้ตามปกติ เช่นการแก้ไขผิวถนนคอนกรีตท่ีไม่ได้ระดับ หรือท่ีชำรุด

ทังนี โครงการส่วนใหญ่ มีการเพิ่มเติมรายละเอียดบางส่วนท่ีเห็นว่าสำคัญ เช่น 
ระบุหน้าที่ของผู้รับเหมาท่ีต้องกระทำตามสัญญา ข้อมูลสภาพท่ีดินในโครงการ ประวัติของท่ีดิน 
ในโครงการน้ัน เพื่อให้ผู้รับเหมาไต้ใช้ประกอบการทำงานให้มีความถูกต้องและปลอดภัยมากข้ึน

4.1.6 ความเข้าใจในข้อกำหนดงานก่อสร้าง

จากการสำรวจการศึกษาข้อกำหนดงานก่อสร้างของผู้รับเหมางานก่อสร้าง โดย 
การสัมภาษณ์ผู้จัดการโครงการหรือ วิศวกรโครงการ พบว่าข้อกำหนดงานก่อสร้างมีความสำคัญ 
อย่างมาก ผู้รับเหมาศึกษาข้อกำหนดงานก่อสร้างก่อนเริ่มงาน ตามตารางภาคผนวก ช! โดยเฉล่ีย 
2 คร้ัง มีความเข้าใจพอสมควร มีรายละเอียดบางส่วนท่ีไม่ชัดเจน หรือมีปีญหา ไม่สามารถ 
ปฏิบัติข้อกำหนดงานก่อสร้างที่กำหนดไว้ได้ สาเหตุที่ทำให้มีการศึกษาน้อยเนื่องมาจากหลาย
สาเหตุ เช่น มีความยาวมาก คิดว่าซ่ากับโครงการล่ืน  ๆ ท่ีประสบมา หรือคิดว่ามีความรู้ในงานก่อ 
สร้างมากพอแล้ว แต่ในทางปฏิบัติมีรายละเอียดมากที่ควรจะต้องศึกษาและปฏิบัติให้ถูกต้องตาม 
หลักวิศวกรรม และเพื่อเป็นแนวทางในการทำงานให้เปีนระบบ มีมาตรฐานเดียวกัน ทำให้การ 
ตรวจสอบงานเป็นไปไต้สะดวก และรวดเร็ว ไม'ต้องมีการแก้ไขงานซ่าซ้อน หากไม่มีข้อกำหนด 
งานก่อสร้างจะทำให้เกิดปิญหาในการทำงานเป็นอย่างมาก

4.2 ความเป ็นไปไดในการทำงาน

การศึกษาข้อกำหนดงานก่อสร้างในด้านความเป็นไปได้ในการทำงาน พิจารณา 
ถึงรายละเอียดในข้อกำหนดงานก่อสร้างที่กำหนดไว้กับการปฏิบัติงานจริงว่าสามารถปฏิบัติได้ 
ตามที่กำหนดไว้หรือไม่ อย่างไร โดยพิจารณาตามหมวดงานก่อสร้างต่าง  ๆ ดังนี
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1) งานเสาเข็ม
2) งานแบบหล่อ
3) งานเหล็กเสริม
4) งานคอนกรีต
5) งานเหล็กรูปพรรณ

4.2.1 งานเสาเข็ม

การศึกษาข้อกำหนดงานก่อสร้างในด้านความเป็นโปได้ในการทำงานของงาน 
เสาเข็ม ทำการศึกษาถึงรายละเอียดของงานท่ีคาดว่าจะเกิดปิญหาในการทำงาน ได้ผลการศึกษา 
สังร์

4.2.1.1 ระยะทรุดตัวสูงสุดของเสาเข็ม เมื่อรับนำหนักสองเท่าของน่ืาหนัก
บรรทุกใช้งาน เป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง จะต้องไม'เกิน 12 มม. โครงการก่อสร้างทุกใครงการ 
(100%) สามารถปฏิบัติตามข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท.ได้ โดยการทดสอบกำลังรับน้ําหนัก 
ของเสาเข็มตามขันตอนที่กำหนดไว้ตามมาตรฐานของ วสท.

4.2.1.2 วิธีการทดสอบการบรรทุกน้ําหนักของเสาเข็ม โครงการก่อสร้าง
จำนวน 9 โครงการ คิดเป็น 45 % แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 3 โครงการ และโครงการของเอกชน 
6 โครงการมีการระบุวิธีการทดสอบการบรรทุกน้ําหนักของเสาเข็ม ดังแสดงในตารางภาคผนวก 
ช! และสามารถปฏิบัติตามข้อกำหนดที่ระบุไว้ได้ ส่วนอีก 11 โครงการ แบ่งเป็นโครงการของ 
รัฐ 7 โครงการ และโครงการของเอกชน 4 โครงการ ไม,มีระบุวิธีการทดสอบ อาศัยจากมาตร 
ฐานข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. เป็นหลักในการทดสอบ และผู้ควบคุมงานมีการยอมรับ
โดยที่วิธีการทดสอบท่ีกำหนดไว้ในข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. สามารถใช้เป็นมาตรฐานใน 
การตรวจสอบได้ เน่ืองจากทุกโครงการสามารถปฏิบัติได้และเห็นว่าเหมาะสมในการทดสอบเพื่อ 
ความปลอดภัยของโครงสร้าง

4.2.1.3 การจัดทำรายละเอียดการตอกเสาเข็ม เสาเข็มเจาะระบบแห้ง และเสาเข็ม 
เจาะระบบเปียก ผู้รับเหมาสามารถปฏิบัติตามข้อกำหนดงานก่อสร้างได้โดยครบถ้วน

4.2.1.4 การตรวจสอบก้นรูเจาะเสาเข็มหล่อในท่ี โครงการก่อสร้างทุกโครงการ
ไม่มีการตรวจสอบถ้นรูเจาะ เพียงแต่ตรวจสอบระดับความลึกที่ด้องการเจาะตามแบบ ความ
สะอาดของสารละลายกันดินพังที่ใช้ และดำเนินการเทคอนกรีตทันทีที่ผู้ควบคุมงานอนุมัติ
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4.2.1.5 ค่าการยุบตัว (Slump) ของคอนกรีต จากการสำรวจข้อกำหนดงานก่อ 
สร้างที่ใช้อยู่ในปิจจุบันได้ข้อมูลตามตารางที่ 4.1 จะเห็นว่าโครงการก่อสร้างในปิจจุบันทุกโครง 
การสามารถปฏิบัติได้ตามข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท.

ตารางท่ี 4.1 แสดงค่าการยุบตัวของคอนกรีตตามมาตรฐานวสท.
ค่าการยุบตัว (Slump) 

ท่ี วสท. กำหนด (ซม.)
จำนวนโครงการท่ีปฏิบัติได้ 

(%)
เสาเข็มเจาะระบบแห้ง 10-15 100
เสาเข็มเจาะระบบเปียก 15-20 100

4.2.1.6 การเจาะตัวอย่างคอนกรีตของเสาเข็ม หลังเทคอนกรีตเสร็จเพ่ือทดสอบ 
กำลังของคอนกรีต โครงการก่อสร้างทุกโครงการ คิดเป็น 100% ไม่มีการเจาะตัวอย่างคอนกรีต 
เสาเข็ม เนื่องจากได้ทำการทดสอบเสาเข็มโดยวิธีต่าง  ๆ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าคอนกรีตสามารถรับ 
กำลังได้ตามที่กำหนด ไม1มีรอยแตก หรือเสียหาย การเจาะคอนกรีตจะกระทำเม่ือพบว่าเสาเข็ม 
ชำรุด มีรอยแตก เพื่อทดสอบกำลังของคอนกรีต และแก้ไขเสาเข็มนันให้สามารถรับนำหนักได้ 
ตามท่ีกำหนด

4.2.2 งานแบบหล่อ

การศึกษาข้อกำหนดงานก่อสร้างในด้านความเป็นไปได้ในการทำงานของงาน 
แบบหล่อ พิจารณารายละเอียดของงานได้ผลการศึกษาดังนี

4.2.2.1 การตรวจสอบแบบหล่อก่อนการเรียงเหล็กเสริม โครงการก่อสร้างทุก 
โครงการ มีการตรวจสอบแบบหล่ออย่างสมํ่าเสมอ ทังก่อนและระหว่างการเทคอนกรีต หากพบ 
ข้อบกพร่องก็จะดำเนินการแก้ไขทันที เพื่อให้เกิดความปลอดภัยต่อโครงการ

4.2.2.2 การปรับระดับแบบหล่อโดยใช้ล่ิม โครงการก่อสร้างทุกโครงการไม่มี 
การใช้ล่ิมปรับระดับ เน่ืองจากใช้แบบหล่อเป็นเหล็ก หรือ Table Form ซึ่งสามารถปรับระดับได้ 
ด้วยตัวมันเอง ดังน้ันจึงไม่จำเป็นต้องใช้ลิ่มในการปรับระดับ

4.2.2.3 ระยะเวลาการถอดแบบ จากการสำรวจระยะเวลาในการถอดแบบได้
ข้อมูลตามตารางท่ี 4.2 เปรียบเทียบกับระยะเวลาทีปฏิบัติจริงในโครงการก่อสร้าง ข้อมูลใน
การสำรวจแสดงในตารางภาคผนวก ช2



54

ตารางท่ี 4.2 แสดงระยะเวลาการถอดแบบท่ีกำหนดตามวสท. เทียบกับการปฏิบัติงานจริง
วสท. จำนวนโครงการที่ ระยะเวลาถอด

กำหนด กำหนดตามวสท. แบบท่ีปฏิบัติจริง
(%)

คำยันใต้คาน-พืน 
ผนัง เสา ข้างคาน

21 วัน 
48 ช่ัวโมง

40 14 วัน* 
24 ช่ัวโมง

* หลังจากที่เอไม้แบบแล้ว ให้ดำเนินการคำยันไว้ 50 % ต่อไปอีก 14 วัน

จากตารางท่ี 4.2 จะเห็นว่า โครงการก่อสร้างในปิจจุบันกำหนดระยะเวลาใน 
การถอดแบบ ตามข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. จำนวน 8 โครงการ (40 %) แบ่งเป็นโครง 
การของรัฐ 5 โครงการ และโครงการของเอกชน 3 โครงการ นอก'น้ันกำหนดแตกต่างกันออกไป 
ตามตารางท่ี 4.3 ถึง ตารางท่ี 4.5

ตารางท่ี 4.3 แสดงระยะเวลาการถอดแบบท่ีกำหนดในปีจจุบัน
โครงการก่อสร้าง จำนวนโครงการ ระยะเวลาถอด

กำหนด ท่ีกำหนด แบบท่ีปฏิบัติจริง
(%)

คํ้ายันใต้คาน-พ้ืน 
ผนัง เสา ข้างคาน

14 วัน 
48 ช่ัวโมง

45 14 วัน* 
24 ช่ัวโมง

* หลังจากที่รือไม้แบบแล้ว ให้ดำเนินการคำยันไว้ 50 % ต่อไปอีก 14 วัน

ตารางท่ี 4.4 แสดงระยะเวลาการถอดแบบท่ีกำหนดในปิจจุบัน
โครงการก่อสร้าง จำนวนโครงการ ระยะเวลาถอด

กำหนด ท่ีกำหนด (%) แบบท่ีปฏิบัติจริง
ค้ํายันใต้คาน-พ้ืน 14 วัน 10 14 วัน*
ผนัง เสา ข้างคาน 36 ช่ัวโมง 24 ช่ัวโมง

* หลังจากที่รือไม้แบบแล้ว ให้ดำเนินการคำยันไว้ 50 % ต่อไปอีก 14 วัน
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ตารางที 4.5 แสดงระยะเวลาการถอดแบบท่ีกำหนดในบัเจจุบัน
โครงการก่อสร้าง จำนวนโครงการ ระยะเวลาถอด

กำหนด ท่ีกำหนด (%) แบบท่ีปฏิบัติจริง
คำยันใต้คาน-พืน 14 วัน 5 14 วัน*
ผนัง เสา ข้างคาน

. V
24 ช่ัวโมง 24 ช่ัวโมง

* หลังจากท่ีรือไม้แบบแล้ว ให้ดำเนินการคำยันไว้ 50 % ตอไปอีก 14 วัน

ในทางปฏิบัติ การถอดแบบ ผู้รับเหมาก่อสร้างมีการคำนึงถึงกำลังรับแรงอัดของ 
คอนกรีต จากการทดสอบแท่งคอนกรีตด้วย ล้ากำลังรับแรงอัดของคอนกรีตถึง 80 % ก็สามารถ 
ถอดแบบก่อนกำหนดได้ ซึ่งต้องอาศัยผลการทดสอบกำลังอัดของคอนกรีตมาพิจารณาด้วย ดัง,น้ัน 
จากที่กำหนดไว้ โครงการก่อสร้างทุกโครงการ ( 100 % ) ถอดแบบเร็วกว่าท่ีกำหนดตามข้อ 
กำหนดงานก่อสร้างของวสท. ตามตารางท่ี 4.5

อีกสาเหตุหนึ่งที่โครงการก่อสร้างต้องถอดแบบเร็วกว่าที่กำหนดตามข้อกำหนด 
งานก่อสร้างของวสท. หรือมีการกำหนดระยะเวลาการถอดแบบตามการปฏิบัติงานจริง เน่ือง
จากระยะเวลาการก่อสร้างท่ีมีจำกัด หากต้องใช้เวลาในการรอการถอดแบบ โดยไม,สามารถ
ทำงานอื่นต่อเนื่องได้ จะทำให้งานเกิดความล่าช้า ดังนันจึงต้องมีการถอดแบบให้เร็วท่ีสุดเท่าท่ีจะ 
สามารถทำได้ โดยไม่มีผลกระทบต่องานโครงสร้าง

จากข้อกำหนดมาตรฐานวัสดุและการก่อสร้างสำหรับโครงสร้างคอนกรีต (2540) 
ได้กำหนดอายุขันต่ําของคอนกรีตสำหรับการถอดแบบหล่อและคำยันของโครงสร้างทั่วไป ใน
กรณีที่ไม'มีผลการทดสอบกำลังอัดคอนกรีต ดังตารางท่ี 4.6

ตารางท่ี 4.6 แสดงอายุ1ข้ันต่ําของคอนกรีตสำหรับการถอดแบบหล่อและคิ้ายันของโครงสร้างทั่ว
ไป

ชนิดแบบหล่อของโครงสร้าง อายุข้ันต่ําของคอนกรีต (วัน)
แบบหล่อด้านข้างของเสา คาน กำแพง 
และฐานราก

2

แบบหล่อท้องพ้ืน 14
แบบหล่อท้องคาน 21
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จากตารางที 4.6 จะเห็นว่า ข้อกำหนดมาตรฐานวัสดุและการก่อสร้างสำหรับ 
โครงสร้างคอนกรีต มีการกำหนดระยะเวลาการถอดแบบแตกต่างจากข้อกำหนดงานก่อสร้าง
ของ วสท. แต่ในทางปฏิบัติ จะอาศัยผลการทดสอบกำลังของคอนกรีตมีค่าถึง 80 % ของกำลังอัด 
ทีใช้ ซึ่งจากข้อกำหนดมาตรฐานฯ ได้กำหนดกำลังอัด1ขันต่ําของคอนกรีตสำหรับการถอดแบบ 
และคำยันของโครงสร้างทั่วไปไว้ตามตารางที่ 4.7

ตารางท่ี 4.7 แสดงกำลังอัดขันตํ่าของคอนกรีตสำหรับการถอดแบบและค้ํายันของโครงสร้างท่ัว
ไป

ชนิดแบบหล่อของโครงสร้าง กำลังอัดขันต่ําของคอนกรีต 
(กก./1ชม2)

แบบหล่อด้านข้างของเสา คาน กำแพง 
และฐานราก

50

แบบหล่อท้องพื้นและคาน 140

จากตารางท่ี 4.7 จะเห็นว่าสามารถถอดแบบได้ เมื่อกำลังของคอนกรีตได้ถึง 
ประมาณ 70 % ของกำลังอัดที่ใช้ตํ่าสุด (210 กก./ซม2) เท่าน้ัน ในทางปฏิบัติใช้ถึง 80 % ซ่ึงเป็น 
การเพิ่มความปลอดภัยของโครงสร้าง ถ้าหากโครงการก่อสร้างใช้ค่ากำลังอัดของคอนกรีตที่สูง
กว่า 210กก./ซม2 ก็จะมีกำลังอัดคอนกรีตเพิ่มขึนในเวลาเท่ากัน ทำให้สามารถถอดแบบได้เร็ว 
ขึ้นกว่าท่ีกำหนด ซึ่งต้องให้วิศวกรผู้ควบคุมงานอนุมัติก่อนการถอดแบบด้วย

4.2.3 งานเหล็กเสริม

การศึกษาข้อกำหนดงานก่อสร้างในด้านความเป็นไปได้ในการทำงานของงาน 
เหล็กเสริมคอนกรีต พิจารณารายละเอียดของงานได้ผลการศึกษาดังนี

4.2.3.1 จากข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. ระบุไว้ว่าการเก็บรักษาและการใช้ 
งานเหล็กเสริม ต้องสะอาด ปราศจากฝุน น้ัามัน สี สนิมขุม และสะเก็ด จากการสำรวจพบว่า 
ปิญหา1ในการใช้เหล็กเสริมคือ ไม่มีการกำหนดความหมายของคำว่า “สนิมขุม” และปริมาณของ 
สนิมที่ยอมรับได้ เนื่องจากบางโครงการมีการสั่งเหล็กไว้เป็นจำนวนมาก และมีการเก็บรักษา
อย่างดี มีการคลุมไม่ให้ถูกฝน ก็มีโอกาสที่จะเกิดสนิมได้ ในทางปฏิบัติ โครงการก่อสร้างใน 
ปีจจุบันสามารถยอมให้ใช้เหล็กที่มีสนิมปริมาณน้อยได้ แต่ไม่มีการกำหนดปริมาณสนิมที่ยอมให้
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ใช้ได้ และวิธีการแก้ไขเหล็กที่เป็นสนิมเพ่ือนำมาใช้งาน ดังน้ันจึงเกิดปิญหาในเรื่องขคงทๅร'เข้
เหล็กเสริม

จากพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พศ. 2525 ได้ให้คำนิยามของคำว่า 
“สนิม” ว่าหมายถึง “ส่วนของผิวโลหะทีแปรสภาพไปจากเดิมเนื่องด้วยปฏิกิริยาเคมี เป็นสาเหตุ 
ให้เกิดการผุกร่อน” (พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พศ. 2525, 2526) แตกไมมการกำหนด 
ความหมายของคำว่า “สนิมขุม”

จากการสอบถามผู้จัดการโครงการหรือวิศวกรโครงการทั้งหมด เข้าใจถึงความ 
หมายของคำว่า “สนิมขุม” ว่าคือ สนิมท่ีกินเข้าไปในเนื้อเหล็กมาก ไม่สามารถขัดออกได้โดย
ใช้แปรง ทำให้เนือท่ีหน้าตัดของเหล็กเสริมลดลง กำลังรับแรงดึงลดลง ไม'สามารถนำมาใช้งานได้ 
อีกต่อไป หรือหากนำมาใช้งานจะต้องทำการแก้ไขสนิมออกให้หมด เช่นการพ่นทราย และเพ่ิม 
เติมเหล็กในส่วนท่ีขาดหายไป เนื่องจากเน้ือเหล็กท่ีเป็นสนิม เพื่อท่ีสามารถใช้รับกำลังได้ตาม 
แบบ

ดังน้ันป็ญหาของการใช้เหล็กเสริมที่เป็นสนิมเล็กน้อย จึงเป็นสาเหตุให้เกิดข้อโต้ 
แย้งในการปฏิบัติได้ เนื่องจากหากโครงการใดท่ีมีการเข้มงวดในข้อกำหนดงานก่อสร้าง ก็จะไม่ 
อนุญาตให้ใช้เหล็กเสริมที่เป็นสนิมได้ เนื่องจากในข้อกำหนดงานก่อสร้างไม่ได้กำหนดถึง
ปริมาณของสนิมที่ยอมรับได้

4.23.2 ระยะการงอขอของเหล็กเสริม จากการสำรวจระยะการงอขอของเหล็ก 
เสริม ได้ผลตามตารางท่ี 4.8

ตารางท่ี 4.8 แสดงระยะการงอขอของเหล็กเสริมที่กำหนดกับจำนวนโครงการที่ปฏิบัติได้
ระยะงอขอท่ีย่ืนออกไป 

ถึงปลายเหล็ก ตามวสท.
จำนวนโครงการ 
ที่ปฏิบัติได้ (%)

งอครึ่งวงกลม 4D 100
งอฉาก 12D 100
งอ 90 หรือ 135 องศา (เฉพาะ 
เหล็กลูกตังและเหล็กปลอก)

6D 100



58

จากตารางท่ี 4.8 จะเห็นว่า โครงการทุกโครงการ (100% ) มีการกำหนดระยะ 
การงอขอของเหล็กเสริมตามข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. และสามารถปฏิบัติได้ตามข้อ
กำหนด แต่ไม่มีการตรวจสอบระยะการงอขอ เน่ือง-*ากเห็นว่าเปีนส่ิงท่ีละเอียดมากเกินไป ด้อง 
ใช้เวลาในการตรวจสอบมาก และการทำงานสามารถทำงานได้สะดวก การตรวจสอบจึงอาศัยการ 
พิจารณา ความยาวของเหล็กที่ย่ืนออกมาเป็นระยะผ่งในคอนกรีต เพ่ือให้เพียงพอต่อการยึด
เหนี่ยวของคอนกรีตและมีการงอขอเหล็กทุกเส้น จากการสอบถามผู้จัดการโครงการจำนวน
18 โครงการ คิดเป็น 90 % เห็นว่าถึงแม้จะไม่มีการตรวจสอบ แต่ก็ควรท่ีจะมีการกำหนดไว้ใน 
ข้อกำหนดงานก่อสร้าง เพ่ือให้เป็นแนวทางในการปฏิบัติงานของผู้รับเหมา

4.2.3.3 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางในการงอขอของเหล็กเสริม จากการสำรวจขนาด 
เส้นผ่าศูนย์กลางในการงอขอของเหล็กเสริม ได้ผลตามตารางท่ี 4.9

ตารางท่ี 4.9 แสดงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางในการงอขอของเหล็กเสริมที่กำหนดกับจำนวนโครง 
การที่ปฏิบัติได้

ขนาดของเหล็ก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง จำนวนโครงการท่ีปฏิบัติได้
<=4 ๘  <=4 (%)ทเลกทสุด ตามวสท.

9 - 15 มม. 5D 100%
19 - 25 มม. 6D 100%

จากตารางท่ี 4.9 จะเห็นว่าท่ีระบุไว้ โครงการทุกโครงการ (100 %) มีการ 
กำหนดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางในการงอขอของเหล็กเสริม ตามข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. 
และสามารถปฏิบัติได้ตามข้อกำหนด แต่ไม่มีการตรวจสอบขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางในการงอขอ
เช่นเดียวกับระยะงอขอ เน่ืองจากการงอขอและดัดเหล็ก ใช้เครื่องดัดที่เป็นมาตรฐานเช่นเดียวกัน 
ท่ัวไป ดังนั้นจึงไม่มีการตรวจสอบขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางในการงอขอของเหล็กเสริม แตกควรท่ี 
จะมีการกำหนดไว้ในข้อกำหนดงานก่อสร้าง เพ่ือให้เป็นแนวทางในการปฏิบัติงานของผู้รับเหมา

4.2.3.4 วิธีการพันลวดผูกเหล็ก โครงการก่อสร้างจำนวน 15 โครงการ คิดเป็น 
75 % แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 9 โครงการ และโครงการของเอกชน 6 โครงการ กำหนดวิธีการ 
พันลวดผูกเหล็กตามข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. กล่าวคือ ให้พัน 2 รอบ และพับปลายลวด 
เข้าในส่วนท่ีจะเป็นเนื้อคอนกรีตภายใน โดยใช้ลวดผูกเหล็ก เบอร์ 16 SWG. แต่มีโครงการก่อ 
สร้างจำนวน 5 โครงการ คิดเป็น 25 % ท่ีระบุให้ใช้ลวดผูกเหล็กเบอร์ 18SWG.
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4.2.3.5 ระยะต่อทาบของเหล็กเสริม จากการสำรวจระยะต่อทาบของเหล็กเสริม 
ได้ผลตามตารางที่ 4.10

ตารางที 4.10 แสดงระยะต่อทาบของเหล็กเสริมท่ีกำหนดกับจำนวนโครงการที่ปฏิบัติได้

ชนิดของเหล็ก ระยะทาบของเหล็กเสริม จำนวนโครงการท่ีปฏิบัติได้
เสริม ตาม วสท. (%)
เหล็กกลม 48D 100%

๘ V Vเหลักขอออย 36D 100%

จากตารางท่ี 4.10 โครงการก่อสร้างทุกโครงการปฏิบัติตามข้อกำหนดงานก่อ 
สร้างอย่างเคร่งครัด เนื่องจากเป็นสิ่งที่สำคัญในการยึดเหนี่ยวของเหล็กเสริมกับคอนกรีต ถ้าหากมี 
ระยะทาบไม่เพียงพอจะทำให้เหล็กไม่สามารถปฏิบัติตามคุณสมบัติของเหล็กเสริมในการรับแรง 
ดึงได้ ซึ่งมีผลเสียต่อโครงสร้างเป็นอันมาก โครงการก่อสร้างทุกโครงการจึงอาศัยข้อกำหนดงาน 
ก่อสร้างเป็นเกณฑ์ หรืออาจมีระยะมากกว่าท่ีกำหนดไว้

4.2.3.6 กำลังรับแรงดึงของรอยเชื่อม โครงการก่อสร้างทุกโครงการมีการทดสอบ 
กำลังของรอยเชื่อมจากสถาบันท่ีเชื่อถือได้ตามท่ีระบุไว้ในข้อกำหนดงานก่อสร้าง ผลการทดสอบ 
มีค่าเกินกว่าที่กำหนดไว้ คือ 125 % ของกำลังของเหล็กเสริม

4.2.3.7 การต่อเหล็กเสริมในหน้าตัดหนึ่งๆ โครงการก่อสร้างจำนวน 5 โครง
การ คิดเป็น 25 % แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 2 โครงการ และโครงการของเอกชน 3 โครงการ 
ระบุปริมาณเหล็กเสริมในหน้าตัดหน่ึง  ๆ ไม'เกิน 25 % ตามข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. ตัง 
แสดงในตารางภาคผนวก ช2 ซึ่งไม่สามารถปฏิบัติได้ในกรณีของอาคารสูงที่มีเสาคอนกรีตขนาด 
ใหญ่ และมีปริมาณเหล็กเสริมเป็นจำนวนมาก เนื่องจากต้องต่อในช่วงที่กำหนดไว้ ทำให้ระยะ 
การต่อไม'เพียงพอ และการทำงานเป็นไปได้ยาก ในขณะท่ี โครงการก่อสร้างจำนวน 12 โครง 
การ คิดเป็น 60 % แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 5 โครงการ และโครงการของเอกชน 7 โครงการ 
กำหนดปริมาณเหล็กเสริมในหน้าตัดหนึ่งๆ ไม'เกิน 50% ดังตารางท่ี 4.11 ซ่ึงโครงการก่อ 
สร้างทุกโครงการสามารถปฏิบัติได้ ส่วนในกรณีของโครงสร้างอื่นท่ีมีการต่อเหล็กในลักษณะ
เดียวกัน เช่นพืน ผนังคอนกรีต ก็ใช้หลักเกณฑ์เดียวกันกับการต่อเหล็กท่ีเสา

4.2.3.8 ชนิดและตำแหน่งของรอยต่อ จากข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. ระบุ 
ชนิดและตำแหน่งที่มีการต่อเหล็กเสริม ตามตารางท่ี 4.12
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ตารางท่ี 4.11 แสดงปริมาณเหล็กเสริมในหน้าตัดหน่ึง  ๆ ที่กำหนดและสามารถปฏิบัติได้

ปริมาณเหล็กเสริมในหน้า 
ตัดหน่ึง  ๆ ไม่เกิน (%)

จำนวนโครงการท่ี 
กำหนด (%)

จำนวนโครงการท่ี 
ปฏิบัติได้ (%)

25(วสท.) 25 -

30 10 -

33 5 -

50 60 100

จากตารางท่ี 4.12 พิจารณาในกรณีของพ้ืน ผนัง และเสา โครงการทุกโครงการ 
สามารถปฏิบัติได้ตามที่กำหนดไว้ แต่ในส่วนของฐานรากท่ีกำหนดให้ห้ามต่อเหล็ก ไม่สามารถ 
ปฏิบัติได้ เนื่องจากฐานรากของอาคารสูงมีขนาดใหญ่ เพ่ือรับนำหนักโครงสร้างท่ีมีขนาดใหญ่ 
เช่น ผนังลิฟต์ การวางเหล็กฐานรากขนาดใหญ่น้ีจำเป็นต้องใช้เหล็กที่มีความยาวมากกว่าความ
ยาวเหล็กท่ีมีอยู่ จึงจำเป็นต้องมีการต่อเหล็กในฐานราก ซ่ึงอาจใช้การต่อโดยการทาบหรือเช่ือม 
ขึ้นอยู่กับวิศวกรผู้ออกแบบ ซ่ึงโครงการก่อสร้างจำนวน 5 โครงการ คิดเป็น 25 % ซ่ึงเป็นโครง 
การของรัฐจำนวน 2 โครงการ และโครงการของเอกชนจำนวน 3 โครงการ ท่ีระบุให้สามารถ 
ต่อเหล็กได้โดยการทาบในกรณีที่ฐานรากมีขนาดมากกว่าความยาวเหล็ก ดังแสดงในตารางภาค
ผนวก ช2 ลังน้ันการท่ีข้อกำหนดงานก่อสร้างระบุไม่ให้มีการต่อเหล็กในฐานรากจึงเป็นไปไม,ได้ 
ในกรณีที่ฐานรากมีขนาดมากกว่าความยาวเหล็กที่มีอยู่ ส่วนฐานราก1ขนาดเล็กท่ีมีขนาดไม่เกิน
ความยาวเหล็กที่มีอยู่ สามารถปฏิบัติตามข้อกำหนดงานก่อสร้างได้ โดยไม่ให้มีการต่อเหล็ก
การกำหนดชนิดและตำแหน่งของรอยต่อของเหล็กเสริมจึงควรที่จะระบุถึงฐานรากที่มีขนาดใหญ่ 
ด้วย ให้มีการต่อได้โดยการทาบหรือเชื่อม ท่ีตำแหน่งใด
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ตารางท่ี 4.12 ชนิดและตำแหน่งของรอยต่อ ตามข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท.
ชนิดขององค์อาคาร ชนิดของรอยต่อ ตำแหน่งของรอยต่อ

แผ่นพืนและผนัง ต่อทาบ ต่อเช่ือม (สำหรับเหล็ก 
เสันขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมาก

ตามที่ได้รับอนุมัติเหล็กบนต่อ 
ท่ีกลางคาน เหล็กล่างท่ีหน้าเสา

กว่า 19 มิลลิเมตร) ถึงระยะ 1/5 จากศูนย์กลางเสา

เสา ต่อเช่ือม (สำหรับเหล็กเส้น 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 
19 มิลลิเมตร)

เหนือระดับพืนหนึ่งเมตรจนถึง 
ระดับกึ่งกลางความสูง

ฐานราก ห้ามต่อ

4.2.4 งานคอนกรีต

การศึกษาข้อกำหนดงานก่อสร้างในด้านความเป็นไปได้ในการทำงานของงาน 
คอนกรีต พิจารณารายละเอียดของงานได้ผลการศึกษาดังนี

4.2.4.1 การใช้เคร่ืองผสมคอนกรีต โครงการก่อสร้างอาคารสูงทุกโครงการไม่มี
การใช้เครื่องผสมคอนกรีตด้วยโม,ในงานโครงสร้าง เน่ืองจากเป็นส่วนโครงสร้างหลัก จึงใช้
คอนกรีตผสมเสร็จซึ่งมีจำหน่ายในท้องตลาดทั่วไป

4.2.4.2 ขนาดมวลรวมหยาบที่ใช้ จากการสำรวจขนาดมวลรวมหยาบในโครง 
การก่อสร้างที่ใช้อยู่ในปิจจุบันเทียบกับข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. ได้ผลตามตารางท่ี 4.13

จากตารางท่ี 4.13 จะเห็นว่า โครงการก่อสร้าง จำนวน 13 โครงการ คิดเป็น 
65 % แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 8 โครงการ และโครงการของเอกชน 5 โครงการ ดังแสดงใน 
ตารางภาคผนวก ช2 สามารถปฏิบัติตามที่ระบุไว้ในข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. ส่วนอีก 
7 โครงการ (35 %) แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 2 โครงการ และโครงการของเอกชน 5 โครงการ 
ใช้ขนาดเล็กกว่าที่กำหนดไว้เนื่องจากเพื่อความสะดวกในการเทคอนกรีต
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ตารางท่ี 4.13 ขนาดมวลรวมหยาบที่ใช้กับจำนวนโครงการที่ปฏิบัติได้
ขนาดใหญ่ จำนวน ขนาดใหญ่ จำนวน

ชนิดของงานก่อสร้าง ท่ีสุด โครงการ ท่ีสุด โครงการ
(ซม.) ท่ีปฏิบัติ (ชม.) ตาม ท่ีปฏิบัติ

ตามวสท. (%) ปฏิบัติจริง (%)
ฐานราก เสา และคาน 4 65 2.5 35
ผนัง คสล. หนาต้ังแต่ 15 ชม. ข้ึนไป 4 65 2.5 35
ผนัง คสล. หนาตังแต่ 15 ซม. ลงมา 2 100 2 100
แผ่นพ้ืน ครีบ คสล. และผนังก้ันห้องคสล. 2 100 2 100

4.2.4.3 กำลังอัดของคอนกรีต จากการสำรวจกำลังอัดของคอนกรีตในโครงการ 
ก่อสร้างที่ใช้อยู่ในป็จจุบันเทียบกับข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. ได้ผลตามตารางท่ี 4.14
และตารางท่ี 4.15

ตารางท่ี 4.14 แสดงกำลังอัดคอนกรีตที่กำหนดตามวสท.และที่ปฏิบัติจริง

ชนิดของการก่อสร้าง

ค่าต่ําสุด 
ของกำลังอัด 
อายุ 28 วัน 
ตาม วสท. 
(กก./1ชม.2)

โครงการ 
ท่ีปฏิบัติ 

ตามวสท.
(%)

ค่าต่ําสุด 
ของกำลังอัด 
อายุ 28 วัน 
ที่ใช้ จริง 

(กก./1ชม.2)

โครงการ 
ท่ีปฏิบัติ 

จริง 
(%)

ฐานราก เสา คาน ผนังคสล.หนา 
ตังแต่ 15ซม.ขึนไป 210 30 240-350 70
ผนังคสล. ท ี่บางกว่า 15 ซม. และ 180 10 210-240 90
ครีบคสล.
ผนังท่ัวไป บ่อเกรอะ บ่อซึม และ _ _ 180 100
คอนกรีตหยาบ
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ตารางท่ี 4.15 แสดงจำนวนโครงการที่ใช้ค่ากำลังอัดคอนกรีตค่าต่างๆในส่วนโครงสร้างทั่วไป

กำลังอัดคอนกรีต (กก./ซม.2) จำนวนโครงการท่ีใช้ 
(โครงการ)

% โครงการท่ีใช้

210 (วสท.) 6 30
240 7 35
280 3 15
320 2 10
350 2 10

จากตารางท่ี 4.14 จะเห็นว่า โครงการก่อสร้างจำนวน 6 โครงการ (30 %) แบ่ง 
เป็นโครงการของรัฐ 4 โครงการ และโครงการของเอกชน 2 โครงการ ใช้ค่ากำลังอัดคอนกรีต 
ตามข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. ดังแสดงในตารางภาคผนวก ช2 ส่วนอีก 14 โครงการ
คิดเป็น 70 % แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 6 โครงการ และโครงการของเอกชน 8 โครงการ ใช้ 
กำลังอัดคอนกรีตมากกว่าที่ระบุไว้ในข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. เพ่ือให้คอนกรีตสามารถ
รับแรงได้เร็วกว่าที่กำหนด สามารถถอดแบบได้เร็วขึน ตามตารางท่ี 4.15

4.2.4.4 ค่าการยุบตัวของคอนกรีต (Slump) จากการสำรวจค่าการยุบตัวของ
คอนกรีต ในโครงการก่อสร้างที่ใช้อยู่ในปิจจุบันเทียบกับข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. ได้ผล 
ตามตารางท่ี 4.16 ส่วนรายละเอียดของแต่ละโครงการที่กำหนดแสดงในตารางภาคผนวก ช2

จากตารางท่ี 4.16 จะเห็นว่าโครงการก่อสร้างทุกโครงการ (100 %) มีการ 
กำหนดค่าการยุบตัวของคอนกรีตมากกว่าที่ระบุไว้ในข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท- ทังนีเนือง 
จากค่าท่ีกำหนดไว้มีค่าน้อยเกินไป การปฏิบัติงานจริงไม่สามารถเทคอนกรีตลงในแบบได้ แต่ก็ 
ไม่ทำให้ค่ากำลังรับแรงอัดของคอนกรีตลดลง และนอกจากนีในข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท• 
ยังไม่มีการกำหนดค่าการยุบตัวของคอนกรีตทีเทด้วยปิมคอนกรีต ซึ่งเป็นทีนิยมใช้กันมากใน
อาคารสูง จำเป็นต้องใช้ค่าที่สูง เพื่อให้คอนกรีตสามารถไหลขึนไปยังทีสูงบนอาคารได้
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ตารางท่ี 4.16 แสดงการเปรียบเทียบค่าการยุบตัวของคอนกรีตของวสท.กับทีก่ำหนดใน!ครงการ
ปิจจุบันท่ีทำการสำรวจ

ชนิดของงานก่อสร้าง ค่าการยุบตัว 
ตามวสท.

ค่าการยุบ 
ตัวกำหนด

% โครง 
การท่ี 

กำหนด

ค่าการยุบ 
ตัวกำหนด

% โครง 
การท่ี 

กำหนด
ฐานราก 2-4 5-10 35 7.5-12.5 65
แผ่นพืน คาน ผนัง คสล. 3-6 5-10 35 7.5-12.5 65
เสา 5-10 7.5-12.5 35 7.5-12.5 65
ครีบ คสล. และผนังบาง ๆ 5-10 7.5-12.5 35 7.5-12.5 65

จากข้อกำหนดมาตรฐานวัสดุและการก่อสร้างสำหรับโครงสร้างคอนกรีต (2540) 
จัดทำโดยสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ได้กำหนดค่าการยุบตัวของคอนกรีตในส่วน
ต่าง  ๆ ตังตารางท่ี 4.17 โครงการก่อสร้างในป็จจุบันสามารถเทคอนกรีตได้โดยใช้ค่าการยุบตัว 
ของคอนกรีตในโครงสร้างทั่วไป อยู่ในช่วงระหว่าง 7.5 -  12.5 ซม. และในกรณีของคอนกรีตท่ี 
เทด้วยปมคอนกรีต มีค่าระหว่าง 12 -  15 ซม.

ตารางท่ี 4.17 แสดงค่าการยุบตัวของคอนกรีตตามข้อกำหนดมาตรฐานวัสดุฯ
ประเภทของงาน ค่าการยุบตัว (ซม.)

พ้ืนถนน 3.0-8.0
โครงสร้างท่ัวไป 5.0-10.0
เสาหรือผนังบาง 7.5-12.5
โครงสร้างท่ีเหล็กเสริมแน่น 10.0-15.0

4.2.4.5 การเตรียมส่วนผสมคอนกรีตในห้องปฏิบัติการ หรือการส่งรายละเอียด 
การออกแบบส่วนผสมคอนกรีตให้ผู้ควบคุมงานล่วงหน้าก่อนใช้งาน โครงการก่อสร้าง จำนวน 8 
โครงการ คิดเป็น 40 % แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 4 โครงการ และโครงการของเอกชน 4 โครง 
การ มีการส่งเอกสารดังกล่าวล่วงหน้าประมาณ 35 วัน ซึ่งเป็นไปตามข้อกำหนดงานก่อสร้าง 
ของวสท. เนื่องจากเห็นว่ามีระยะเวลาในการเตรียมตัว ส่วนอีก 7 โครงการ (35%) แบ่งเป็นโครง 
การของรัฐ 3 โครงการ และโครงการของเอกชน4 โครงการส่งล่วงหน้าประมาณ 14วัน เน่ือง 
จากผู้ควบคุมงานกำหนดให้ผู้รับเหมาต้องส่งเอกสารดังกล่าวล่วงหน้า ภายในเวลาท่ีกำหนด และ 
ให้ผู้รับเหมาเร่งดำเนินการโดยเร็ว เน่ืองจากเห็นว่า ระยะเวลาที่กำหนดไว้ตามวสท. นานเกินไป
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อาจทำให้ผู้รับเหมาละเลยได ในขณะท่ีโครงการจำนวน 5 โครงการ (25%) แบ่งเป็นโครงการของ 
รัฐ 3 โครงการ และโครงการของเอกชน 2 โครงการ ไม่มีการกำหนดไว' แต่ทางผู้รับเหมาได้จัด 
ส่งให้ภายในระยะเวลา ประมาณ 14 วัน เน่ืองจากจะต้องส่งให้ทางผู้ควบคุมงานล่วงหน้า 7 วัน 
และส่งให้ผู้ออกแบบอีก 7 วัน

4.2.4.6 ระยะเวลาในการเตรียมงานก่อนเร่ิมเทคอนกรีต โครงการก่อสร้างทุก 
โครงการ ใช้เวลาในการเตรียมงาน หลังจากได้รับอนุมัติให้เทคอนกรีต ภายในเวลา 30 นาที ถึง
1.5 ช่ัวโมง ซึ่งในบางกรณีท่ีเกิดเหตุสุดวิสัยไม่สามารถเทคอนกรีตได้ภายใน 24 ช่ัวโมง ผู้รับเหมา 
จะต้องขออนุมัติเทคอนกรีตใหม่ เพื่อตรวจสอบความสะอาดของเหล็กเสริม และแบบหล่อใหม่ 
ตามที่กำหนดไว้ในข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท.

4.2.4.7 การบ่มคอนกรีต โครงการก่อสร้างทุกโครงการ มีการบ่มคอนกรีตหลัง 
จากเทคอนกรีตแล้วเสร็จ โดยวิธีต่าง  ๆ เช่น ใช้กระสอบ หรือพลาสติกคลุม ราดนำให้ชุ่ม หรือใช้ 
น้ัายาเคมีทา เป็นระยะเวลา 7 วัน ซ่ึงการบ่มคอนกรีตโดยวิธีต่าง  ๆ ขึนอยู่กับผู้ควบคุมงานจะ 
กำหนด หรือผู้รับจ้างเป็นผู้เสนอให้ผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการ เพ่ือป้องกันไม่ 
ให้คอนกรีตเสียน่ืาอย่างกะทันหัน เป็นผลให้คอนกรีตแตกร้าว กำลังรับนำหนักลดลง

4.2.4.8 การทดสอบกำลังรับแรงอัดของแท่งตัวอย่างคอนกรีต โครงการก่อสร้าง 
ทุกโครงการมีการทดสอบกำลังรับแรงอัดของแท่งตัวอย่างคอนกรีต จำนวน 6 ตัวอย่าง โดยแบ่ง 
เป็นการทดสอบที่ 7 วัน จำนวน 3 ตัวอย่าง และ ท่ี 28 วัน จำนวน 3 ตัวอย่าง มีโครงการจำนวน 
2 โครงการ ที่ทดสอบที่ 14 วัน จำนวน 3 ตัวอย่างด้วย ผลการทดสอบ ทุกโครงการมีค่ากำลัง 
รับแรงอัดมากกว่า 100 % ของค่าที่กำหนดไว้ ซึ่งมากกว่าที่กำหนดไว้ในข้อกำหนดงานก่อสร้าง 
ของวสท. ที่กำหนดไว้ 80 %

4.2.4.9 วิธีการทดสอบกำลังรับแรงอัดของแท่งคอนกรีต โครงการก่อสร้างท่ีทำ 
การสำรวจทุกโครงการ มีการกำหนดวิธีการทดสอบกำลังรับแรงอัดคอนกรีตไว้ในข้อกำหนดงาน 
ก่อสร้าง เช่นเดียวกับข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. ซึ่งเป็นวิธีท่ีเหมาะสมในการหากำลังรับ 
แรงอัดของคอนกรีตเนื่องจากเป็นวิธีท่ีสามารถปฏิบัติได้ง่ายและมีประสิทธิภาพในการตรวจสอบ

4.2.4.10 การวัดแนว ระดับ ความลาด และความไม่สม่ําเสมอของพืนถนน 
คอนกรีตภายในอาคาร โครงการก่อสร้างของเอกชน จำนวน 3 โครงการ (15 %) มีการกำหนด 
การวัดแนว ระดับ ความลาดของพืนถนนขณะท่ีเทคอนกรีต เพ่ือปรับระดับให้อยู่ในแนวราบตาม 
แบบท่ีกำหนด หากหลังจากเทคอนกรีตแล้ว พบว่า ระดับท่ีเทไม่สม่ําเสมอ มีระดับสูงกว่าข้าง 
เคียงเกิน 3 มม. ก็จะต้องทำการขัดออก แต่ถ้าสูงมากกว่าน้ัน ก็ต้องทุบพืนช่วงนันออกแล้วเท 
ใหม่ โครงการก่อสร้าง จำนวน 17 โครงการ (85 %) ไม่มีการตรวจสอบตามวิธีดังกล่าว แต่อาศัย 
การสังเกตด้วยตาเปล่า ล้าผู้ควบคุมงานให้แก้ไขเนืองจากระดับไม'สมำเสมอ จงดำเนินการแก้ไข
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เน ือ งจ าก เห ็น ว ่าส าม าร ถ ค ล าด เค ล ื่อ น ได ้ และข ึ้น อ ย ู่ก ับ ก ารย อ ม ร ับ ข อ งผ ู้ค วบ ค ุม งาน แล ะเจ ้าของ
โครงการ

4.2.5 งานเหล็กรูปพรรณ

โครงการก่อสร้างที่สอบถาม จำนวน 12 โครงการ คิดเป็น 60 % แบ่งเป็น 
โครงการของรัฐ 4 โครงการ และโครงการของเอกชน8 โครงการ มีการใช้เหล็กรูปพรรณในงาน 
โครงสร้าง ส่วนอีก 8 โครงการ (40% ) แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 6 โครงการ และโครงการ 
ของเอกชน 2 โครงการ ไม่มีการใช้เหล็กรูปพรรณในงานโครงสร้าง ดังใfน ข้อมูลที่ได้ในงาน
เหล็กรูปพรรณนีจึงได้จากโครงการที่มีใช้เหล็กรูปพรรณในงานโครงสร้าง ซึ่งมีอยู่จำนวน 12
โครงการได้ผลการศึกษาดังนี

4.2.5.1 การเก็บรักษาเหล็กรูปพรรณ โครงการก่อสร้างทุกโครงการมีการเก็บ
รักษาเหล็กรูปพรรณ โดยการวางอยู่เหนือพืนดิน มีหลังคาหรือผ้าใบคลุม เพื่อป้องกันสนิม ก่อน 
ใช้งานมีการขัดสนิมออก เพื่อให้เนื้อคอนกรีตยึดติดกับเหล็กในกรณีที่มีคอนกรีตหุ้ม หรือเพื่อ
ทาสีในกรณีที่ไม่มีคอนกรีตหุ้ม

4.2.5.2 การเจาะรู หรือช่องเปิด โครงการก่อสร้างทุกโครงการ (100 %) ใช ้ 
สว่านในการเจาะรูหรือช่องเปิดเนื่องจากไม่ทำให้กำลังรับแรงของเหล็กเสียไป หากมีการใช้ความ 
ร้อนในการเจาะ จะใช้ในส่วนที่ไม'ใช้โครงสร้างหลัก และได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน

4.2.5.3 การเชื่อม โครงการก่อสร้างทุกโครงการ มีการเชื่อมเหล็กรูปพรรณโดย 
รอบ เพื่อให้เหล็กเป็นชินเดียวกัน มีกำลังรับแรงดึงของรอยเชื่อมมากกว่าเหล็กรูปพรรณ โดยมี 
การทดสอบกำลังรับแรงดึงของรอยเชื่อมจากสถาบันที่เชื่อถือได้ตามที่กำหนดไว้ในข้อกำหนดงาน 
ก่อสร้าง เพื่อให้มีความปลอดภัยต่อโครงสร้าง

4.3 ค่าความคลาดเคล่ือนท่ียอมให้

การศึกษาข้อกำหนดงานก่อสร้างในด้านค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ พิจารณา 
ความแตกต่างของข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. กับข้อกำหนดงานก่อสร้างที่ใช้อยู่ในปิจจุบัน 
ตามหมวดงานดังนี
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1) งาน เสาเข ็ม
2) งาน แบ บ ห ล ่อ
3) งาน คอน กร ีต

4.3.1 งานเสาเข ็ม

การศ ึก ษ าข ้อ ก ำห น ด งาน ก ่อ ส ร ้างใน ด ้าน ค ่าค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ท ี่ย อ ม ให ้ ของงาน  
เสาเข ็ม  ศ ึกษ าโด ยพ ิจ ารณ าราย ล ะเอ ียด ท ี่ม ีก ารก ำห น ด ค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ท ี่ย อ ม ให ้ใน ข ้อ ก ำห น ด  
งาน ก ่อ ส ร ้างข อ งวส ท . เป ร ียบ เท ีย บ ก ับ ข ้อ ก ำห น ด งาน ก ่อ ส ร ้างท ี่ใช ้อ ย ่ใน ป ีจ จ ุบ ัน  ได ้ผลการศ ึกษ า  
«งธ'

4.3.1.1 ระยะมากที่สุดที่ปลายเสาเข็มจะผิดจากเส้นดิ่งจากหัวเสาเข็ม โครงการ 
ก่อสร้างจำนวน 8 โครงการ คิดเป็น 40 % ไม'มีการกำหนดระยะดังกล่าว โครงการก่อสร้าง 
จำนวน 6 โครงการ คิดเป็น 30 % แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 4 โครงการ และโครงการของ 
เอกชน 1 โครงการ กำหนดระยะผิดดิ่ง ไม'เกิน 0.1 % ของความยาวเสาเข็ม ตามข้อกำหนดงานก่อ 
สร้างของวสท. ดังแสดงในตารางภาคผนวก ช3 ถ้าเกินจากที่กำหนด จะต้องมีการแก้ไขฐานราก 
เพื่อให้สามารถรับแรงแนวดิ่งและแรงแนวราบที่จะเกิดขึนได้ โครงการก่อสร้างจำนวน 5 โครง 
การ คิดเป็น 25 % แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 2 โครงการ และโครงการของเอกชน 3 โครงการ 
กำหนดระยะผิดดิ่ง ไม'เกิน 1 % ของความยาวเสาเข็ม ซึ่ง1ในทางปฏิบัติมีเสาเข็มจำนวนน้อยที่ม ี
ระยะผิดดิ่งมากถึง 1 % ของความยาวเสาเข็ม ซึ่งเป็นค่าที่สูงมาก ส่วนใหญ่จะมีระยะผิดดิ่งไม'ถึง 
1 % แต่อาจมีค่าสูงกว่า 0.1 % เช่น ถ้าความยาวเสาเข็ม 21 เมตรจะสามารถมีระยะผิดดิ่งได้ไม ่
เกิน 0.1 % คือ 0.021 เมตร ซึ่งในทางปฏิบัติการตอกเสาเข็มที่มีความยาวมาก ๆ จะมีค่าความผิด 
พลาดมาก แต่ไม่ถึง 0.21 เมตร มีเพียงส่วนน้อยที่มีค่าดวามผิดพลาดมากเกินกว่าที่กำหนด ซ่ึงต้อง 
อาศัยผู้ออกแบบเป็นผู้พิจารณาในการแก้ไขฐานราก หรือเพิ่มจำนวนเสาเข็ม

4.3 .1 .2  ร ะยะม าก ท ี่ส ุด ท ี่ย อ ม ให ้เส าเข ็ม ต อ ก ผ ิด ต ำแห น ่งท ี่ก ำห น ด ไว ้ โค รงการก ่อ  
ส ร ้างจำน วน  17 โค รงการ  ค ิดเป ็น  85 % แบ ่ง เป ็น โค รงการข องร ัฐ  8 โค รงการ แ ล ะโค รงก าร  
ข องเอกช น  9 โค รงการ  ก ำห น ด ระยะด ังกล ่าวไม ่เก ิน  5 ซม. ต าม ข ้อกำห น ด งาน ก ่อส ร ้างข องวส ท . 
ด ังแส ด งใน ต ารางภ าค ผ น วก  ช 3 ซ ึ่งใน ท างป ฏ ิบ ัต ิ โค ร งก ารก ่อ ส ร ้างท ุก โค ร งก าร  สามารถทำ
ได ้ไม ่เก ิน ท ี่ก ำห น ด ไว ้ ม ีเพ ียงบ างส ่วน ท ี่เก ิน  ซ ึ่งแก ้ไข โด ย ก ารด ัด แป ล ง ฐาน รากต าม ท ี่ผ ู้อ อกแบ บ  
กำหนด ส ่วน โค รงก ารก ่อ ส ร ้างจ ำน ว น  3 โค รงการ ค ิดเป ็น 15 % แบ ่ง เป ็น โค รงก ารข อ งร ัฐ  2
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โครงการ และโครงการของเอกชน 1 โครงการ กำหนดระยะดังกล่าวไม'เกิน 7 ซม. ซ่ึงสามารถ
ปฏิบัติได้

4.3.2 งานแบบหล่อ

การศึกษาข้อกำหนดงานก่อสร้างในด้านค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมไห้ ของงาน 
แบบหล่อ ได้ผลการศึกษาดังนี้

4.3.2.1 ค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ของงานแบบหล่อ โครงการก่อสร้าง
จำนวน 14 โครงการ คิดเป็น 70 % แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 7 โครงการ และโครงการของ 
เอกชน 7 โครงการ กำหนดค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ของงานแบบหล่อ ตามข้อกำหนดงาน 
ก่อสร้างของวสท. ดังแสดงในตารางภาคผนวก ช3 โครงการก่อสร้างของเอกชนอีก 2 โครงการ 
(10 %) กำหนดค่าความคลาดเคลื่อนไว้ตํ่ากว่าข้อกำหนดงานก่อสร้าง ส่วนอีก 4 โครงการ (20 %) 
แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 3 โครงการ และโครงการของเอกชน 1 โครงการ ไม่มีการกำหนดค่า 
ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ของงานแบบหล่อ ในทางปฏิบัติสามารถทำได้โดยมีค่าความคลาด
เคลื่อนน้อยกว่าที่กำหนด เนื่องจากเป็นส่วนที่แสดงถึงงานทางสถาปิตยกรรม เช่น แนวดิ่งใน 
แต่ละชัน ระดับหรือความลาดในช่วง 10 เมตร ซึ่งหากมีการผิดพลาดมากจะทำให้ต้องแก้ไขงาน 
มาก เพื่อ1ให้เป็นไปตามแบบทางสถาปิตยกรรม เพื่อความสวยงามของอาคาร ดังนั้นการทำงานจึง 
มีการตรวจสอบอยู่ตลอดเวลาให้มีข้อผิดพลาดน้อยที่สุด หากมีข้อผิดพลาดเกิดขึน ก็จะแก้ไขให้ 
ถูกต้องตามแนวหรือระดับ เพื่อให้ตรงตามแบบ

4.3.3 งานคอนกรีต

การศึกษาข้อกำหนดงานก่อสร้างในด้านค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ ของงาน 
คอนกรีต ได้ผลการศึกษาดังนี

4.3.3.1 ค่าความคลาดเคล่ือนท่ียอมให้สำหรับรอยต,อพืนถนน โครงการก่อสร้าง 
จำนวน 16 โครงการ คิดเป็น 80 % แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 8 โครงการ และโครงการของ 
เอกชน 8 โครงการ กำหนดค่าความคลาดเคลื่อนท่ียอมให้สำหรับรอยต,อพืนถนนตามข้อกำหนด 
งานก่อสร้างของวสท. แต่ในทางปฏิบัติ ไม'มีการตรวจสอบตามท่ีกำหนด เน่ืองจากในระหว่าง 
การเทคอนกรีต มีการตรวจสอบ ระดับ และระยะ อย่างสม่ําเสมอ เพ่ือไม'ให้เกิดความผิดพลาด 
และมีความคลาดเคลื่อนได้ซึ่งขึ้นอยู่กับการยอมรับของผู้ควบคุมงาน โครงการก่อสร้างจำนวน 4
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โครงการ คิดเป็น 20% แบ่งเป็นโครงการของรัฐ 2 โครงการ และโครงการของเอกชน2 โครง 
การ ไม่มีการกำหนดค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้สำหรับรอยต่อพื้นถนน เน่ืองจากเห็นว่าเป็น 
โครงสร้างที่อยู่ภายนอกอาคาร ไม่มีผลต่อโครงสร้างของอาคาร สามารถคลาดเคลื่อนได้โดยไม่มี 
ผลต่องานอ่ืน ๆ

4.4 สรุป

การศกษาข้อกำหนดงานก่อสร้างทีใช้อยู่ในปิจจุบัน เปรียบเทียบกับข้อกำหนด
งานก่อสร้างของวสท. สามารถพิจารณาในด้านต่าง ๆ คือ รูปแบบของข้อกำหนดงานก่อสร้าง 
ความเป็นไปได้ในการทำงาน และค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้

ร ูปแบบของข้อกำหนดงานก่อสร้างที่ใช ้อยู่ในปิจจุบ ัน ที่ได้จากการสำรวจทั้ง 
โครงการของร ัฐและโครงการของเอกชน เป ็นไปในทางเด ียวกันกับข ้อกำหนดงานก่อสร้าง 
ของวสท. ในด้านต่าง ๆ คือ

1) ประเภทของข้อกำหนดงานก่อสร้าง เป็นแบบเปิด คือไม่กำหนดชื่อผู้ผลิต
วัสดุ เพียงแต่กำหนดคุณสมบัติและคุณภาพของวัสดุที่ใช้ ให้ผู้รับเหมาสามารถเลือกใช้วัสดุ
จากผู้ผลิตรายใดก็ได้ ซึ่งมีคุณสมบัติและคุณภาพตามที่ระบุไว้

2) แหล่งที่มาของข้อกำหนดงานก่อสร้าง ข้อกำหนดงานก่อสร้างที่ใช้อยู่ใน
ปิจจุบันมีที่มาจากข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. ซึ่งมีการยึดถือตามมาตรฐานต่าง ๆ ท้ัง
ของวสท. และต่างประเทศ

3) ภาษาและคำที่ใช้ในข้อกำหนดงานก่อสร้าง มีการใช้คำที่ง่าย มีศัพท์เทคนิค
มาก สามารถเข้าใจกันในวงการก่อสร้าง มีเพียงบางคำที่ไม่มีการกำหนดความหมายไว้ แต่นิยม 
ใช้และเข้าใจตรงกัน มีบางคำที่ไม่ควรใช้ในข้อกำหนดงานก่อสร้าง แต่ก็ไม่เกิดปิญหาในการ
ปฏิบัติงานจริง เนื่องจากมีการอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรจากเจ้าของโครงการหรือผู้ออกแบบ

4) เนือหาของข้อกำหนดงานก่อสร้าง เนือหาของข้อกำหนดงานก่อสร้างที่ใช้อยู่
ในปิจจุบันและข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. ประกอบด้วย 3 ส่วนคือข้อกำหนดทั่วไป แสดง 
ขอบเขตงานโดยรวม ผลิตภัณฑ์ แสดงรายละเอียดของผลิตภัณฑ์ วิธีการทดสอบวัสดุ คุณ
สมบัติที่นำไปใช้งาน และผลการดำเนินการ แสดงการปฏิบัติงาน การติดตัง และการตรวจสอบ 
งาน ซึ่งข้อกำหนดงานก่อสร้างที่ใช้อยู่ในปิจจุบัน อาจจะมีเพิ่มเติมขึน เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการ
ทำงาน หรือเป็นหลักเกณฑ์ในการปฏิบัติงานของผู้รับเหมา
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5) ความเข้าใจในข้อกำหนดงานก่อสร้าง โครงการก่อสร้างส่วนใหญ่ มีความเข้า 
ใจในข้อกำหนดงานก่อสร้างพอสมควร มีบางส่วนที่ไม,เข้าใจ เนื่องจากมีรายละเอียดไม,ชัดเจน 
สามารถตีความได้หลายทาง ไม่ทราบจุดประสงค์ที่แท้จริงของผู้ออกแบบ

ดังนันรูปแบบของข้อกำหนดงานก่อสร้าง จึงถือได้ว่าเป็นแบบอย่างที่ดีในการนำ 
ไปใช้งานได้ เนื่องจากเป็นแนวทางในการเขียนข้อกำหนดงานก่อสร้าง ซ่ึงผู้นำข้อกำหนดงานก่อ 
สร้างไปใช้ควรจะมีการเพิ่มเติมรายละเอียดที่จำเป็น เพื่อให้มีความชัดเจนยิ่งขึ้น

การศึกษาความแตกต่างของข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. และข้อกำหนดงาน 
ก่อสร้างที่'ใช้อยู่1ในปิจจุบัน ในด้านความเป็นไปได้ในการทำงานตามหมวดงานก่อสร้างต่าง ๆ คือ 
งานเสาเข็ม งานแบบหล่อ งานเหล็กเสริม งานคอนกรีต และงานเหล็กรูปพรรณ พบว่ามีลักษณะ 
คล้ายกัน ส่วนใหญ่มีการกำหนดวิธีการทำงานที่สามารถปฏิบัติได้ในการทำงานจริง แต่มีราย
ละเอียดบางส่วนที่ควรแก้ไข ได้แก่ ระยะเวลาการถอดแบบ การต่อเหล็กเสริมในหน้าตัดหนึ่ง ๆ 
ค่าการยุบตัวของคอนกรีต เนื่องจากการกำหนดค่าต่าง ๆ ไม่สามารถปฏิบัติได้ในการทำงานจริง 
แตกไม่ทำให้โครงสร้างเสียหาย มีความถูกต้องตามหลักวิศวกรรม เป็นการเพิ่มความปลอดภัยใน 
โครงสร้าง เนื่องจากมีค่าความปลอดภัยมากขึน และทำให้สามารถทำงานได้อย่างสะดวก ลด 
ระยะเวลาในการทำงานลงไต้

การศึกษาความแตกต่างของข้อกำหนดงานก่อสร้างในต้านค่าความคลาดเคลื่อนที ่
ยอมให้ พบว่าข้อกำหนดงานก่อสร้างที่ใช้อยู่ในปิจจุบันส่วนใหญ่กำหนดค่าความคลาดเคลื่อนที่ 
ยอมให้เท่ากับข้อกำหนดงานก่อสร้างของวสท. ทังนีเนื่องจากเห็นว่าเป็นค่าที่ยอมรับได้ และเพื่อ 
เป็นการควบคุมคุณภาพของงานให้มีประสิทธิภาพ ในทางปฏิบัติ สามารถทำงานให้มีความผิด
พลาดน้อยที่สุด ตังบันการกำหนดค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ส่วนใหญ่ จึงไม่ก่อให้เกิดปิญหา 
ในการทำงาน มีเพียงการกำหนดค่ามากที่สุดของระยะเยืองศูนย์ของเสาเข็ม ซึ่งในข้อกำหนดงาน 
ก่อสร้างของวสท. กำหนดไว้เพียง 0.1 % ของความยาวเสาเข็ม แต่ในทางปฏิบัติ มีความคลาด 
เคลื่อนมากกว่าค่าตังกล่าว ซึ่งต้องทำการแก้ไขโครงสร้างเพื่อให้สามารถรับกำลังที่เพิ่มขึ้นได้

ทั้งนี้การกำหนดค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ของงานต่าง ๆ บันจะต้องคำนึงถึง 
การปฏิบัติงานจริงด้วยว่า งานใดสามารถมีค่าความคลาดเคลื่อนได้มาก งานใดมีค่าความคลาด
เคลื่อนได้น้อย หรือไม,มี จะเป็นผลดีต่อทุกฝ่าย1ในการทำงาน การตรวจสอบ และการใช้งาน 
อาคารบัน ซึ่งขึนอยู่กับจุดประสงค์ในการใช้งาน
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