
พฤติกรรมของเหล็กเสริมภายใต้แรงกระปาแบบเป็นวัฏจักร

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ภาควิชาวิศวกรรมโยธา 

บัณฑิตวิทยาลัย จุพาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการศึกษา 2541 

ISBN 974-332-234-5
ล็ฃสิทธี้ฃองบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย



BEHAVIOR OF REINFORCING STEEL SUBJECTED TO CYCLIC LOADING

Mr. Woraphong Jinchang

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Engineering in Civil Engineering 

Department of Civil Engineering 
Graduate School 

Chulalongkorn University 
Academic Year 1998
ISBN 974-332-234-5



หัวข้อวิทยานิพนธ์ 
โดย
ภาควิชา 
อาจารย์ที่ปรึกษา

พฤติกรรมของเหล็กเลริมภายใต้แรงกระทำแบบเป็นวัฎจักร 
นายวรพงษ์ จีนช้าง 
วิศวกรรมโยธา
อาจารย์ ดร. ชัชชาติ สิทธิพันธ์

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุม้ติใหันับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่งของการ 
ศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย
( ศาสตราจารย์ นายแพทย์ศุภวัฒน์ ชุติ'วงศ์ )

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

ประธานกรรมการ
( ศาสตราจารย์ ดร. ปณิธาน ลักคุณะประสิฑธี้ )

อาจารย์ที่ปรึกษา
( อาจารย์ ดร. ซัซชาติ สิทธิพันธุ )

...........................................................  กรรมการ
( อาจารย์ ดร. ธีรพงศ์ เสนจันทร์ฒิไชย )



วรพงษ ์ จีนช้าง ะ พฤติกรรมของเหล็กเลริมภายใต้แรงกระทำแบบเป็นวัฎจักร (BEHAVIOR OF 

REINFORCING STEEL SUBJECTED TO CYCLIC LOADING) อ. ที่ปรึกษา ะ อ. ดร. ช้ชชาติ 

สิทธิพ ันธุ 1 97 หน้า. ISBN 974-332-234-5.

ในงานวิจัยขึ้นนี้ทำการศึกษาพฤติกรรมของเหล็กเร่ริมต้อการรับแรงกระทำในแนวแกนแบบเป็นวัฏจักร 

โดยทำการทดสอบตัวอย่างเหล็กเร่ริม ชั้นคุณภาพ SD30 และชั้นคุณภาพ SD40 ตามมาตรฐาน มอก. 20-2527. 

จำนวนทั้งส ิ้น 28 ตัวอย่าง ให้รับแรงกระทำในแนวแกนแบบเป็นวัฎจักร ในการศึกษาครั้งนี้ ความสัมพันธ์ระหว่าง 

หน่วยแรงและความเครียดของเหล็กเสริมเนอรับแรงกระทำแบบเป็นวัฎจักร ทำการทดสอบโดยใช้ป็ระวิติการรับ 

นี้าหนักในหลายรูปแบบ และจำกัดมิให้เกิดการโก่งเดาะขึ้นในตัวอย่างทดสอบระหว่างที่ทำการทดสอบ จากนั้นไต้ 

ใช้แบบจำลองวัสดุที่ใช้สมการของ Ramberg-Osgood เป็นพี้นฐานซึ่งเสนอไวิในงานวิจัยอื่น ในการจำลองผล 

การทดสอบโดยใช้แบบจำลองทางคณตศาสตร์พบว่าผลที่ไต ้มความคลาดเคลื่อนมาก จีงไดัทำการปรับค ่า

พารามิเตอร์ของแบบจำลองโดยอาศัยข้อมลที่ไตัจากทดสอบ พบว่าแบบจำลองที่มิการใช้ค่าพารามิเตอร์ชุดใหม่
1*“ Z z z  T ’■ 1  r  *.18!สามารถอธิบายผลการทดสอบใต้เหมาะสมกว่าของแบบจำลองตังเดิม

■า วิศวกรรมโยธาภาควเซา.........: ...โ............
สาขาวช!...... ™วกรรป 0’โ1,
ปีการศึกษา ....2.̂ 41..............

ลายมือซอนิสิต...........; โ'.วั?วั̂ ...
ลายมือซออาจารย์ทีปรึกษา.....
ลายมือช้ัออาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม



##  C815335 : M A JO R  CIVIL ENGINEERING
KEY WORD: REINFORCING STEEL / CYCLIC LOADING / MATERIAL MODEL

WORAPHONG JINCHANG : BEHAVIOR OF REINFORCING STEEL SUBJECTED TO CYCLIC 

LOADING. THESIS ADVISER : CHADCHART SITTIPUNT, Ph.D. 97 pp. ISBN 974-332-234-5.

This r e s e a rc h  s tu d ie s  b e h a v io r  of reinforcing s tee l su b je c te d  to  cy c lic  lo a d in g s . T w en ty  e ig h t 
sp e c im e n s  w e re  p re p a re d  from  2 5  m m . d ia m e te r  d e fo rm ed  ba rs . T he d e fo rm e d  b a rs  w e re  m a n u fa c tu re d  
in a c c o r d a n c e  with TIS 2 4 -2 5 2 7 . เท o rd e r  to  investig a te  e ffec ts  of yield s tre n g th s  on  th e  cy c lic  b e h a v io r  
of th e  sp e c im e n s , two g r a d e s  of s tee l (SD 30 a n d  SD 40) w e re  u s e d  in th e  s tu d y . T h e  s p e c im e n s  w e re  
s u b je c te d  to cyclic  uniaxial lo a d in g s  a n d  differen t lo ad ing  history w as u s e d  for e a c h  s p e c im e n . T h e  
s tre ss -s tra in  re la tio nsh ip  of th e  s p e c im e n s  w a s  re c o rd e d  a n d  u s e d  a s  th e  d a ta b a s e  for m a teria l m o d e l 
evaluatio n  a n d  fo r p a ra m e tric  study . T he R a m b e rg -O sg o o d  m o d el p ro p o s e d  b y  o th e r  r e s e a r c h e r s  w e re  
u s e d  for m od eling  cyclic  b e h av io r  of reinforcing s tee l in th is  s tudy . The p a ra m e te r s  of th e  m o d e l w e re  
a d ju s te d  so  th a t a  g o o d  co rre la tion  b e tw ee n  th e  te s t  re su lts  a n d  th e  an a ly tica l re su lts  w a s  o b ta in e d . 
T he m o d el a n d  th e  a d ju s te d  p a ra m e te rs  sa tisfactorily  p re d ic t  th e  cyclic s tre s s -s tra in  re la tio n sh ip  of th e  
te s t  s p e c im e n s .
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