
วจารณผลการวจย

5.1 การหาชนิดและปริมาณในการใช้ยูวึสเตบิไณซอร์ที่เหมาะสมในสารเคลือบผิวแต่อะชนิด

การวิจัยส่วนนี้เลือกใช้สารผสมระหว่าง ทินวิน 1130 กับ ทินวิน 292 เป็น 
ยูวีสเตบิใลเชอร์ โดยใช้อัตราส่วนของทินูวิน 1130:ทินูวิน 292 ที่ทำให้ไห้ค่าการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตสูงที่สุด สีนั้ามันอะคริลิกและสีนั้าพลาสติกอะคริลิกจะใช้ทินูวิน!130:ทินูวิน292 
ในอัตราส่วน 3.0:1.0 โดยนี้าหนัก ส่วนอะคริลิกแลกเกอร์จะใช้ทินูวิน 1130: ทินูวิน 292 ใน
อัตราส่วน 3.0:0.5 โดย นี้ไห นัก ซึ่งอัตราส่วนที่ไห้นี้สอดคห้องกับการวิจัยของบริษัท CIBA- 
GEIGY (1991) เรื่องการเลือกใช้ทินูวิน 292 และ ทินวิน 1130 เป็นยูวีสเตบิไลเชอร์ โดยอัตราส่วน 
ของทินูวิน 1130 ที่เหมาะสม คือ 1-3 เปอร์เซ็นต์ และทินูวิน 292 คือ 0.5-1 เปอร์เซ็นต์

ผลการวิจัยนี้ แสดงว่า การใช้สารผสมระหว่าง ทินูวิน 1130 กับ ทินูวิน 292 เป็น 
ยูวีสเตบิไลเซอร์ จะให้ผลดีกว่าการใช้ ทินูวิน 292 เพียงชนิดเดียว ชึ๋งตรงกับที่ Dexter (1983)
กล่าวไห้ว่า ยูวีสเตบิไลเชอร์ที่ดีห้องประกอบไปห้วยส่วนที่สำคัญ 2 ส่วน คือ ส่วนที่มีหน้าที ่
ดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต และส่วนที่ทำหน้าที่ยับยั้งการเกิดปฏิกิริยาโฟโตออกซิเดชัน โดย
ทินูวิน 292 (ภาคผนวก ก) ชึ่งเปีนสารพวกฮินเดอร์เอมีน สเตบิไลเชอร์ จะมีหน้าที่หลักในการ 
ยับยั้งการเกิดปฏิกิริยาโฟโตออกซิเดชันเท่านั้น โดยทินูวิน292 จัดเป็นสารประเภทเทอเชียรีเอมีน 
( 3*amine) ซึ่งเมื่อเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันแห้วจะไห้สารประเภท เอมีนออกไซด์ (amineoxide)
(Carry and รนทdberg, 1990) ส่วนทินูวิน 1130 (ภาคผนวก ข) เป็นสารพวก
2 ไฮดรอกชีเบนโซพีโนน (2-hydroxybenzophenone) มีหน้าที่ช่วยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต 
โด ยจะด ูด กล ืน พ ล ังงาน เช ้าม าใช ้ใน การเป ล ี่ยน แป ลงโครงส ร ้างให ้อย ู่ไน เป ของ keto-enol 
tautomerism (OCCAA, 1984) ดังนั้นเมื่อใช้สารทั้งสองชนิดร่วมกัน จึงทำให้มีประสิทธิภาพ
สูงกว่าใช้ ทินูวิน 292 เพียงชนิดเดียว
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ปฏิกิริยาที่คาดว่าเกิดขึ้นเมื่อใช้ ทินุวิน 292 เป่นดังสมการ
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5.2 การศึกษาการป้องกันรังสีคัลตราไวโอเลตในสารเคลือบผิวแต่ละชนิด

5.2.1 ผลจากการใช้สารเคลือบผิวที่ไม่ได้ผสมยูวิสเตบิไลเซอร์

เมื่อทำการวิเคราะห์ข้อมลทางสถิติ พบว่าค่า การดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต
ที่ได้จากการใช้สารเคลือบผิวแต่ละชนิดแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ และพบว่า ค่าการดูดกลืน
รังส ีค ัลตราไวโอเลตกับจำนวนชั้นในการทาสีน ี้าม ันอะคริล ิก และสีนั้าพลาสติกอะคริลิกมีความ 
สัมพันธ์กันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 โดยค่าการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต จะเพิ่มขึ้นตามจำนวน 
ชั้นในการทาที่เพิ่มขึ้น คือ ควรทา 3 ชั้น จึงจะเหมาะสมที่สุดในแง,การป้องกันรังสีอัลตราไวโอเลต 
ส่วนในอะคริลิกแลกเกอร์กลับพบว่า จำนวนชั้นในการทาไม่มีความสัมพันธ์กับค่าการดูดกลืน
รังสีอัลตราไวโอเลตเลย โดยพบว่า การทาาฑั้ 3 แบบให้ค่า transmission ไม่แลกต่างกัน ดังนั้น 
ทาเพียง 1 ชั้น พอ สำหรับการป้องกันรังสีคัลตราไวโอเลต

5.2.2 ผลจากการใช้สารเคลือบผิวที่ผสมยูวีสเตบิไลเซอร์

เมื่อทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ พบว่า ค่าการดูดกลืนรังสีคัลตราไวโอเลต
ที่ได้จากสารเคลือบผิวมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และพบว่า สีนั้ามันอะคริลิกและ 
สีนั้าพลาสติกอะคริลิกเมื่อใส่ยูวีสเตบิไลเซอร์แลัว จะมีค่าการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตเพิ่มขึ้น 
ตามจำนวนชั้นที่ทา เช่นเดียวกับขณะที่ไม่ได้ใส่ยูวีสเตบิไลเซอร์ ซึ่งในทางปฏิบัติควรเลือกทา
สีนั้ามันอะคริลิก และสีนั้าพลาสติกอะคริลิก 2 ชั้น จึงจะได้ผลดีที่สุด เพราะการทา 2 ชั้น
ไม,แตกต่างกับการทา 3 ชั้น ส่วนในอะคริลิกแลกเกอร์เมื่อใส่ยุวีสเตบิไณซอร์แล้วพบว่า การทา
ท้ัง 3 แบบไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ นั้นคือ ไม่ว่าจะทากี่ชั้น ค่าการดูดกลืนก็
ไม่เพิ่มขึ้น เพราะฉะนั้นทาเพียง 1 ชัน พอ

ผลจากการใช้สารเคลือบผิวที่ไม่ผสมยูวีสเตบิไณชอร์ และที่ผสมยูวีสเตบิไลเชอร  ์
พบว่า การที่ค่า transmission ในสีนั้ามันอะคริลิก และในสีนั้าพลาสติกอะคริลิก มีแนวโน้ม
ลดลงตามจำนวนชั้นในการทาที่เพิ่มขึ้น เนื่องจากว่า อะคริลิกเรซินจัดเปีนยูวีแอบซอร์พเบอร์
ชนิดหมื่ง ทำหน้าที่ดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตด้วยตัวเองอยู่แลัว นอกจากนี้สีนั้ามันอะคริลิก
และสีน ั้าพลาสติกอะคริล ิก เป็นสารเคลือบผิวที่ผลิตขึ้นมาเพื่อใช้กับงานภายนอก จึงน่าจะมี
การเติมสารพวกยูว ีสเตบิไลเซอร์ เพ ื่อเพ ิ่มการด ูดกลืนร ังส ีค ัลตราไวโอเลตอยู่แล ้ว แด'ใน
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อะคริลิกแลกเกอร์กลับพบว่า ค่า transmission มีค่าคงที่ไม่ว่าจะทากี่ชั้นก็ตาม Bell (1993)
กล่าวไว ้ว ่า การดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตของยูวีสเตบิไลเชอร์คถ้ายคลึงกับการทำงานของผงสี 
ในแง,ของการจับกับ ฟรีแรดดิคัลเพื่อยังยั้งการเกิดปฏิกิริยาโฟโตออกซิเดชัน ซึ่งในสีนามันอะคริลิก 
และสี'นาพลาสติกอะคริลิก มีผงสีที่สามารถช่วยในการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตอยู่ โดย
จำนวนผงสีจะเพิ่มขึ้นตามจำนวนชั้นที่ทา ทำให้การดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตเพิ่มขึ้น ตาม
จำนวนชั้นที่ทาห้วย ในขณะที่อะคริลิกแลกเกอร์ไม่มีผงสีช่วยในการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต 1

5.3 การศึกษาความคงทนของสารเคลือบผิวแต่ละชนิด

จากข้อมูลการศึกษาความคงทนของสารเคลือบผิวในแต่ละวิธี สามารถพิจารณา
ไห้เป็น 5 ประเด็นหลัก ๆ คือ ผลจากการทาสารเคลือบผิวบริเวณหน้าตัด ผลของความชื้นต่อ
เปอร์เซ็นต์การชำรุด เปรียบเทียบการใส่ยูวีสเตบิไลเซอร์และไม'ใส่ยูวีสเตบิไลเซอร์ เปรียบเทียบ 
ผลเมื่อใชไ้ม้สักเก่าและไม้สักใหม่ และชนิดของสารเคลือบผิวที่คงทนที่ชุด

5.3.1 วิธีธรรมชาติ

จากผลการศึกษาพบว่า เมื่อเวลาผ่านไป 8 เดือน ไม้สักที่ไม่ไห้ทาสารเคลือบผิว 
จะมีสีซีดลงจนเป็นสีเทาเงิน เนื่องจากรังสีอัลตราไวโอเลตจะทำให้เกิดปฏิกิริยาโฟโตเคมีคอลขึ้น 
ในเซลลูโลส โดยจะทำให้สารเคมีในเนื้อไม้ คือ ลิกนิน เกิดการสลายตัว เมื่อลิกนินสลายตัว
จะทำให ้ส ีของเน ื้อไม ้ซ ีดลงจนเปล ี่ยนเป ็นส ีเทาเง ินไห ้ถ ้าระยะเวลายาวนานข ึ้น  (จิราภรณ  ์
อรัณยะนาค, 2540)

ผลจากการทาสารเคลือบผิวบริเวณหน้าตัด

จำน วน ช ั้น ท ี่ท าสารเคล ือบผ ิวบ ร ิเวณ หน ้าต ัดของไม ้ไม , ม ีความสัมพ ันธ์ก ับ  
เปอร์เซ็นต์การชำรุดเลย เพราะไม้ที่ใช้ในการวิจัยนี้บริเวณหน้าตัดมีพื้นที่ผิวเพียง 7.7 เปอร์เซ็นต์
ของพื้นที่ผิวทั้งหมดเท่านั้น ตังนั้นผลกระทบที่เกิดขึ้นจากป็จจัยต่าง ๆ จึงน้อยมากจนแทบไม,มี
แต่ถ้าชิ้นงานหนาหรือมีพื้นที่หน้าตัดมาก การทาบริเวณหน้าตัดน่าจะมีผลช่วยเพิ่มความคงทน
ของสารเคลือบผิวไห้ เนื่องจากว่าบริเวณหน้าตัดไม้เป็นภาคตัดขวางของท่อลำเลียงนื้าและ
ท่อลำเลียงอาหารทำให้ไม้บริเวณนื้มีรุพรุนมาก ตังนั้นความชืนจึงเข้าไปทางหน้าตัดไห้มากกว่า
ห้านอื่น ซึ่งสอดคถ้องกับงานวิจัยของ Brewer (1991) ที่ไห้ทำการทดลองการดูดซับความชื้นของ
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สารเคลือบผิว พบว่า เมื่อใช้สารเคลือบผิวชนิดเดียวกัน ไม้ที่มีรุพรุนมากจะดูดซับความชื้น
ได้มากกว่าไม้ที่มีรูพรุนน้อย

ผลของความชื้นต่อ เปอร์เซ็นต์ การชำรุด

การท ี่ผลของการทดสอบพ บว่า ความช ื้นไม ่ม ีความส ัมพ ันธ ์ก ับเปอร์เซ ็นต ์ 
การชำรุด ท้ัง ๆ ที่ในความเป็นจริงความชื้นเป็นสาเหตุหลักของการชำรุด ดังการทดลองของ 
Mattsson (1992) ที่พบว่า อัตราการเสือมสภาพของสิ่งก่อสร์างไม้จะเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณ 
ความชื้นและอุณหภมิที่ได้รับ เพราะความชื้นจะทำให้การขยายตัวหดตัวของไม้และสารเคลือบผิว 
แตกต่างกัน จึงเป็นสาเหตุทำให้สารเคลือบผิวเกิดรอยแตกและหลุดร่อนได้ง่าย นอกจากนี้
ความชื้นที่เข้าไปในสารเคลือบผิวจะเข้าไปแทรกอยู่ในโครงสรัาง ทำให้สารเคลือบผิวบวมและ
นิ่มกว่าปกติ ตังนั้นความคงทนต่อสิ่งแวดด้อมจึงลดลง ปริมาณความชื้นในสภาพแวด'ด้อม
ตามธรรมชาติมีค่าไม่คงที่ บางวันมาก บางวันน้อย ทำให้ปริมาณความชื้นในชื้นไม้ตัวอย่าง
ไม่คงที่ตามไปด้วย ด้าวันที่เก็บข้อมูลแดดแรงความชื้นในบรรยากาศตํ่า ความชื้นในไม้ตัวอย่าง 
ก็ตํ่าด้วย แต่ด้าวันใดแดดอ่อนความชื้นในบรรยากาศสูง ความชื้นในไม้ตัวอย่างก็สูงเช่นกัน
ซึ่งในงานวิจัยนี้เป็นการเก็บข้อมูลความชื้นในชื้นตัวอย่างเพียงเดือนละ 1 ครั้ง เท่านั้น ตังน้ัน 
ความชื้นในขณะที่เก็บข้อมูลจึงไม่สอดคด้องกับเปอร์เซ็นต์การชำรุด

เปรียบเทียบการ'ใส่ยูวีสเตบิไลเซอร์และไม,ใส่ยูวีสเตบิไลเซอร์

เมื่อใส่ยูวีสเตบิไลเซอร์ลงไป ปรากฎว่าเปอร์เซ็นต์การชำรุดในอะคริลิกแลกเกอร์ 
ลดลงมากที่สุด รองลงมาคือ สืนี้ามันอะคริลิก ส่วนสีนี้าพลาสติกอะคริลิกการใส่หรือไม่ใส่
ยูวีสเตบิไลเชอร์ไม่มีผลช่วยเพิ่มความคงทน

Dexter (1983) และ Bell (1993) กล่าวไวัว่าการเติมสารยูวีสเตบิไลเชอร์ลงไปใน 
สารเคลือบผิว จะสามารถช่วยลดอัตราการเสื่อมสภาพจากรังสีอัลตราไวโอเลตได้ เช่น การแตก
การร่อน สีซีด สีเปลี่ยน เป็นด้น แต่จากการทดสอบ พบว่าสีนี้าพลาสติกที่ใส่และไม่ใส่
ย ูว ีสเตบ ิไลเซอร์ม ีผล1ไม, แตกต่างกัน เน ื่องจากสีน ี้าพลาสติกอะคริล ิกที่ผ ู้ผล ิตผลิตขึ้นมา
มีจุดประสงค์เพื่อการใช้กับงานไม้ภายนอก ตังนั้นจึงน่าจะมีการใส่สารเติมแต่งต่าง ๆ เข้าไป
อย่างเหมาะสมแด้ว รวมทั้งการใส่ยูวีสเตบิไลเชอร์เพิ่อช่วยเพิ่มการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต
ด้วย ตังนั้นเมื่อใส่ยูวีสเตบิไลเชอร์เพิ่มเข้าไปอีกเพียงเล็กน้อย จึงไม่มีผลต่อความคงทนที่เพิ่มขึ้น
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ส ่วน ส ีน ั้าม ัน อะคร ิล ิกน ั้นการใส ่ย ูว ีส เตบ ิไลเซ อร ์ลงไป จะเพ ิ่มความคงทนข ึ้นแต ่ไม ่มากน ัก  
ซึ่งสีนั้ามันอะคริลิก ก็เป็นสารเคลือบผิวที่ใช้กับงานไม้ภายนอกเช่นเดียวกัน แต่อาจมีการใส่
ยูวีสเตบิไณซอร์ตํ่ากว่าในสีนั้าพลาสติกอะคริลิก ดังนั้นเมื่อใส่ยูวีสเตบิไลเซอร์ลงไปจึงเห็นผล
ชัดเจนกว่า ส่วนอะคริลิกแลกเกอร์เป็นสารที่เตรียมขึ้นเอง โดยการละลาย พาราลอยด์ บี 72
ในตัวทำละลายทินเนอร์ชนิดเดียวกับที่ใช้ในสีนั้ามันอะคริลิก ไม,มีการเติมยูวีสเตบิไลเซอร์เลย
ดังนั้นเมื่อใส่ ยูวีสเตบิไลเซอร์เพิ่มเช้าไปจึงทำให้ความคงทนเพิ่มขึ้นจากที่ไม,ได้ใส่ยูวีสเตบิไลเซอร์ 
ชัดเจนที่สุด

เปรียบเทียบผลเมื่อใช้ไม้สักเก่าและไม้สักใหม่

เมื่อพิจารณาโดยรวมแม้ว แนวโน้มควานคงทนเมื่อใช้สารเคลือบผิวทาไม้สักใหม่ 
จะเท่ากับหรือสูงกว่าเมื่อทาไม้สักเก่าเล็กน้อย ปฤญจ์ ศรีอรัญ (2530) กล่าวไว้ว่า ไม้ใหม่
ที่ผ่านกระบวนการอบแม้วจะมีความคงทนสูงขึน โดยมีการขยายตัวและหดตัวน้อยลง เหมาะกับ 
การทาสารเคลือบผิว ซึ่งไม้สักใหม่ที่นำมาวิจัยเป็นไม้ที่ผ่านการอบแม้ว ความชื้นในเนื้อไม้มีน้อย 
ทำให้การขยายตัวและหดตัวเกิดขึนน้อยด้วย เมื่อทาสารเคลือบผิวจึงทำให้สารเคลือบผิวยึดติด
กับเนื้อไม้ได้ดี ส่วนในไม้สักเก่าปรากฎว่ามีความคงทนน้อยกว่าน้างเล็กน้อย อาจเกิดจากยังมี
สารเคลือบผิวเต ิมท ี่เคยทาไว้ตกด้างอยู่ในเน ือไม ้ ต ังม ันเม ื่อทาสารเคลือบผิวใหม่ท ับลงไป
การยึดเกาะระหว่างสารเคลือบผิวกับเนื้อไม้จึงไม,ดี ทำให้เกิดการร่อนหรือชำรุดได้ง่ายกว่าปกติ

ชนิดของสารเคลือบผิวที่คงฑนที่สุด

เมื่อพิจารณาจากเปอร์เซ็นต์การชำรุดแม้วพบว่า สารเคลือบผิวที่คงทนที่สุดทังใน 
ไม้สักเก่าและไม้สักใหม่คือ สีนั้าพลาสติกอะคริลิก และสีนั้าพลาสติกอะคริลิกที่ใส่ยูวีสเตบิไลเซอร ์
รองลงมาคือ สีนั้ามันอะคริลิกที่ใส่ยูวีสเตบิไลเซอร์ สีนั้ามันอะคริลิก อะคริลิกแลกเกอร์ที่ใส่
ยูวีสเตบิไลเซอร์ และอะคริลิกแลกเกอร์ ตามลำดับ ซึงสอดคม้องกับงานวิจัยของ Mattsson
(1992) ที่พบว่า ส ิ่งก่อสร้างที่ผ ่านกระบวนการรักษาสภาพด้วยสีสว่าง ประเภทที่ใช้นำเป็น 
ตัวทำละลายจะมีอายุยาวนานกว่าใช้สีสว่างประเภทอื่น นอกจากนี้ จิราภรณ์ อรัณยะนาค, ชลิต 
สิงหศิริ และประทีป คงสนิท (2541) พบว่า การใช้สารเคลือบผิวประเภทอะคริลิกจะมีความ 
คงทนมากกว่าประเภทอัลคิด โพลิยูริเทน วาร์นิช แลกเกอร์ และผลิตภัณฑ์จากนำมัน
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การที่สีนำมันอะคริลิก และอะคริลิกแลกเกอร์เสือมสภาพมากกว่า นอกจากเป็น 
เพราะสีนั้าพลาสติกอะคริลิกมีการใส่ยูวีสเตบิไลเชอร์ที่เหมาะสมในขั้นตอนการผลิตจากทางบริษัท 
ผู้ผลิตแม้ว ชน ิดของตัวทำละลายที่ต ่างกันจะทำให ้ไติ'ความหนา บาง ของขั้นฟิล์มต่างกัน 
ซึ่งข ั้นฟ ิล ์มท ี่เก ิดจากการทาส ีน ั้าม ันอะคริล ิกหนาท ี่ส ุด รองลงมาคือ อะคริลิกแลกเกอร์
และส ีนำพลาสติกอะคริล ิก ตามลำดับ เมือชันฟิล์มมีความหนาแสดงว่าการยึดเกาะกันเอง
ของสารเคลือบผิวมีมากกว่าการยึดเกาะกันระหว่างสารเคลือบผิวกับผิวไม้ อีกทั้งเมื่อขั้นฟิล์ม
มีความหนาจะทำให้การขยายตัวและหดตัวต่างกับผิวไม้มาก ทำให้เกิดการร่อนและเสื่อมสภาพ
ไตัง่าย จากการวิจัยของ Sakuno และ Schniewind (1990) พบว่าตัวทำละลายที่เหมาะสมกับ
อะคริล ิกแลกเกอร์ท ี่ไต ัจาก อะคริลอยด์ บี?2 (พารารอยด์ บ ี72) คือ ตัวทำละลายที่มีขั้ว 
แต่ตัวทำละลายที่ใช้คือทินเนอร์ชนิดเดียวกับที่ใชัในสีทั้ามันอ ะคริลิก ซึ่งจัดได้ว่าเป็นตัวทำละลาย 
ที่มีสภาพขั้วตํ่า ดังนั้นอาจกล่าวได้ว่าตัวทำละลายที่ใช้กับอะคริลิกแลกเกอร์ยังไม่เหมาะสมพอ
นอกจากน ี้อะคร ิล ิกแลกเกอร ์ย ังใสใม ่ม ีส ี ซึ่งแสดงว่าไม่มีผงสีอยู่เลยจึงทำให้แสงแทบทุก
ความยาวคลื่นผ่านเช้าไปได ้ จึงทำให้เกิดปฏิกิริยาโฟโตออกซิเดชันได้มากกว่าสารเคลือบผิวที่มีสี 
การเสื่อมสภาพจึงมากกว่าตามไปด้วย นั้นคืออะคริลิกแลกเกอร์ไม่เหมาะกับการนำมาใช้กับงาน
ภายนอก

5.3.2 วิธีตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ลุตสาหกรรม (มอก.) 

ผลจากการทาสารเคลือบผิวบริเวณหน้าตัด

เช่นเดียวกับวิธีธรรมชาติ คือ จำนวนชั้นในการทาสารเคลือบผิวบริเวณหน้าตัดไม้ 
ที่เพิ่มขึ้น ไม่มีผลต่อการลดเปอร์เซ็นต์การชำรุดของสารเคลือบผิว

ผสของความชื้นต่อ เปอร์เซ็นต์การชำรุด

ปร ิมาณความชื้นม ีความส ัมพ ันธ์ก ับเปอร์เซ ็นต ์การชำรุด ซ ึ่งจะแตกต่างกับ 
วิธีธรรมชาติ เพราะวิธีนี้ชื้นไม้ตัวอย่างจะต้มอยู่ในนั้าตลอดเวลา ตังนั้นนี้าห!อความชื้นก็จะ
สัมผัสและเข้าไปในชื้นไม้ตัวอย่างอย่างสมํ่าเสมอ และอยู่ในสภาวะเดียวกันตลอด คือแช่อยู่ใน
นั้าที่มีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ไม่มีบีจจัยอื่นเข้ามาเกี่ยว'ข้อง เช่น แสง การขูดขีด เป็นด้น 
ตังนั้นเมื่อสารเคลือบผิวใดปล่อยให้ความชื้นผ่านเข้าไปได้มาก เปอร์เซ็นต์การชำรุดก็จะมาก
ตามด้วยเช่นกัน
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เปรียบเทียบการใส่ยูวีสเตบิไลเซอร์และไมใส่ยูวีสเตบิไณซอร์

ให้ผลเช่นเดียวกับวิธีธรรมชาติ คือ เปอร์เซ็นต์การชำรุดในอะคริลิกแลกเกอร์, I  “ ใ . "  I  ไ I  _  ‘ ■ 1“
ลดลงมากทีสุด รองลงมาคือ ส ีนำม ันอะคริล ิกส ่วนส ีนำพลาสต ิกอะคริล ิกการใส ่หร ือ1ไม,ใส่ 
ยูวีสเตบิไลเชอร์ไม่มีผลช่วยเพิ่มความคงทน

เปรียบเทียบเม่ือใข้ใม้สักเก่าแอะไม้สักใหม่

เม ื่อใช้ไม้สักเก่าจะมีความคงทนสุงกว่าเมื่อใช้ไม้สักใหม่มากอย่างเห็นได้ชัดเจน  
คือไม้สักเกำจะมีเปอร์เซ็นต์การชำรุดอยู่ในช่วง 1-11 เปอร์เซ็นต์ เท่า•น้ัน ในขณะที่ไม้สักใหม่
มีเปอร์เซ็นต์การชำรุดลงถึง 1-52 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งตรงข้ามกันผลที่ได้จากการทดสอบด้วยIl I 41 V y , “ I 1 1 1 "วิธีธรรมชาติ เมอพิจารณาดูปริมาณความชืนในชินไม้ตัวอย่าง พบว่าทังไม้สักเก่าและไม้สักใหม่
มีปริมาณความชื้นสุงพอ ๆ กัน และสุงกว่าวิธีธรรมชาติมาก ตังนั้นปริมาณความชื้นในชื้นไม้
ตัวอย่างจึงน่าจะเป็นสาเหตุหลักอย่างหนึ่ง เมื่อพิจารณาในแง่สารเคมีที่มีอยู่ในเนื้อไม้ประกอบด้วย 
ซึ่งในไม้สักใหม่จะมีสารเคมีอยู่เป็นปริมาณมาก ในขณะที่ไม้สักเก่าสารเคมีเหล่านี้ได้เสื่อมสภาพ 
หรือลดปริมาณลงมากแม้วจนอาจหมดไป เมื่อนำไม้ไปต้มจึงทำให้สารเคมีที่อยู่ในเนื้อไม้ละลาย
ปนออกมา และก่อนที่สารเคมีเหล่านี้จะผ่านออกมาสู่ภายนอก ก็จะผ่านช่วงบริเวณรอยต่อของ
เนื้อไม้กับสารเคลือบผิวก่อน ม้าสารเคมีที่มีอยู่ในเนื้อไม้มีผลทำให้การยึดเกาะของสารเคลือบผิว
กับเนื้อไม้ตํ่าลงหรือทำให้สารเคลือบผิวมีคุณสมบัติเปลี่ยนแปลงไป สารเคลือบผิวก็จะเสื่อมสภาพ 
ได้ง่ายและเร็วขึ้น และเมื่อพิจารณาการขยายตัวและหดตัวของไม้และสารเคลือบผิว ถึงแม้ว่า
ไม้สักใหม่จะผ่านการอบมาแม้วทำให้การขยายตัวและหดตัวเกิดขึ้นห้อยลงเมื่ออยู่ในสภาพแวดล้อม 
ทั่ว ๆ ไป แต่ในกรณีนี้ไม้ตัวอย่างจะแช่อยู่ในนั้าที่มีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ตลอดเวลา
ทำให้นั้าซึมเข้าไปในเนื้อไม้ได้มากกว่าสภาวะปกติ ซึ่งไม้สักใหม่จะมีการขยายตัวของเนื้อไม้
มากกว่าในไม้สักเก่า และการขยายตัวของไม้สักใหม่น่าจะมีความแตกต่างกับการขยายตัวของ
สารเคลือบผิวมาก ทำให้สารเคลือบผิวเกิดการแตกร่อน เสื่อมสภาพได้มากกว่า ดังทันเมื่อใช้
ไม้สักใหม่จึงมีอัตราการเสื่อมสภาพสูงกว่าเมื่อใช้ไม้สักเก่า
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ชนิดของสารเคลือบผิวที่คงทน'กี่สูด

เมื่อใช้ไม้สักเก่าสารเคลือบผิวทุกชนิดมีความคงทนสูงมากพอ ๆ กัน คือ มี 
เปอร์เซ็นต์การชำรุดประมาณ ช ่วง!-12 เปอร์เซ็นต์ เท่าใfน แต่เมื่อพิจารณาในไม้สักใหม่พบว่า

V 1 ;แน้ั , " " n "J 1 V
สี,นำพลาสติกอะคริลิกมีความคงทนสูงทีสุด เท่า ๆ กับอะคริลิกแลกเกอร์ทีทาเพียง 1-2 ชัน 
และสีนํ้ามันอะคริลิกมีความคงทนตํ่าที่สุด ซึ่งแตกต่างกับวิธีธรรมชาติที่สีนั้ามันอะคริลิกจะมี
ความคงทนสูงกว่าอะคริลิกแลกเกอร์ ที่เปีนเช่นนี้อาจเนื่องมาจากชั้นพีล์มของสีนั้ามันอะคริลิกมี
ความหนากว่าชั้นพิล์มของอะคริลิกแลกเกอร์ และเนื่องจากทาบนไม้สักใหม่ซึ่งมีการขยายตัวสูง
เมื่อไตัรับความชื้นสูง ตังนั้นจึงทำให้การขยายตัวของเมื่อไม้และสารเคลือบผิวแตกต่างกันมาก
ทำให้สีนั้ามันอะคริลิกเกิดการเสื่อมสภาพมากกว่า และเนื่องจากอะคริลิกแลกเกอร์จะมีอัตรา
การเสื่อมสภาพสูงเมื่อไตัรับแสง แต่วิธีทดสอบวิธีนี้ไม่มีแสงเช้ามาเกี่ยวข้อง ดังนั้นการเสื่อมสภาพ 
ของอะคริสิกแลกเกอร์จึงน้อยลงด้วย

5.3.3 วิธีแบบวงจร

ผลจากการทาสารเคลือบผิวบริเวณหน้าตัด

เช่นเดียวกับวิธีธรรมชาติ คือ จำนวนชั้นในการทาสารเคลือบผิวบริเวณหน้าตัด 
ที่เพิ่มขึ้นไม่มีผลช่วยลดอัตราการชำรุดของสารเคลือบผิว

ผลของความชื้นต่อ เปอร์เซ็นต์การชำเด

การทดสอบแสดงว่า ปริมาณความชื้นไม่มีความสัมพันธ์กับเปอร์เซ็นต์การชำรุด 
เพราะเมื่อพิจารณาดูปริมาณความชื้นในเนื้อไม้ที่ทำการเก็บข้อมูลมา พบว่ามีการเปลี่ยนแปลง
ตํ่ามาก คือ ไม่เกิน 6 เปอร์เซ็นต์ เปีนเพราะวิธีการทดสอบนี้จะทำการอบตัวอย่างไม้ที่อุณหภูมิ
90 องศาเซลเซียส เปีนเวลา 1 วัน หลังจากนั้นนำมาแช่ในนั้าที่อุณหภูมิห้องเปีนเวลา 2 วัน
จึงทำการเก็บข้อมูล ดังนั้นความชื้นที่มีอยู่ในเนื้อไม้จึงระเหยออกไปก่อนเกือบหมด ความชื้น
ที่บันทึกไว้จึงไม่ใช่ความชื้นที่สะสมอยู่ในเนื้อไม้จริง ๆ ที่ทำให้สารเคลือบผิวเสื่อมสภาพ ทำให้ 
ไม่สามารถบอกความสัมพันธ์กันได้
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เปรียบเทียบการ'ใส่ยูรีสเตบิไลเซอร์และไม,ใส่ยูวีส{ๆบิไลเซอร์

ม ีเพ ียงสีน ั้าม ันอะคริล ึกเท ่าน ั้นท ี่การใส ่ย ูว ีสเตบ ิไลเซอร์ม ีผลทำให ้ความคงทน  
เพ่ิมขึ้น ส่วนสีนํ้าพลาสติกอะคริลิกและอะคริลิกแลกเกอรํไม่มีผลในการเพิ่มความคงทนเลย
ซ ึ่งอาจกล ่าวได ้ว ่าย ูว ีส เตบ ิไลเซอร ์ท ี่ใส ่ลงไปสามารถช ่วยลดอ ัตราการเส ื่อมสภาพ ท ี่เก ิดจาก  
ความร้อนเมื่อใช้สีน ั้ามันทาบนไม้สักใหม่ได้ หรืออาจเป็นเพราะว่าระยะเวลาในการทดสอบ
สั้นเกินไปจนเห็นความแตกต่างของการเสื่อมสภาพสารเคลือบผิวชนิดอื่น ๆไม่ชัดเจน

เปรียบเทียบผลเมื่อใช่ไม้สักเก่าและไม้สักใหม่

ไม ่ส าม ารถ น อกค วาม แต กต 'างระห ว ่างการใช ้ไม ้ส ัก เก ่าและไม ้ส ัก ให ม ่ได ้ 
เนื่องจากมีเปอร์เซ็นต์การชำรุดใกสัเคียงกัน ยกเว้นในกรณีที่ใช้สีนามันอะคริลิก โดยพบว่า
เมื่อใช้ไม้สักใหม่จะมีการเสื่อมสภาพมากกว่าใช้ไม้สักเก่า ซึ่งสาเหตุน่าจะมาจากชั้นพีล์มที่หนา
ของสีน ํ้าม ันอะคริล ิก ประกอบกับทาบนไม้สักใหม่ซึ่งม ีการขยายตัวและหดตัวสูงเมื่ออยู่
ในสภาวะที่มีความชื้นและความร้อนสูง ตังนั้นจึงทำให้การขยายตัวของชั้นพีล์มแตกต่างกับการ
ขยายตัวของสารเคลือบผิวมาก จึงทำให้เกิดการเสื่อมสภาพมากด้วย

ชนิดของสารเคลือบผิวที่คงทนที่สูด

จากการศึกษา พบว่า สีนั้าพลาสติกอะคริลิก สีนั้าพลาสติกอะคริลิกที่ใส่
ยูวีสเตบิไลเชอร์ สีนั้ามันอะคริลึกที่ใส่ยูวีสเตบิไณซอร์ อะคริลิกแลกเกอร์ และอะฅริลิกแลกเกอร ์
ที่ใส่ยูวีสเตบิไณซอร์ มีความคงทนสูงมากพอ  ๆ กัน คือมีเปอร์เซ็นต์การชำรุดอยู่ในช่วงประมาณ
1-16 เปอร์เซ็นต์ เท่านั้น ส่วนสีนั้ามันอะคริลิกมีความคงทนตํ่าที่สุด คือประมาณ 1-86 เปอร์เซ็นต ์
ซึ่งการทาสีนั้ามันอะคริลึกบนไม้สักใหม่ในสภาวะที่มีความร้อนสูง จะทำให้การขยายตัวและ
หดตัวของชั้นพีล์มแตกต่างกับการขยายตัวและหดตัวของสารเคลือบผิว ตังนั้นสีนำมันอะคริลึก
จึงมีการเสื่อมสภาพสูงตามไปด้วย

จากวิธีทดสอบความคงทนของสารเคลือบผิวทั้ง 3 วิธี (ตารางที่ 5.4) คือ 
วิธีธรรมชาติ วิธีตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.285) และวิธีแบบวงจร พบว่า
สารเคล ือบผ ิวท ี่ม ีความคงทนส ูงท ี่ ส ุส ค ือ  ส ีน ั้าพ ล าส ต ิก อ ะ ค ร ิล ิก โด ย ไม ่จ ำเป ็น ต ้อ งใส ่
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ยูวีสเตบิไลเซอร์ สีนํ้ามันอะคริลิกจะเกิดการเสื่อมสภาพนาก เมื่อทาบนไม้สักใหม่ที่อยู่ใน
สภาวะที่มีความชื้นและความ!'อนสูง โดยการใส่ยูวีสเตบิไณซอร์ช่วยลดการเสื่อมสภาพลงได้
ส่วนอะคริลิกแลกเกอร์พบว่าการเสื่อมสภาพจะเกิดขึ้นได้มากเมื่ออยู่ในสภาวะที่มีแสงมาก ม้าใช้
งานในสภาวะที่มีแสงน้อยหรืออยู่ในร่มเงาจะมีความคงทนสูงมาก

ตารางที่ 5.1 การเปรึยบเทึยบการทดสอบความคงทนของสารเคลือบผิวในแต่ละวิธี

• รายการ วิธีที่ใช้ทดสอบ
ธรรมชาติ มอก. วงจร

1. การทาบริเวณหน้าตัด ไม่ช่วยเพิ่มความคงทน ไม่ช่วยเพิ่มความคงทน ไม่ช่วยเพิ่มความคงทน
2. ผลของความชื้นต่อ 
เปอร์เซ็นต์การชำรุด

ไม่สัมพันธ์กัน แปรผันตามกัน คือความ 
ชื้นมากจะชำรุดมาก

ไม่สัมพันธ์กัน

3. การลดลงของ 
เปอร์เซ็นต์การชำรุด เม๋ือ 
ใส่ย ูวีสเตบิใลเซอร์

แลกเกอร์>สีนามัน>สินา 
พลาสติก

สินามัน>แลกเกอร์>สีน่า 
พลาสติก

สีนามัน>แลกเกอร์>สินา 
พลาสติก

4. ชนิดของสารเคลือบผิว 
ที่คงทนที่สุด

สิน่าพลาสติก และสีน่า 
พลาส ติกที่ใส่ยูวีสเตบ  ิ
ไลเซอร์

สีน่าพลาสติก สีนาพลาส 
ติกที่ใส่ยูวิสเตบิไลเชอร์ 
แลกเกอร์ และแลกเกอร์ 
ที่ใส่ยูว ีสเตบิไลเชอร์

สีน่าพลาสติก สิฟ้าพลาส 
ติกที่ใส ่ยูว ีสเตบิไลเชอร์ 
แลกเกอร์ แลกเกอร์ที่ใส ่ 
ยูวีสเตบิไลเซอร์ และส  ี
นํ้ามันที่ใส่ยูวิสเตบิ 
ไลเซอร์

5. ผลเมื่อใช้ไม,สักเก่าและ 
ไม้สักใหม่

ไม่แตกต่างกัน ผลจากการทดสอบไม้สัก 
เก่าคงทนกว่าไม้สักใหม่

ไม่แตกต่างกัน

วิธีทดสอบความคงทนของสารเคลือบผิวที่ดีที่สูด คือ วิธีธรรมชาติ เมื่องจาก
เห็นผลชัดเจนและครอบคลุมสภาวะแวดม้อมทุกป้จจัย คือ ความ!'อน ความชืน แสง
การกัดกร่อนหรือการขัดสี เป็นด้น ค่า'ใช้,จ่ายต่ํา แต่ด้องใช้เวลานานมากจึงจะเห็นผล ม้าจะ 
ให้เห็นผลเร็วขึนควรใช้เครื่อง Q.u.v. Accelerated Weathering Tester ซื่งจะมีใช้อยู่ตามบริษัท 
ผลิตสี สถาบันการศึกษา หรือบริษัทเอกชนบางแห่ง แต่ด้นทุนค่อนช้างสูงมาก หลักการ
ทำงานจะมีปีจจัยที่ เกี่ยวข้องคือ รังสีอัลตราไวโอเลต ความร้อน และความชืน โดย
สามารถควบคุมให้เป็นวงจรที่ใกม้เคียงสภาพแวดม้อมตามธรรมชาติได้
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วิธีตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) จะ11ต้ผลดีก็ต่อเมื่อ ต้องการดู
ผลกระทบเฉพาะในแง'ของความชื้นเท่านั้น หรือพิจารณาความชื้นเป็นหลัก ซึ่งเหมาะกับ
การ ใช้งานในสภาพแวดลัอมที่มีความชื้นสูงตลอดเวลา เช่น บนดอยสูงที่มีหมอกเกือบตลอด 
เวลา หรือในป่าที่มีความชื้นสูงตลอดปี เป็นต้น

วิธีแบบวงจร เป็นวิธีทดสอบความคงทนของสารเคลือบผิวที่ให้ผลน้อยที่สุด
เน ื่องจากเห็นผลไม่ช ัดเจน อาจเป็นเพราะว่าปิจจัยที่ทำให้สารเคลือบผิวเกิดการเสื่อมสภาพ
ในประเทศไทย คือ แสง ซึ่งในวิธีแบบวงจรไม่มีแสงเช้ามาเกี่ยวช้อง ดังนั้นการเสื่อมสภาพ
จึงเกิดขึ้นน้อย และไม่สามารถบอกความแตกต่างของความคงทนของสารเคลือบผิวชนิดต่าง ๆ
ไต้ดีเท่าที่ควร
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