
รายการอางอง

ภาษาไทย

คณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ, สำนักงาน. การนิเทศการใช้หลักสูตรกลุ่มสร้างเสริม 
ประสบการณ์ชีวิต. กรุงเทพมหานคร: หน่วยศึกษานิเทศก์ สำนักงานคณะกรรมการ 
การประถมศึกษาแห่งชาติ, 2530.

คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, สำนักงาน. แผนพัฒนาการศึกษาแห่งชาติ ฉบัทที่ 8 (•พ■ ศ. 2540- 
2544). กรุงเทพมหานคร: อรรถพลการพิมพ์, (ม.ป.ป.).

คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณ์การสอนวิทยาศาสตร์. ชุดการเรียนการสถน 
สำหรับครูวิทยาศาสตร์ เล่ม 1. กรุงเทพมหานคร: ทบวงมหาวิทยาลัย, 2525.

จำนง พรายแย้มแข. เทคนิคการสอนกลุ่มสร้างเสริมilระสนการณ์ชีวิต. พิมพ์ครั้งที่ 4. กรุงเทพ 
มหานคร: โรงพิมพ์ไทยวัฒนาพานิช, 2534.

จำเนียร ศิลปวานิช. หลักและวิธีการสลน. นนทบุรี: เจริญรุ่งเรืองการพิมพ์, 2538.
จิต นวนแก้ว. ผลสัมฤทธิของการใช้ชุดกิจกรรมการพัฒนาทักษะกระแวนการวิทยาศาสตร์

สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนขนอมวิทยา จังหวัดนครศรีธรรมราช. 
วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาวิทยาศาสตร์ บัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2532.

เฉลิมขวัญ ภูมี. พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ของครูวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 1 ในจังหวัดขอนแก่น. วิทยานิพนธํปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยม 
ศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2535.

ฉลอง รุ่งเรือง. การวิเคราะห์การใช้คำถามของครูและพฤติกรรมการตอบคำถามของนักเรียนใน 
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนโครงการขยายโอกาสทางการศึกษาขั้น 
พื้นฐาน สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ. วิทยานิพนธ์ 
ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 
2538.

เชิดศักดิ๙ โฆวาสินธ์. การวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร์และสังคมศาสตร์. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ 
วัฒนาพานิช , 2523.
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ณัฐจรี เลขะวัฒนพงษ์. สภาพการจัดการเรียนการสฝินวิชาวิทยาศาสตร์ ในโรงเรียนมัธยมศึกนา 
ที่ได้รันรางวัลการจัดกิจกรรมการเรียนการสคนวิทยาศาสตร์ดีเด่น. วิทยานิพนธ์ 
ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 
2527.

ดิลก อุทะนุต. เปรียบเทียบกิริยาร่วมในห้องเรียนระหว่างนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร์แตกต่างกัน. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2523.

ธาริณี เจียรวัฒนะ. พฤติกรรมการเรียนการสอนที่ส่งเสริมผลสำเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร์ตาม 
การรับเของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีผลสัมฤทธิทางการเรียน 
วิทยาศาสตร์สง. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา บัณฑิต 
วิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2531.

ธีระยุทธ เสนีวงศ์ ณ อยุธยา. พฤติกรรมในการเรียนการสอน. ในเลกสารการสอนชุดวิชา 
พฤติกรรมการสอนประถมศึกษาหน่วยที่ 6-10 . กรุงเทพมหานคร: พีนนี่ , 2525.

ธีระชัย ปูรณโชติ. “ การสังเกตพฤติกรรมการเรียนการสอนอย่างมีระบบ.” วารสารครุศาสตร์.
5-6 (สิงหาคม-พฤศจิกายน 2515): 39-56.

นิคม ทาแดง และ สุจินต์ วิศวธีรานนท์. “ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์.” เอกสารการสอนชุดวิชา 
การสอนวิทยาศาสตร์ 3 หน่วยที่ 1-5. มทีาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช กรุงเทพ 
มหานคร: วิคตอรี่เพาทอร์พอยท์, 2525.

นิดา สะเพียรชัย. “ ปรัชญาและความมุ่งหมายของการสอนวิทยาศาสตร์” อนุสรณ์งานพระราช 
ทานเพลิงศพ รศ.ดร. นิดา สะเพียรชัย ณ วัดธาตุทอง. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ 

คุรุสภาลาดพร้าว, 2527.
บุญชม ศรีสะอาด. การวิจัยทางการวัดผลและประเมินผล. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์สุวีริยา 

สาสัน, 2540.
บรรจง พงท์ศาสตร์. “ อธิบดีกรมสามัญศึกษา ชี้สอนวิทยาศาสตร์ต้องให้เด็ก'ฝึกปฏิบัติการทดลอง 

ให้เห ็นชัดเจน” ข่าวกรมสามัญศึกษา. ฝ่ายประชาสัมพันธ์:สำนักงานเลขานุการ 
กรมสามัญศึกษา, 20 (มกราคม 2537): 5.

ประคอง กรรณสูตร. สถิติเพื่อการวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร์ ('ฉุบันปรันปรุงแกไขV กรุงเทพ 
มหานคร: คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2527.

ประยุกต์ ประทุมทิพย์. “ เคล็ดลับการใช้คำถาม” เคล็ดลับสู่การเห็นครุมือคาชีพ. กรุนทพมหานคร: 
โรงพิมพ์1ด้นอ้อแกรมมี่, 2539: 15.
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ปรีชา วงศ์ชูศิริ. “ การจัดลำดับเนื้อหาและประสบการณ์.” เอกสารการสคนชุดวิชาการสคน 
วิทยาศาสตร์ หน่วยที่ 1-7. มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรทธิราช กรุงเทพมหานคร:
โรงพิมพ์ยูไนเต็ดโปรดักชั่น, 2527.

ผดุงยศ ดวงมาลา. การสอนวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา. ปีตตานี: โรงพิมพ์ไมตรีสาสน์ , 2523
พงษ์จันทร์ จันทยศ. “ บรรยากาศในห้องเรียนและการสอนวิทยาศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา 

ตอนต้น.” วารสารวิทยาศาสตร์. 41(มกราคม 2530): 36-39.
พจน์ สะเพียรชัย. “ โครงสร้างของหลักสูตรทั่วไป.” ในรายงานการสัมมนาการ'ฝึกหัดครูใน 

ประเทศ'ไทย. กรุงเทพมหานคร: สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2515.
พจน์ สะเพียรชัย. “ การวัดทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์.” พัฒนาการวัดผล. 10 (2517):49.
พจนา ทรัพย์สมาน. “ การวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เครื่องมือในการแก้ปิญหา.” 

วารสารมิตรครู. 33 (กุมภาพันธ์ 2534): 24-25.
พนัส หันนาคินทร์. การมัธยมศึกษา. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์พิฆเฌศ, 2524.
พนอม แก้วกำเนิด. “ บทบาทของครูกับความต้องการของหลักสูตรปรับปรุง 2534” . วารสาร

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 18 (เมษายน - มิถุนายน 2533):
3-13.

พยุงสักด สนเทศ. “ การประเมินพฤติกรรมการสอนเพื่อพัฒนาคุณภาพการศึกษา.” สารพัฒนา 
หลักสูตร. 78 (กันยายน 2531): 19-23. *

พวงรัตน์ ทวีรัตน์. วิธีการสอนทางพฤติกรรมศาสตร์และสังคมศาสตร์. กรุงเทพมหานคร:
โรงพิมพ์ทำปกเจริญผล, 2531.

พิมพันธํ เดชะคุปต์. ความสัมพันธ์ระหว่างกลวิธีสอน คุณภาพของกลวิธีสอน เวลาที่ใช้ใน 
การเรียนกับผลสัมถุทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นใน 
กรุงเทพมหานคร. วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตร์ดุษฎีบัณฑิต ภาควิชาคณะกรรมการ 
บริหารหลักสูตร จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2530.

ไพฑูรย์ สินลารัตน์. “ บทบาทของครูในกระแสการเปลี่ยนแปลงของโลกและสังคมไทย.”
ก้าวไกล. 3 (กรกฎาคม 2535) ะ 80.

ไพศาล หวังพานิช. การวัดผลการศึกษา. สำนักทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา มหาวิทยา 
ลัยศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร, 2523.

ภัทรา นิคมานนพ์. การประเมินผลการเรียน. กรุงเทพมหานคร: อักษรพิพัฒน์, 2538.
ภิญโญ สาธร. “ ทิศทางการศึกษาของไทยในอนาคต.” นักบริหารการศึกษา. 2 (กรกฎาคม

2522): 3-6.
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ภพ เลาหไพบูลย์. แนวการสอนวิทยาศาสตร์. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ไทยวัฒนาพานิช,
2537.
ล้วน สายยศ และอังศนา สายยศ. เทคนิคการวัดผลการเรียนรู้. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ 

สุวีริยาสาส์'น, 2539.
วรรฌทิพา รอดแรงค้า. “ การแกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมกับผลสัมฤทธิทาง 

การเรียนวิทยาศาสตร์.” วารสารวิทยาการวิจัย. 1 (มกราคม-เมษายน 2532): 46-62.
วรรณทิพา รอดแรงค้า. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์. ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2538.
วรรณทิพา รอดแรงค้า และ พิมพันธ์ เดชะคุปต์. ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์สำหรับครุ.

กรุงเทพมหานคร: สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ, 2532.
วรรณทิพา รอดแรงค้า และ พิมพันธ์ เดชะคุปต์. การสอนวิทยาศาสตร์ที่เน้นทักษะกระใ]วนการ.

กรุงเทพมหานคร: สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ, 2540.
วราภรณ์ ศิลปพงษ์. ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมการสอนของครุวิทยาศาสตร์ตามการรับรู้ 

ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 กับผลสัมฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เขตการศึกษา 
1L วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2531.

วิจิตร ศรีสะอ้าน. คำบรรยายการสอนวิชา Practicum* and Curriculum Development. แผนกวิชา 
บริหารการศึกษา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2514.

สิริพร ฉันทานนท์. ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมการสอนของครุและเวลาที่ใช้ในการเรียนของ
นักเรียนกับผลสัมฤทธิในการเรียนภาษาอังกฤษของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนใเลาย. 
วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย, 2533.

ศึกษาธิการ, กระทรวง. แนวทางใเฏิรุใเการศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ. 2539 - 2550.
สำนักนโยบายและแผนก]รศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม สำนักงานปลัดกระทรวง, 
2538.

ศึกษาธิการ, กระทรวง. สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. หนังสือคุ่มืคครุ 
วิชาเคมี เล่ม 3. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2535.

ศึกษาธิการ, กระทรวง. สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. หนังสือเรียนวิชาเคมี 
เล่ม 3. พิมพ์ครั้งที่ 2. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, 2535.

ศึกษาธิการ, กระทรวง. หน่วยวิชาเคมี สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.
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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก

ตัวอย่างเครื่องมีอในการวิจัย



กร©บทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
การทดลองที่ 1 เร่ือง ปฏิกิริยาของเอทานอลและกรดแอซีติก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ปรากฎในการทดลอง ดังนี้

ทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร์

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการทคลอง พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

การตั้งสมมติฐาน ประเด็นที่ต้องนำมาตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับสมบัติของเอทานอลและ 
กรดแอซีติกมีดังนี้

1. การทำปฏิกิริยาของเอทานอลและกรดแอซีติกกับกระดาษลิตมัส
2. การละลายในนี้าฃองเอทานอลและกรดแอชีติก
3. การทำปฏิกิริยาของเอทานอลและกรดแอซีติกกับโลหะโซเดียม
4. การทำปฏิกิริยาของเอทานอลและกรดแอซีติกกับสารละลาย 

โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต

©to



ทักษะกระบวนกๆรทาง 
วิทยาศาสตร์

ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ในการทดลอง พฤต ิกรรมการสอนท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์

การทดลอง 1. การออกแบบการทดลอง สมบ ัต ิของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิก  
ได ้แก ่ การละลาย,ใน น า การทำปฏ ิก ิร ิยาก ับกระดาษล ิตม ัส  
การทำปฏ ิก ิร ิยาก ับโลหะโซเคยมและการทำปฏ ิก ิร ิยาก ับ
สารละลายโซเด ียมไฮโดรเจนคาร ์บอเนต ด ังน ี้
1.1 ว ิธ ีการทดลอง
1.2 การเล ือกอ ุปกรณ ์ในการทคลอง
1.3 การกำหนดสารเคม ีในการทดลอง

2. การปฏ ิบ ัต ิการทดลองสมบ ัต ิต ่าง ๆของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิก  
ดังน’
2.1 การละลาย'ในนํ้า

2.1.1 การร ิน เอทานอณ เละกรดแอซ ีต ิก
2.1.2 การผสมเอทานอลและกรดแส ่ช ีด ิกก ับนา



ทักษะกระบวนการทาง  
วิทยาศาสตร์

ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ในการทคลอง พฤต ิกรรมการสอนท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์

2.1.3 การเขย ่าของผสมระหว่างเอทานอลและกรดแอซ ีด ิกก ับนา
2.2 การทำปฏ ิก ิร ิยาก ับกระดาษล ิตม ัส

1 J! 1  v  V
2.2.1 การเตร ียมช ินกระดาษล ิตม ัสท ัง 2 ส ี
2.2.2 การทดสอบเอทาน อลและกรดแอช ีต ิกก ับกระดาษล ิตม ัส  

ทั้ง 2 สี
2.3 การทำปฏ ิก ิร ิยาก ับโลหะโซเด ียม

2.3.1 การเตร ียมช ิ้นโลหะโซเด ียม
2.3.2 การใส ่โลหะโซ เด ียมลงใน เอทาน อณ เละ'กรดแอซ ีต ิก
2.3.3 การกำจ ัดโลหะโซเด ียมท ี่เหล ือจากการทำปฏ ิก ิร ิยา

2.4 การทำปฏ ิก ิร ิยาของเอทานอลและกรดแอซ ีด ิกก ับสารละลาย  
โซเด ียมไฮโดรเจนคาร ์บอเนต

2.4.1 การเด ิมสารละลายโซเด ียมไฮโดรเจนคาร ์บอเนต ลงใน  
เอทานอล



ทักษะกระบวนการทาง  
วิทยาศาสตร์

ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ในการทดลอง พ ฤต ิกรรมการสอนท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์

การกำหนดตัวแปร  
และควบคุมต ัวแปร

2.4.2 การเต ิมสารละลายโซเด ียมไฮโดรเจนคาร ์บอเนตลงใน  
กรดแอซ ีต ิก

2.4.3 การทดสอบก ๊าซท ี่เก ิดจากปฏ ิก ิร ิยา 
3. การบ ัน ท ึกด ัอย ูล

3.1 การละลายในน ี้าของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิก
3.2 การทำปฏ ิก ิร ิยาก ับกระดาษล ิตม ัสของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิก
3.3 การทำปฏ ิก ิร ิยาของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิกก ับโลหะโซ เด ียม
3.4 การทำปฏ ิก ิร ิยาของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิกก ับสารละลาย  

โซเด ียมไฮโดรเจนคาร ์บอเนต

ในการทดลองสมบ ัต ิของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิก ด ังน ี้
1. การกำหนดตัวแปร ได ัแก ่ ต ัวแปรดัน ต ัวแปรตามและต ัวแปรควบค ุม
2. การควบคุมต ัวแปร



ทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร์

ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ในการทคลอง พ ฤต ิกรรมการสอนท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์

การกำหนดนิยาม น ิยามเช ิงปฏ ิบ ัต ิการในการทดลองสมบ ัต ิของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิก
เช ิงปฏิบ ัต ิการ ด ังน ี้

1. การละลายในน ี้าฃองเอทานอลและกรดแอซ ีต ิก
2. การทำปฏ ิก ิร ิยาก ับกระดาษล ิตม ัสของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิก
3. การทำปฏ ิก ิร ิยาของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิกก ับโลหะโซ เด ียม
4. การทำปฏ ิก ิร ิยาของเอทานอณ เละกรดแอช ีต ิกก ับสารละลาย  

โซเด ียมไฮโดรเจนคาร ์บอเนต

การวัด การว ัคปร ิมาตรของสารแต ่ละชน ิดท ี่ใช ้ใน การทดลองม ีด ังน ี้
1. การเส ือกธ ุปกรถทดปริมาตรของสาร
2. การตวงสาร
3. การวัคปริมาตรของสาร



ทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร์

ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ในการทดลอง พ ฤต ิกรรมการสอนท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์

การสังเกต การส ังเกตในการทคลองสมบ ัต ิของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิก เป ็นด ังน ี้
1. การละลายในน ี้า ส ิ่งท ี่ควรส ังเกต ได ัแก ่ ส ี กล ิ่น ล ักษณะของสาร  

เม ื่อผสมกับน ี้า
2. การทำปฏ ิก ิร ิยาก ับกระดาษล ิตม ัส ส ิ่งท ี่ควรส ังเกต ได ัแก ่ การเปลี่ยน  

สีของกระดาษลิตม ัสท ั้ง 2 สี
3. การทำปฏ ิก ิร ิยาก ับโลหะโซเด ียม ส ิ่งท ี่ควรส ังเกต ได ้แก ่ การจมการ 

ลอยของโลหะโซ เด ียมในน ี้า ล ักษณ ะการเก ิดปฏ ิก ิร ิยา ขนาดของ 
โลหะโซเด ียมและธ ุณ หภ ูม ิของปฏ ิก ิร ิยา

4. การทำปฏ ิก ิร ิยาก ับสารละลายโซเด ียมไฮโดรเจนคาร ์บอเนต สิ่งที ่
ควรสังเกต ได ้แก ่ ล ักษณ ะของสาร(ความ ^น -ใส) สี และกล ิ่น  
ล ักษณะการเก ิดปฏ ิก ิร ิยาและธ ุณหภูม ิของปฏ ิก ิร ิยา
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ทักษะกระบวนการทาง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการทคลอง พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
วิทยาศาสตร  ์

การจัดกระทำและ 
สื่อความหมายข ้อม ูล

ใน การทคลองสมบ ัต ิของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิก
1. การจัดกระทำข้อม ูล ไข ้แก การออกแบบนำเสนอข ้อม ูลท ี่ไข ้จากการ

ทดลองและการบ ันท ึกผลการทตลอง  
2. การส ื่อความหมายข้อม ูล ไข ้แก ่ การรายงานผลการทคลอง

การลงความเห ีน  
จากข้อมูล

ใข ้ตารางบ ันท ึกผลการทดลองสมบ ัต ิของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิก  
อธ ิบายเพ ื่อเปร ียบเท ียบสมบ ัต ิความเหม ือนและความแตกต ่างของ  

เอทานอลและกรดแอซ ีต ิก ด ังน ี้
1. การละลายในนำของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิก
2. การทำปฏ ิก ิร ิยาก ับกระดาษล ิตม ัสของเอทานอลและกรดแอช ีต ิก
3. การทำปฏ ิก ิร ิยาของเอทาน อลและกรดแอช ีต ิกก ับโลหะโซเด ียม
4. การทำปฏ ิก ิร ิยาของเอทานอลและกรดแอซ ีฅ ิกก ับสารละลายโซเด ียม  

ไฮโดรเจนคาร ์บอเนต

P
00



ทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร์

ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ในการทคลอง พฤต ิกรรมการสอนท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์

การส ีความหมายข ้อย ูล สรุปผลการทคลองตามลำด ับข ั้นตอนการทคลอง
และองข้อสรุป 1. การละลายในนาของเอทานอณ เละกรดแอซ ีต ิก

2. การทำปฏ ิก ิร ิยาด ับกระดาษล ิตม ัสของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิก
3. การทำปฏ ิก ิร ิยาของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิกด ับโลหะโซเด ียม
4. การทำปฏ ิก ิร ิยาของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิกด ับสารละลายโซเด ียม  

ไฮโดรเจนคาร ์บอเนต
- ต ัวแปรดัน
- ตัวแปรตาม
- ต ัวแปรควบคุม

4. การกำหนดนิยามเช ิง 4. การทคลองเก ี่ยวก ับปฏ ิก ิร ิยาของเอทานอลและกรดแอซ ีส ิกด ับสารละลาย

ปฎิม ัฅ ิการ โซเด ียมไฮโดรเจนคาร ์บอเนต  
- การกำหนดและควบคุมต ัวแปร

- ต ัวแปรดัน
- ตัวแปรตาม

- ต ัวแปรควบคุม

O
VO



ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร์ ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ในบทเร ียน พฤต ิกรรมการสอนท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์

1. การทดลองเก ี่ยวก ับการทำปฎ ิก ิก ิร ิยาของเอทานอลและ  
กรดแอซ ีต ิกก ับกระดาษล ิตม ัส
- ปฎ ิก ิก ิร ิยาของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิกก ับกระดาษล ิตม ัส

2. การทดลองเก ี่ยวก ับการละลาย1ในน ํ้าของเอทานอลและ  
กรดแอซ ีด ิก

- การละลาย'ในนาของเอทานอลและกรดแอซ ีด ิก
3. การทคลองเก ี่ยวก ับการทำปฏ ิก ิร ิยาของเอทานอลและ  

กรดแอซ ีต ิกก ับโลหะโซ เด ียม
-  ปฏ ิก ิร ิยาของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิกก ับโลหะโซ เด ียม  

4.. การทำปฏ ิก ิร ิยาของเอทานอลและกรดแอซ ีต ิกก ับสารละลาย
โซเด ียมไฮโดรเจนคาร ์บอเนต  

•ปฏ ิก ิร ิยาของเอทาน อลและกรดแอซ ีต ิกก ับสารละลาย  
โซเด ียมคาร์บอเนต

-

O



ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร์ ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ในบทเร ียน พ ฤต ิกรรมการสอนท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์
5. การวัด

1. การว ัดปริมาตรของเอทานอล
1.1 การเล ือกล ุปกรณ ์ว ัดปร ิมาตรของเอทานอล
1.2 การตวงเอทานอล

1.3 การวัดปริมาตรของเอทานอล
2. การวัดปริมาตรของกรดแอช ีต ิก

2.1 การเล ือกล ุปกรณ ์ว ัคปร ิมาตรของกรดแอซ ีต ิก
2.2 การตวงกรดแอซ ีต ิก

2.3 การวัดปริมาตรของกรดแอซ ีต ิก
3. การว ัคปริมาตรของน ํ้ากล ั่น

3.1 การเล ือกล ุปกรณ ์ว ัดปร ิมาตรของน ํ้ากล ั่น
3.2 การตวงน ํ้ากล ั่น
3.3 การวัคปริมาตรของน ํ่ากล ั่น

4. การว ัดปร ิมาตรของสารละลายโซเด ียมไฮโดรเจนคาร ์บอเนต  
4.1 การเล ือกล ุปกรณ ์ว ัดปร ิมาตรของสารละลาย

'



ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์, ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในบทเรียน พฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

6. การทดลอง
- การปฏิบัติการทดลอง

โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต
4.2 การตวงสารถะลายโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต
4.3 การวัดปริมาตรของสารละลายโซเดียม - 

ไฮโดรเจนคาร์บอเนต
5. การวัดปริมาตรของสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์

5.1 การเลือกอุปกรณ์วัดปริมาตรสารละลาย- 
แคลเซียมไฮดรอกไซด์

5.2 การตวงสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์
5.3 การวัดปริมาตรของสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ 

6. การเตรียมโลหะโซเดียม
6.1 การเลือกอุปกรณ์ในการเตรียมโลหะโซเดียม
6.2 การตัดโลหะโซเดียม
6.3 การเก็บชิ้นโลหะโซเดียม

- การปฏิบัติการทดลองมี 4 การทดลอง ดังนี้ 
1. การทดลองเกี่ยวกับการทำปฏิกิริยาของเอทานอลและ 

กรดแอซีติกกับกระดาษลิตมัส 
1.1 การเตรียมชิ้นกระดาษลิตมัส

'



ภาคผนวก ข

หนังสือขอความร'วมือในการวิจัย
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ท่ ทม 0309/ %333 บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

กรกฎาคม 2540

เร่ือง ขอความร่วมมีอในการวิจัย

เรียน อธิบดีกรมสามัญดีกษา

สิงท่ีส่งมาด้วย ไ. โครงร่างวิทยานิพนธ์
2. แบบวิเคราะห์พฤติกรรมการสอน
3. รายร่ือโรงเรียนท่ีเป็นักลุ่มตัวอย่าง

เน่ืองด้วย นางสาวปียวรรณ สุขเกษม นิสิตข้ันปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมดีกษา กำลังดำเนิน 
การวิจัยเพ่ือเสนอเป็นวิทยานิพนธ์เร่ือง ■ 'การดีกษาพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาเคมี 
ในโรงเรียนมัธยมดีกษา ลังกัดกรมสามัญดีกษาจังหวัดบุรีรัมย์" โดยมี ผู้ส่วยศาสตราจารย์ ดร. อสิศ'ท ชูชาติ เป็น 
อาจารย์ท่ีปรกษา ในการน้ีนิสิตจำเป็นต้องนัาเคร่ืองมีอวิจัยมาเก็บข้อมูลกับ ครูผู้สอนวิชาเคมีในโรงเรียนมัธยมดีกษา 
สังกัดกรมสามัญดีกษาจังหวัดบุรีรัมย์ น่ืงเป็นกลุ่มตัวอย่าง

♦

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านได้[ปรดพิจารณาอนุญาตให้ นางสาวปิย7รรณ สุขเกษม 
ได้ท่าการเก็บรวบรวมข้อมูลดังกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการ และขอขอบคุณเป็นอย่างสูงมา ณโอกาสน้ีด้วย

ขอแสดงความนับถือ

(รองศาสตราจารยํ ดร. ประจักษํ ศกนตะลักษณ์) 
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ

งานมาตรฐานการดีกษา
โทร 2181 530



ท่ี ฟ้ธ 0806 / 2 0 0 3 0 กรมล'ามัญสืกษว
กระทรวงสิกษาธการ กทม. 10300

£2. สง VÎ า M ม 2540

เรอง ปิอความร่วมมือในการวิจัย

เ ร อ น
จ.

ค้วย นางฟ้าวพิยวรรเน ฟ้ปิเกษม นิสิดปริญเกฺทมหาพัน-ทิต ภาควิฟ้ามัธยมสิกษา 
จฝ็าลงกร(«มหาวิทยาลัย กำลังคำเนินการวิจัย เพอเฟ้นอเบนวิทยานิพนธ เรอง ’'การสิกษาพฤติกรรม 
ภารฟ้อนทักษะกระบวนการทางวิทยาฟ้าฟ้ตรีในวิฟ้าเคมื ในโรงเรียนมัธยมสิกษา ลังลัคกรมฟ้ามักุ!สิกษา 
จังหวัคบุรีรัมย” ในการนิ ผ้วิจัยมืความประฟ้งค้จะปีอเช้าลังเกคการฟ้อนปีองครผู้ฟ้อนวิฟ้าเคมื 
โรงเรียนน เพอเบนช้อมลประกอบการวิจัย

กรมฟ้ามักฺ!สิกษาไค้พิจารททแล้วเห็นว่า,การวิจัยดงกล่าวจะเป็นประโยฟ้นิต่อ 
การเรียนการฟ้อนวิฟ้าเคมืในโรงเรียนมัธยมสิกษา ฟ้มควรให้การฟ้นับฟ้นุน

จังเรียนมาเพอพิจารfinให้ความอนุเคราะห็ ธอออฆคุณมา ai โอกาฟ้น้ํค้วฮ

ป็อแฟ้ลงความนับกอ
7rry/? îV  -

(นายสวาท ภูกำนสน}
Î«-I2ïu3 ปฎิไ!ที:■ ท«ท:นน*

อธบติกรมฟ้ามักฺ!สิกษา

กองการมัธยมสิกษา 
โทร. 2828466
โทรฟ้าร 2824096



บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
กนนพญาไท กรุงเทพฯ 10230

เร่ือง ขอดวามร่วมมือไนการวิจัย 

เรียน มู้ขานวยการโรงเรียนบุรีรัมย์พิทยาคม 

สิงท่ีส่งมาด้วย แบบวิเคราะห์พฤติกรรม

เน่ีองด้วย นางสาวปียวรรณ สุขเกษม นิสิตข้ันปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมสืกษา กำลังดำเนิน 
การวิจัยเพ่ีอเสนอเป็นวิทยานิพนธ์เร่ีอง “การสืกษาพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการกางวิทยาศาสตร์ในวิชาเคมี 
ในโรงเรียนมัธยมสืกษา ลังกัดกรมสามัญสืกษาจังหวัดบุรีรัมย์” โดยมี ผู้ส่วยศาสตราจารย์ ดร. อสิศรา ชูชาติ เป็น 
อาจารย์ท่ีปรึกษา ในการนนิสิตจำเป็นต้องน่าเคร่ืองมือวิจัยมาเก็บข้อมูลกับ ครูผู้สอนวิชาเคมี ส่งเป็นกลุ่มต้วอย่าง

จึงเรียนมาเพ่ีอขอความอนุเคราะห์จากท่านไดํโปรดพิจารณาอนุญาตให้ นางสาวปิยวร'รณ สุขเกษม 
ได้ท่าการเก็บรวบรวมข้อมูลด้งกล่าว เพ่ีอประโยชน์ทางวิชาการ และขอขอบคุณเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ีด้วย

ขอแสดงความนับถีอ

(รองศาสตราจารย์ ดร. ประจกษ์ ศกนตะลักษณ์) 
รองคณบดิฝายวิชาการ

งานมาตรฐานการสืกษา
โทร. 2183530
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กรฑฎาคม 2540

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนหนองก่ิพิทยาคม 

สิงท่ีส่งมาด้วย แบบวิเคราะห์พฤติกรรม

เน่ืองด้วย นางสาวปิยวรรณ สุขเกษม นิสิตข้ัน!รญญามหาบัณฑิต ภาค1วิชามัธยมสิกษ'า กำลังดำเนิน 
การวิจัยเพ่ีอเสนอเป็นวิทยานิพนธ์เร่ือง “การสิกษาพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาเคมี 
ในโรงเรียนมัธยมสิกษา ลังกัดกรมสามัญสืกษาจังหวัดบุรีรัมย์" โดยมี ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อสิศรา ชูชาติ เป็น 
อาจารย์ท่ีปรึกษา ในการนนิสิตจำเป็นต้องนำเคร่ืองมีอวิจัยมา๓บข้อมูลกับ ครูผู้สอนวิชาเคมี สิงเป็นกลุ่มต้วฮย่าง

จึงเรียนมาเพ่ีอขอความอนุเคราะห์จากท่านได้โปรดพิจารณาอนุญาตให้ นางสาวปิยวรรณ สุขเกษม 
ได้ท่าการ๓บรวบรวมข้อมูลด้งกล่าว เพ่ีอประโยชน์ทางวิชาการ* และขอขอบคุณเป็เนอย่างสูงมา ณโอกาสน้ีด้วย

ขอแสดงความนํบถิอ

(รองศาสตราจารย์ ดร. ประจักษ์ คกนตะลักษณ์)
รองคณบดีฝายวิชาการ

งานมาตรฐานการสิกษา
โทร. 2183530



รึ;อง ขอความร่วมมีอเนการวิจัย

เรียน ผู้ยานวยการโรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม

สิง,ท่ีส่งมาด้วย แบบวิเคราะ,/!พฤติกรรม

เน่ืองด้วย นางสาวปิยวรรณ สุขเกษม นิสิตซ้ัแปริญญามหาบัณฑิต ภาค1วิชามัธยมดีกษไ กำล้งด่าเนิน 
การวิจัยเพ่ีอเสนอเป็นวิทยานิพนธ์เร่ีอง “การสืกษ'าพถติกรรมการสอน'ทักษะกระบวนกา?ทาง1วิทยาศาสตร์ใน1วิชาเคมี 
ในโรงเรียนมัธยมดีกษา สังกัดกรมสามัญดีกษ'ไจัง'หวัดบุรีรัมย์" โดยมี ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อสิศ-รา ชูชาติ เป็น 
อาจารย์ท่ีปรึกษา ในการน้ินิสิตจำเป็นต้องนำเคร่ีองมีอวิจัยมาเก็บข้อมูลกับ ครูผู้สอนวิชาเคมี จึงเป็นกลุ่มตัวอย่าง

จึงเรียนมาเ พ ี่อขอความอนุเคราะห์จากท่านได้เปรดพิจารณาอนุญาตให้ นางสาวปิยวรรณ สุขเกษม 
ได้ทำการเก็บรวบรวมข้อมูลด้งกล่าว เพ่ีอประโยชน์ทางวิชาการ และขอขอบคุณเป็นอย่างสูงมา ณโอกาสน้ีด้วย

ขอแสดงความนับถีอ
1. C'O A çp___ç  ผ ู้ณ ์; ^ รึ--- ci1 [ค̂ ยท์ ่บ ัม ับ ั^

(รองคาสตราจารย์ ดร. ประจักษ์ คกุนตะลักษณ์) 
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ

งา'นมาตรฐานการดีกษา 
โทร. 2183530



ท่ทม 0309/ Ç'syy บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

กรกฎาคม 2540

เร่ีอง ขอความร่วมมีอในการวิจัย 

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนสำปลายมาศ 

สิงท่ีส่งมาด้วย แบบวิเคราะห์พฤติกรรม

เน่ืองด้วย นางสาวปิยวรรณ สุขเกษม นิสิตช้ันปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมสิกษา กำลังดำเนิน 
การวิจัยเพ่ือเสนอเป็นวิทยานิพนธ์เร่ือง “การสิกษาพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาเคมี 
ในโรงเรียนมัธยมสิกษา ลังกัดกรมสามัญสิกษาจังหวัดบุรีรัมย์“ โดยมี ผู้!}วยศาสตราจารย์ ดร. อสิศ'รา ชูชาติ เป็น 
อาจารย์ท่ีปรึกษา ในการนินิสิตจ่าเป็นต้องนำเคร่ืองมีอวิจัยมาเก็บข้อมูลกับ ครูผู้สอนวิชาเคมี น่ืงเป็นกลุ่มต้วอย่าง

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านได้โปรดพิจารณาอนุญาตให้ นางสาวปิยวรรณ สุขเกษม 
ได้ท่าการเก็บรวบรวมข้อมูลดังกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการ และขอขอบคุณเป็นอย่างสูงมา ณโอกาสน้ีด้วย

ขอแสดงความนับถิอ

(รองศาสตราจารย๎ ดร. ประจักษ์ ศกุนตะลักษณ์) 
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ

งานมาตรฐานการสิกษา
โทร. 2183530



ประวัต ิผ ู้เขียน

นางสาวปิยวรรณ สุขเกษม เกิดวันท่ี 5 กันยายน พ.ศ. 2511 ที่จังหวัดบุรีรัมย์ 
สำเร็จการสืกษาปริญญาตรีครูศาสตรบัณฑิต วิชาเอกเคมี สถาบันราชภัฎนครราชสืมา ในปี 
การสืกษา 2533 และเจัาสืกษาต่อในระดับหลักสูตรครูศาสตรมหาบัณฑิตท่ีธุหาลงกรณ 
มหาวิทยาลัย เม่ือปีการสืกษา 2538 ป้จรูบันรับราชการอยู่ที่โรงเรียนนางรอง อำ๓ อนางรอง 
จังหวัดบุรีรัมย์ ในตำแหน่งอาจารย์ 1 ระดับ 4
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