
ส ร ุป ผ ล ก ารท ด ล อ ง

1. ก ารส งเค ราะห ์ส ารแม ก น ีเซ ีย ม ไน โอ เบ ต

1.1 วิธีคอรันดัม

-การเกิดเฟส Mg5Nb4(ว15 และ MgNb20 6 ทำให้ผลิตภัณฑ์ที่เกิดไม่เป็น 

เฟส Mg4Nb2(ว9 100% ซึ่งมีผลมาจากสัดลิวนของแมกนีเซียมลดลง ทั้งนี้เพราะสารต้ัง 

ต้นแมกนีเซียมออกไซด์มีแมกนีเซียมไอดรอกไซด์รวมอยู่ด้วย

-เมื่อเผาแช่นานขึ้นที่อุณหภูมิ 1350 องศาเซลเซียส เฟส Mg4Nb2(ว9 
อาจมีการเปลี่ยนเป็นเฟส Mg5Nb40 15 ได้'ทำ'ให้เฟส Mg4Nb2(ว9 มีปริมาณลดลง

1.2วิธีคอสัมไบท์

•อัตราส่วนแมกนีเซียมออกไซดฑ์อไนโอเบียมออกไซด์เป็น 3.5:1 ให้ผล 

การทดลองคล้ายกับวิธีคอรันด์ม

•อัตราส่วนแมกนีเซียมออกไซด์ต่อ1ไนโอเบียมออกไซด์เป็น 2:1 อัตราส่วน 

ท่ีลดลงเป็นผลให้เฟส MgNb20 6 เพมขึ้นมากกว่าที่อัตราส่วน 3.5:1 ที่ภาวะการเผา 

เดียวกัน

•อัตราส่วนแมกนีเซียมออกไซด์ต่อไนโอเบียมออกไซด์เป็น 1:1 อุณหภูมิ 

การเผาต่ําท่ี 1100 องศาเซลเซียสทำให้ปฏิกิริยาเกิดไม่สมบูรณ์ อุณหภูมิการเผาสูงที่ 

1350 องศาเซลเซียสทำให้เกิดเฟส Mg5Nb40 15 ภาวะการเผาที่เหมาะสมดีออุณหภูมิ 

1200 องศาเซลเซียสคงที่อุณหภูมินี้เป็นเวลา 6 ช่ัวโมงอย่างต่อเน่ือง ได้เฟส MgNb20 6 

ท่ีต้องการถึง 99%
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2. ก าร เต ร ีย ม เล ต แ ม ก น ีเซ ีย ม ไน โอ เบ ต

แบ่งการเตรียมเป็น 3 วิธีคือ

วิธีท่ี 1 คำนวณปริมาณการใช้สารตั้งต้นจากเฟส Mg4Nb2(ว9 หรือ 

MgNb20 6 ที่เป็นเฟสหลักเท่านั้น ปราเาฎเฟสไพโรคลอร์ท่ีไม่ต้องการเกิดข้ึน

วิธีที่ 2 คำนวณปริมาณการใช้สารตั้งต้นจากการคิดเฟสผสมแมกนีเซียม 

ไนโอเบตท้ังหมดเป็นเฟส Mg4Nb2(ว9 หรือ MgNb20 6 100% พบว่ายังคงมีเฟสไพโร 

คลอร์ แต่มีปริมาณที่ลดลง

วิธีท่ี 3 คำนวณปริมาณการใช้สารตั้งต้นจากเฟสเฌกนีเชียมไนโอเบตที่ 

เกิดทุกเฟส พบว่าผลิตภัณฑ์ที่เกิดเป็นเฟสของเพอริโรฟสไกท์ที่เป็นโครงสร้างของสาร 

เสดแมกนีเซียมไนโอเบตท้ังหมด ปริมาณของตะก่ัวออกไซด์ท่ีใช้ในวิธีท่ี 3 นี้เป็นปริมาณ 

ที่เหมาะสมกว่า วิธีท่ี 1 และ 2

3. ผ ล ได อ ิเล ็ก ท ร ีก ข อ งส ารบ ิส ม ้ท โช เด ีย ม ไท ท าเน ต -เล ต แ ม ก น ีเซ ีย ม ไน โอ เบ ต

แบ่งการเตรียมเป็น2 วิธีคือ การผสมสารตั้งต้นในรูปผลึกทั้ง2 ชนิดผสม 

กันและการใช้สารตั้งต้นที่เป็นสารประกอบออกไซด์และคาร์บอเนต ท้ัง 2 วิธีไม่สามารถ 

จะปรับปรุงสมปติไดอิเล็กทริกให้มีค่าคงที่ไดอิเล็กทริกได้มากกว่าค่าคงที่ไดอิเลิกทริก 

ของสารบิสมัทโซเดียมไททาเนตได้ ซึ่งอาจเกิดจากการผสมที่ไม่เป็นเนื้อเดียวกันไต้หรือ 

เฌกนีเซียมไนโอเบตที่เติมเกิดมีเฟสไพโรคลอร์ขณะทำการเผาซินเทอร์รังได้
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ข ้อเสน 'อแนะ

จากการวิจัยในครั้งนี้วิธีการของคอสัมไบท์ซึ่งเป็นวิธีสังเคราะห์ที่นิยมใช้ 

เฟสท่ีต้องการให้เกิดข้ึนคือ MgNb20 6 แต่มักเกิดเฟส Mg4Nb20 9 และ Mg5Nb40 15 

เนื่องจากสารตั้งต้นแมกนีเซียมออกไซด์สามารถดูดความขึ้นเป็นแมกนีเซียมไฮดรอก 

ไซด์ได้ แต่ก็สามารถสังเคราะห์ให้เกิดเป็นเสดแมกนีเซียมไนโอเบตได้ ต้ังนั้นสิ่งท่ีคาดว่า 

น่าที่จะศึกษาต่อจากนี้คือสารเสดแมกนีเซียมไนโอเบฅที่เตรียมได้นี้สามารถใช้ได้เหมือน 

กับเตรียมด้วยแมกนีเซียมออกไซด์ที่มืความบริสุทธิ้สูงได้ห์รีอไม่ ซึ่งอาจเกิดการเปลี่ยน 

แปลงขณะเผาชินเทอรํรีงได้ โดยดูผลทางโครงสร้างและสมปติไดอํเล็กทริก ถ้าได้ผลของ 

สมปติไดอิเล็กทริกที่ไม่แตกต่างจากการเตรียมด้วยแมกนีเซียมออกไซด์ที่มืความปริสุทธิ้ 

สูง การผลิตในเชิงอุตสหกรรมก็มืความเป็นไปได้มากยิ่งขึ้น
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