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การศึกษาหาภาวะที่เหมาะสมของการใช้สาร EMS (Ethylmethanesulphonate) เพือซักนำให้คำฝอย

0Cartham us tinc to riu s  Linn.) เกิดการกลายพันธุในสภาพเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ พบว่า ภาวะที่เหมาะสม คือ การใช้สาร 

EMS ความเข้มข้น 0.8% ซ่ึงเตรียมในอาหารเหลวสูตร MS ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต ค่าความเป็นกรด-ด่าง

5.7 ร่วมกับสารตัวพา คือ DMSO (Dimethylsulfoxide) ความเข้มข้น 4.0% เป็นเวลานาน 3 ช่ัวโมง ในการศึกษา

ความแปรปรวนของคำฝอยท่ีผ่านการซักนำด้วยสาร EMS ในช่วงความเข้มข้น 0.2-10% พบว่า ยอดคำฝอยที่พัฒนามา 

จากแคลลัสของใบเล้ียงที่ผ่านการซักนำด้วยสาร EMS มีความแปรปรวนของลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่แตกต่างไปจาก 

ต้นปกติเป็นปริมาณมากกว่ายอดท่ีไม่ได้ผ่านการซักนำด้วยสาร EMS โดยมีความแปรปรวนของลักษณะการยืดยาวของ 

ลำด้น การอวบน้ําฃองใบ รูปร่างใบ และความยาวหนามที่ใบ จากการศึกษาปัจจัยที่ทำให้เกิดความแปรปรวนทาง

พันธุกรรมในสภาพเพาะเลียงเน้ือเย่ือ พบว่า ปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ ช้ินส่วนพืช อายุของช้ินส่วนพืช สูตรอาหาร

สารควบคุมการเจริญเติบโต และแหล่งคาริบอน มีผลต่อการซักนำให้เกิดความแปรปรวนของลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

โดยมีรูปแบบความแปรปรวนคล้ายคลึงกัน

การศึกษาความแปรปรวนของการผลิตนํ้ามันและกรดไขมันในแคลลัสคำฝอยที่ผ่านการซักนำด้วยสาร EMS 

และแคลลัสที่ได้จากการเพาะเลียงเนื้อเยื่อ จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีแก๊สโครมาโตกราพี! พบว่า แคลลัสของใบเลี้ยงที่ได  ้
รับสาร EMS มีปริมาณนํ้ามันสูงกว่าแคลลัสของใบเลี้ยงที่ไม่ได้รับสาร EMS และไม่มีการเปลี่ยนแปลงชนิดของกรดไขมัน 
หลัก คือ กรดปาล'มีติก (C16:0), กรดสเตียริก (C18:0), กรดโอเลอิก (C18:1) และกรดไลโนเลอิก (C18:2) ซึ่งการให้ 
สาร EMS มีผลทำให้กรดไขมันไม่อิ่มตัว คือ กรดโอเลอิก (C18:1) และกรดไลโนเลอิก (C18:2) มีปริมาณสูงขึ้น และกรด 
ไขมันอิมตัว คอ กรดปาล์มีติก (C16:0) และ กรดสเตียริก (C18:0) มีปริมาณลดลง ในการศึกษาอิทธิพลของอายุชิน
ส่วนพืช อาหารเพาะเลี้ยงเน ื้อเยื่อ สารควบคุมการเจริญเติบโต และแหล่งคาริบอน พบว่า ปัจจัยเหล่านื้สามารถซักนำ 
ให้เกิดความแปรปรวนของปริมาณนํ้ามันและกรดไขมันในแคลลัสได้ โดยไม่มีการเปลี่ยนแปลงชนิดของกรดไขมันหลัก
กล่าวคือ กรดไขมันส่วนใหญ่จะมีปริมาณสูงที่สุดเมื่อใช้ใบเลี้ยงอายุ 1 สัปดาห ์ เพาะเลี้ยงด้วยอาหารแข็งสูตร MS โดย 
เสริมอาหารด้วย IBA ร่วมกับ BA และเสริมซูโครสเป็นแหล่งคาร์บอนในอาหาร

ภ า ค ว ิช า . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . .

ส า ข า ว ิช า .......เท)คุ'โน,โลย่ืทางซี.ว.ภาพ

ป ก า ร ศ ก ษ า ............. 2541..........

ล า ย ม ือ ช อ น ิส ัต  ... . . . . . . . .ûj. . ป ป ^ !

ล า ย ม ือ ช อ อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า  

ล า ย ม ือ ช อ อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ร ่ว ม  <



## C827145 , MAIor BIOTECHNOLOGY
KEY WORD: C artham us tinc to riu s  / ETHYLMETHANESULPHONATE/ SOMACLONAL VARIATION/

MUTATION/ LIPIDS/ FATTY ACIDS

PAWEENA NUAMJAROEN : ETHYLMETHANESULPHONATE INDUCED VARIATION AND

SOMACLONAL VARIATION OF SAFFLOWER Cartham us tinc to riu s  Linn. TISSUE CULTURE. 

THESIS ADVISOR : ASSOC. PROF. NALINE NILUBON, Ph.D. THESIS CO-ADVISOR : CHALIDA 

LEKSOMBOON, Ph.D., ASSIST. PROF. AMORN PETSOM, Ph.D. 112 pp. ISBN 974-332-235-3.

Conditions for EMS (Ethylmethanesulphonate) induced mutation of safflower (C a rtham us tinc to riu s  

Linn.) tissue were optimized. The optimal condition was treating cotyledons for 3 hours in hormone-free MS 

liquid medium containing 0.8% EMS and 4.0% DMSO (Dimethylsulfoxide), pH 5.7. The morphological variations 

of regenerated shoots from calli of cotyledons treated with 0.2-1.0% EMS were higher than those of the 

untreated one. The variations included the length of internodes, the succulent of leaves, leaf-shape and the 

length of leaf-spine. Somaclonal variations of morphological characteristics were affected by the sources and 

ages of expiants, culture media, growth regulators and carbon sources.

Total lipid content and fatty acid compositions of the EMS-treated and untreated calli were 

analyzed by gas chromatography. The total lipid content of the EMS-treated calli was higher than that of 

untreated one although their major fatty acid compositions were similar. The major fatty acids were 

palmitic acid (C16:0), stearic acid (C18:0), oleic acid (C18:1) and linoleic acid (C18:2). เท the EMS-treated cell, 

the content of unsaturated fatty acids (C18:1 and C18:2) was increased while that of the saturated fatty acids 

(C16:0 and C18:0) was decreased. Furthermore, it was observed that the age of expiants, culture media, 

growth regulators and carbon sources affected the contents of both total lipid and major fatty acids with 

no effected on fatty acid compositions. The highest of major fatty acids were found with 1-week old cotyledon 

cultivated on solid MS medium containing sucrose as a carbon source and supplement with IBA and BA.
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คำย่อ คำอธิบาย

EMS Ethylmethanesulphonate
DMSO Dimethylsulfoxide
NAA Naphthaleneacetic acid
IAA lndole-3-acetic acid
IBA Indole butyric acid
2,4-อ 2,4-dichlorophenoxyacetic acid
BA Ng-benzyladenine
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