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สรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง

การแยกสารอะซาไดแรคตินจากเมล็ดสะเดา โดยวิธีที่ดัดแปลงของขนิษฐา (2541) โดย 
ผ่านขั้นตอนตามลำดับต่างๆ ด้วยการสกัดด้วยตัวทำละลาย ได้แก่ เมทรานอล สารละลายผสม 
เมทรานอลและเฮกเซนอัตราส่วน 1:1 สารละลายผสมเอทธิลอะซิเตตและนํ้าอัตราส่วน 1:6 หลัง 
จากนั้นนำสารสกัดไปแยกต่อโดยใช้เทคนิคคอลัมน์โครมาโตกราที1โดยใช้ตัวซะ ได้แก่ สารละลาย 
ผสมคลอโรฟอร์มและเมทรานอลในอัตราส่วน 2:1, เมทรานอล 1 สารละลายผสมคลอโรฟอร์มและ 
อะซิโตนในอัตราส่วน 5:1, สารละลายผสมเฮกเซน, คลอโรฟอร์มและอะซิโตนในอัตราส่วน 3:2:2 
ทำให้ได้สารอะซาไดแรคตินที่มีความบริลุทธิ้มากขึ้นจากนั้นแยกต่อด้วย reversed phase HPLC 
โดยใช้สารละลายตัวพาคือ 50% เมทรานอลในนํ้ากำจัดไอออน ได้สารอะซาไดแรคตินท่ีมีความ 
บ่ริลุทธ้ิ 92.87% ซึ่งในการสกัดลารอะซาไดแรคตินโดยวิธีดัดแปลงของขนิษฐา (2541) เป็นทาง 
เลือกอีกวิธีหนึ่งที่ใช้ในการสกัดสารอะชาไดแรคติน และสารละลายที่ใช้ในการสกัดนี้เป็นสาร
ละลายที่ใช้กันทั่วไปมีราคาไม่แพง ส่วนสารอะซาไดแรคตินที่แยกได้ต้องเก็บไว้ในอุณหภูมิตํ่าและ 
ที่มีดเพราะอุณหภูมิ, แสงแดด ตลอดจน pH มีผลต่อการสลายตัวของสารอะซาไดแรคติน 
เนื่องจากสารอะซาไดแรคตินท่ีมีความบริสุทธ้ิสูงจะสลายตัวได้รวดเร็ว (Schmutterer, 1990)

จากวิธีการทดสอบสารสกัดจากเมล็ดสะเดากับหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ในงานวิจัย 
นีได้ผสมสารสกัดจากเมล็ดสะเดาลงในอาหารเทียม ใช้ทดสอบกับหนอนระยะท่ี 3 โดยจะต้องจับ 
หนอนอดอาหารเพ่ือให้หนอนลดกระบวนการเผาผลาญอาหารให้อยู่ในสภาวะท่ีพร้อมรับอาหาร 
ใหม่ ทำให้การออกฤทธ้ีของสารน้ันเกิดข้ึนตามกลไกของการออกโ]ทธ้ิ และจำเป็นต้องใช้เวลาใน 
การทดสอบ 3 วัน เน่ืองจากการออกโ]ทธ้ิของสารสกัดจากธรรมชาติต่อหนอนหรือส่ิงมีชีวิตน้ันส่วน 
ใหญ่จะค่อยๆ มีฤทธ้ีเพ่ืมข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับรายงานของ ประนอม (2538) ท่ีพบว่าการทดสอบ 
สารสกัดกับหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ โดยวิธีการผลมสารสกัดจากเมล็ดสะเดาในอาหาร
เทียมได้ผลดีกว่าการหยดสารสกัดลงบนตัวหนอน นอกจากน้ียังพบว่าการทดสอบสารสกัดจาก
เมล็ดสะเดากับหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ พบว่าได้ผลดีกับหนอนในระยะท่ีร ส่วนการใช้สาร 
ละลายเพ่ือใช้ละลายสารสกัดท่ีจะนำมาทดสอบกับหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่น้ัน เลือกใช้
เอทธานอล เพราะสามารถละลายสารสกัดได้ดีและไม่เป็นพิษต่อหนอน ซ่ึงได้ทำการทดสอบสาร
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ละลายเอทธานอลกับหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ พบว่ามีค่าไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่าง 
มีนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%

ดังน้ันในการทดลองน้ี จึงได้ทำการทดสอบสารสกัดท่ีผ่านข้ันตอนการแยกด้วยตัวทำ
ละลายเมทธานอล (F003)และเอทธิลอะ'ซิเตท (F004), สารสกัดท่ีแยกได้จากคอลัมน์โครมาโตกราพีเ 
(F007, F011, F016, F022, F027) และสารอะซาไดแรคตินท่ีแยกได้จาก reversed phase HPLC 
(F030) กับสัตว์ทดลองซึงใช้หนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงระยะท่ีร ในเวลา 72 ช่ัวโมง จากการทดสอบ 
สารสกัดท่ีผ่านข้ันตอนการแยกด้วยตัวทำละลายเมทธานอล (F003) และเอทธิลอะซิเตท (F004), 
สารสกัดท่ีแยก'ได้'จากคอล้มน์โครม'าโตกร'าทีเ (F007, F0111 F016, F022, F027) และสารอะซาได 
แรคตินท่ีแยกได้จาก reversed phase HPLC (F030) คำนวณหาค่า LC50 ได้เท่ากับ 0.4699, 0.1827, 
0.0676, 0.0917, 0.1242, 0.0485, 0.0121 และ 0.0412 มก.ของสารสกัด/มก.ของอาหาร ตามลำดับ 
จะเห็นว่าในบาง fractions ท่ีผ่านข้ันตอนการสกัดสารท่ีเจือปนออกไปมากกว่ามีค่า LC50 สูงกว่า 
fractions ท่ีผ่านข้ันตอนการสกัดสารท่ีเจือปนออกไปน้อยกว่า ดังเช่น F007 มีค่า LC50 น้อยกว่า 
F01 า และ F016 อาจเป็นเพราะใน fractions^FO11 และ F016 มีสารท่ีเสริมโ]ทธ้ีสารท่ีเป็นองค์ 
ประกอบใน fractions น้ัน และ F030 มีค่า LC50 น้อยกว่า F027 อาจเป็นเพราะใน F027 มีสารท่ีมี 
คุณสมบัติเป็นสาร synergist คือไปเสริมโ]ทธิช่ั]องสารตัวอ่ืนให้เกิดความเป็นพิษมากข้ึนหรือ
อาจทำให้ความเป็นพิษลดลง (Amdur, Doull and Klaassen, 1991 )หรืออาจมีสารตัวอ่ืนท่ีออกฤทธ้ิ 
ได้ดีกว่าสารอะซาไดแรคติน เพราะสารสกัดจากเมล็ดสะเดามีสารตัวอ่ืนท่ีนอกเหนือจากสาร
อะซาไดแรคตินอยู่หลายชนิดท่ีมีคุณสมบัติในการฆ่าหนอนและยับย้ังการกินอาหารของหนอน 
ซึง Schmutterer (1995) รายงานว่าสารสกัดจากเมล็ดสะเดาจะมี สารตัวอ่ืนปนอยู่ซึงเป็นสารกลุ่ม 
tetranortriterpenoids (salannin, nimbin etc.) ซึงออกโ]ทธ๋ึฆ่าหนอนและเป็นสารออกโ]ทธ๋ึยับยังการ 
กินอาหารของหนอนได้เช่นเดียวกับสารอะซาไดแรคติน (Schmutterer, 1995) หรืออาจเป็นเพราะ 
สารท่ีอยู่ใน fractions ดังกล่าวมีการออกฤทธ้ิต่อหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ได้ไม่ดีดังเซ่น
การทดลองของ Blaney และคณะ ได้ทำการทดสอบอนุพันธ์ของสารอะซาไดแรคตินกับหนอน
ผเสอ 4 ชนิด Spodoptera littoralis, ร. frugiperda, Heliothis virescens และ H. armigera พบว่าสาร 
ท่ีนำมาทดสอบมีผลต่อ Spodoptera littoralis มากท่ีสุด (Blaney et al., 1990) และรายงานของ 
Gerard และ Ruf (1995) ท่ีว่ากลุ่มของแมลงท่ีนำมาทดสอบ ดังเช่นในหนอนกลุ่มท่ีเป็นผีเส้ือเม่ือ 
ทดสอบด้วยสารอะซาไดแรคตินจะอยู่รอดน้อยกว่าหนอนกลุ่มท่ีเป็นแมลงปีกแข็ง
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จากการหาเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการกินอาหารของหนอน ในเวลา 72 ช่ัวโมงพบว่า 
สารสกัดท่ีได้จากการสกัดด้วยตัวทำละลายเมทธานอล(F003) และเอทธิลอะชิเตท(F004), สารสกัด 
ท่ีแยกได้จากคอลัมน์โครมาโตกราพีแF007, FO111 FOI 6, F022, F027) มีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารต่ํา 
ส่วนสารอะซาไดแรคติน (F030) มีฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารสูง จะเห็นว่าสารอะซาไดแรคติน (F030) 
ไม่ได้ออกฤทธึ๋ไฉียบพลันในการยับยั้งการกินอาหารแ ต ่เมื่อเวลาเพ่ิมข้ึนฤทธ้ีของสารมีมากข ึ้นโดย 
เฉพาะท่ีเวลา 72 รัวโมงจะเห็นว่า F030 มีโเทธ๋ึยับย้ังการกิน'อาหารสูง ในขณะท่ีสารสกัดอ่ืนน้ันมี 
ฤทธ้ิยับย้ังการกินอาหารปานกลาง ดังตารางท่ี 3.24

จะเห็นว่าสารอะชาไดแรคติน (F030) ท่ีแยกได้ตามวิธีของฃนิษฐา (2541) มีฤทธ้ีทาง 
ชีวภาพมีความเป็นพิษต่อหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงท่ีเวลาเพิ่มมากขึ้นซ่ึงเป็นข้อดีคือไม่เป็นพิษเฉียบ 
พลันเป็นผลดีต่อระบบนิเวศทำให้ควบคุมแมลงท่ีเป็นศัตรูเป้าหมาย ไม่ไปทำลายแมลงชนิดอ่ืน
เพราะในธรรมชาติน้ันมีแมลงบางชนิดดำรงชีวิตอยู่ด้วยการกินแมลงเป็นอาหารหากสารท่ีนำมาใช้ 
มีความเป็นพิษเฉียบพลันจะทำให้แมลงท่ีเป็นศัตรูเป้าหมายตายลงมากส่งผลให้แมลงท่ีกินแมลง 
ด้วยกันอดอาหารตายหรือเกิดการเปล่ียนพฦติกรรมหันไปกินแมลงท่ีเป็นประโยชน์หรือเปล่ียนไป 
กินพืชแทนทำให้ระบบนิเวศเปล่ียนแปลงได้ (Gullan and Cranston, 1994) นอกจากน้ันแล้ว สาร 
อะซาไดแรคติน (F030) มีฤทธ้ียับย้ังการกินอาหารสูงซ่ึงเป็นผลดีเม่ือไปใช้ในทางการเกษตรทำให้ 
แมลงไม่กัดกินพืชเกษตรกรได้ผลผลิตท่ีดีข้ึนมีรายได้เพ่ิมข้ึน

ผลจากงานวิจัยน้ีช้ีให้เห็นว่าสามารถนำหนอนหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่มาเป็นสัตว์ 
ทดลองอีกชนิดหน่ึงในการทดสอบความเป็นพิษของสารสกัดจากธรรมชาติท่ีเป็นท่ีสนใจ ท่ีจะนำ 
มาใช้ในการกำจัดศึตรูพืช และใช้เป็นสัตว์ทดลองเพ่ือศัดกรองสารอ่ืนท่ีออกฤทธยับย้ังการกิน
อาหาร และคืกษาคุณสมบัติของสารน้ันต่อไป

ข้อเสนอแนะ ควรนำ fractions อ่ืนข้างเคียงท่ีแยกได้ในแต่ละช่วง เซ่น จาก F027 ท่ีนำไปแยกด้วย 
reversed phase HPLC ได้ F029, F030 และF031 ควรนำ F029 และF031 มาทดสอบ 
ก ับ หนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ด้วย เพ่ือเป็นการยืนยันว่ามีสารอ่ืนท่ีออกฤทธ้ิ
เสริมสารอะชาไดแรคตินปนอยู่ใน F027 นอกจากน้ีควรนำผลท่ีได้จากการศึกษาใน 
ห้องทดลองไปประยุกตํใช้ในแปลงทดลองในสภาพธรรมชาติ เพ่ือศึกษาโ]ทธ้ี'ทาง 
ชีวภาพของสารอะซาไดแรคตินท่ีเกิดข้ึนจริงในธรรมชาติ
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