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บทนำ

ความเป ็นมาและความสำค ัญของปัญหา

การใช้คอมพิวเตอร์สำหรับงานด้านปัญญาประดิษฐ์เป็นการทำให้คอมพิวเตอร์ทำงาน 
ง่าย  ๆ เป็นธรรมชาติซ่ึง ณ ปัจจุบันมนุษย์สามารถทำได้ดีกว่า การรู้จำตัวอักษรด้วยคอมพิวเตอร์ 
เป็นหน่ึงในงานง่าย  ๆ เป็นธรรมชาติซ่ึงมนุษย์สามารถทำได้ดีซ่ึงมีความสำคัญต่อการทำให้ 
คอมพิวเตอร์ใช้งานง่าย เน่ืองจากปัจจุบันมนุษย์จะต้องอาตัยแป้นพิมพ์เป็นอุปกรณ์หลักในการ 
ป้อนข้อมูลให้กับคอมพิวเตอร์น่ันคือมนุษย์จะต้องทำการรู้จำตัวอักษรจากเอกสาร หลังจากน้ันจึง 
ทำการป้อนข้อมูลท่ีผ่านการรู้จำแล้วให้กับคอมพิวเตอร์การรู้จำตัวอักษรด้วยคอมพิวเตอร์จะเป็น 
หนทางท่ีทำให้คอมพิวเตอร์สามารถอ่านข้อมูลจากเอกสารได้โดยตรง ทำให้งานป้อนข้อมูลให้ 
คอมพิวเตอร์จากเอกสารมีความสะดวกย่ิงข้ึน โดยเฉพาะอย่างย่ิง เม่ือมีเอกสารท่ีจะต้องป้อนข้อมูล 
ให้แก่คอมพิวเตอร์จำนวนมาก ๆ

การรู้จำตัวอักษรได้มีการวิจัยในหลายภาษาต่าง  ๆ กัน ท่ีได้ผลท่ีก้าวหน้ามากจนถึงข้ันนำ 
มาประยุกต์ใช้ในเชิงพาณิชย์ได้ส่วนใหญ่จะเป็นการรู้จำตัวอักษรภาษาอังกฤษ สำหรับภาษาไทยน้ัน 
มีการวิจัยอยู่บ้างพอลมควร แต่เน่ืองจากความซับซ้อนและความหลากหลายของตัวอักษรภาษาไทย 
ทำให้การคืกษาค้นคว้าไม่แพร่หลายและขาดความต่อเน่ือง

การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) เป็นแนวคิดท่ีจะให้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ทำการ 
เรียนรู้ให้เกิดความรู้ใหม่  ๆซ่ึงนิวรอลณ็ตเวิร์ก (Neural Networks) ก็เป็นการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงซ่ึง 
จะเก็บความ รู้ท่ีได้ในรูปของเน็ตเวิร์กของค่านํ้าหนักและค่าไบแอล ในงานวิจัยน้ีจะเป็นงานวิจัยใน 
ด้านการรู้จำท่ีประยุกต์การเรียนรู้ในรูปของนิวรอลเน็ตเวิร์กเข้ากับการรู้จำตัวอักษรโดยอาลัยการ 
วิเคราะห์ตัวประกอบสำคัญ (การแปลงข้อมูลภาพท่ีได้จากเคร่ืองสแกนเนอร์ไปยังอีกโดเมน ซ่ึงเป็น 
โดเมนท่ีจะแสดงค่าตัวประกอบสำคัญ (Principal Component) ของภาพน้ัน  ๆ เม่ือเทียบกับภาพ 
ต้นแบบ) มาร่วมด้วย โดยนิวรอลเน็ตเวิร์กจะใช้สำหรับเรียนรู้ค่าตัวประกอบสำคัญของข้อมูลภาพท่ี 
ได้จากการวิเคราะห์ตัวประกอบสำคัญในข้ันตอนของการเรียนรู้ และจะทำการแยกแยะตัวอักษร 
ตามความรู้ท่ีได้เรียนรู้มา
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งานวิจัยที่เก ี่ยวข้อง

งานวิจัยที่เกี่ยวเนื่องกับการรู้จำตัวอักษร โดยเฉพาะอย่างยิ่งงานวิจัยการรู้จำตัวอักษร 
ภาษาไทย เท่าที่พบคือ

สุรพันธ์[ไ] นำเสนอวิธีการรู้จำตัวอักษรลายมือเขียนภาษาไทยโดยการนำหัวของตัวอักษร 
มาพิจารณาเพ่ือทำการจำแนกกลุ่มของตัวอักษรออกเป็นกลุ่มย่อย  ๆโดยให้ตัวอักษรท่ีมืหัวอยู่ 
บริเวณเดียวกันอยู่กลุ่มเดียวกัน จากน้ันก็จะพิจารณาเปรียบเทียบตัวอักษรท่ีอยู่ในกลุ่มของตนเอง 
แตกต่างไป ท้ังน้ีฃ้ึนกับลักษณะเด่นของตัวอักษรท่ีอยู่ในกลุ่มน้ัน  ๆซ่ึงทำให้กลุ่มของตัวอักษรท่ีต้อง 
เปรียบเทียบมีจำนวนลดลง ทำให้เปรียบเทียบได้อย่างรวดเร็ว

พิพัฒน์ และมนลดา [2] นำเสนอวิธีการรู้จำตัวอักขระไทยหลายรูปแบบโดยใชวิธีการ 
ไดนามิคโปรแกรมมิ่ง โดยการพิจารณาเลันแสดงขอบของอักขระโดยนำรหัสทิศทางแบบลูกโซ่ของ 
ฟรีแมน กับความแตกต่างของทิศทางของเลันแสดงขอบอักขระมาใช้ไนการตัดแบ่งเลันแสดงขอบ 
ของอักขระออกเป็นส่วนโค้งเว้าและส่วนโค้งนูน เพื่อนำไปใช้ไนการเปรียบเทียบแบบไดนามิค 
โปรแกรมมิ่ง โดยการคำนวนค่าความคล้ายคลึง (similarity) ของส่วนโค้งเว้าและส่วนโค้งนูนที่ไต้ 
กับส่วนโค้งเว้าและส่วนโค้งนูนของตัวอักขระต้นแบบ

สนธยา [3] นำเสนอเร่ืองการคืกษาการรู้จำตัวอักษรพิมพ์ภาษาไทยโดยวิธีซินแทกติก[4] ซ่ึง 
เป็นการพิจารณาโครงสร้างของตัวอักษรโดยการเปล่ียนแปลงเล้นแสดงขอบของตัวอักษรให้อยู่ใน 
รูปรหัสทิศทางแบบลูกโซ่ของฟรีแมน และเปล่ียนรหัสลูกโซ่เป็นรหัสเวกเตอร์เล้นตรงและวงกลม เพ่ือ 
นำมาจัดเก็บเป็นรูปของประโยคท่ีประกอบด้วยพิมิทีฟ (primitive) ในลักษณะของโครงสร้างแบบต้น 
ไม้ และอาตัยวิธีการทางการวิเคราะห์ประโยคท่ีไต้จากการเปล่ียนเล้นแสดงขอบของตัวอักษรเปรียบ 
เทียบกับประโยคของอักขระต้นแบบ โดยเลือกเปรียบเทียบเฉพาะตัวอักษรต้นแบบท่ีมืหัวของตัว 
อักษรอยู่ในบริเวณเดียวกันกับหัวของตัวอักษรท่ีต้องการรู้จำ และเปรียบเทียบเฉพาะตัวอักษรท่ีเป็น 
ตัวอักษรอยู่ในระดับเดียวกันเท่าน้ัน (โดยการระบุเล้นบอกระดับ) สำหรับตัวอักษรท่ีแตกต่างกันไม่ 
มากจะถูกนำไปเปรียบเทียบทางทีแจอร์ (feature) อีกคร้ังหน่ึง โดยการเก็บลักษณะพิเศษของแต่ละ 
ตัวอักษรไว้ หากผลการรู้จำในข้างต้นไม่อยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับไต้เวกเตอร์ของตัวอักษรจะถูกนำมา 
ปรับปรุงเพ่ือตัดส่วนเกินออก หรือเช่ือมเวกเตอร์ท่ีอยู่ใกล้เคียงกันเข้าด้วยกันแล้วจึงนำมาทำการรู้จำ 
โดยวิธีเดิมอีกจนกว่าผลการรู้จำจะอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับไต้ หรือไม่สามารถทำการปรับปรุงเวกเตอร์ 
ไต้อีก
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เดชา [5] น่าเสนอเรื่องการรู้จำตัวอักษรพิมพ์ภาษาไทยโดยใช้เทคนิคแบบฟัซซีโลจิก และ 
วิธีชินแทกดิก โดยทำการปรับปรุงวิธีการซินแทกติกของ สนธยา[ร] โดยการ'น่าเทคนิคแบบฟัซซีโล 
จิกเช้ามาใช้เมื่อการใช้วิธีการทางชินแทกดิกไม่สามารถรู้จำตัวอักษร รวมทั้งปรับปรุงวิธีการทำตัว 
อักษรให้บาง[ธ] โดยการใช้การทำตัวอักษรให้บางแบบเอสพีทีเอ (SPTA, Save Point Thinning 
Algorithm)

อภ ิญญา [7] น่าเสนอเรื่องการประยุกต์ใช้การโปรแกรมตรรกะเชิงอุปนัยในการรู้จำตัวพิมพ์ 
อักษรภาษาไทย โดยน่าการเรียนรู้โดยการอุปนัยโดยใช้การโปรแกรมตรรกะเชิงอุปนัย (Inductive 
Logic Programming, ILP) หรือ ไอ แอล พี โดยใช้ความรู้ส่วนหลัง (background knowledge) ใน 
การสร้างสมมติฐานใหม่ที่สอดคล้องกับตัวอย่างที่ได้รับ ซึ่งเทคนิคขั้นต้นจะเป็นการพิจารณาโครง 
สร้างของตัวอักษรโดยทำการเปลี่ยนขอบของตัวอักษรเป็นรหัสทิศทางแบบลูกโซ่ของฟรีแมน ทำการ 
เปลี่ยนรหัสทิศทางแบบลูกโซ่ของฟรีแมนเป็นเวกเตอร์เล้นตรง และเวกเตอรัวงกลม แล้วทำการ 
เปลี่ยนเวกเตอรัเป็นหน่วยสร้างพื้นฐาน น่าการโปรแกรมตรรกะเชิงอุปนัยมาทำการเรียนรู้ลักษณะ 
ของหน่วยสร้างพื้นฐานที่ได้จากตัวอักษรต้นแบบ เซ่น ระดับของตัวอักษร ขนาดของตัวอักษร 
ลักษณะส่วนหัวของตัวอักษร ลักษณะส่วนปลายของตัวอักษร เป็นต้น

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้จัดทำขึ้นเพื่อเสนอแนวทางการรู้จำตัวอักษรพิมพ์ภาษาไทยโดยการใช  ้
เทคนิคด้านการวิเคราะห์ตัวประกอบสำคัญเพื่อใช้วิเคราะห์คุณลักษณะของตัวอักษร ร่วมกับเทคนิค 
การเรียนรู้ด้านนิวรอลเน็ตเวิร์กเพื่อใช้แยกแยะคุณลักษณะอีกต่อหนึ่ง เพื่อให้สามารถทำการรู้จำตัว 
อักษรพิมพ์ภาษาไทยโดยมีรูปแบบตัวอักษรต่าง ๆ กันได้ โดยจะน่าผลของการรู้จำตัวอักษรพิมพ  ์
ภาษาไทยที่ได้จากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ไปเปรียบเทียบกับผลของการรู้จำตัวอักษรพิมพ์ภาษาไทยที่ได  ้
จากงานวิจัยอื่น ๆ

วัตถ ุประสงค์ข,องการวิจัย

เพื่อพัฒนาโปรแกรมสำหรับรู้จำตัวอักษรพิมพ์กาษาไทยโดยใช้เทคนิคด้านการวิเคราะห์ตัว
ประกอบสำคัญควบคู่กับเทคนิคด้านนิวรอลเน็ตเวิร์ก
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ขอบเขตของการวิจ ัย

1. เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้: เครื่อง IBM PC ใช้ไมโครโปรเซสเซอร์รุ่น 80486 ความเร็ว 
100 MHz ข้ึนไป มีหน่วยความจำ 16 เมกกะ'ไบท''ข้ึน1โป และจานแม่เหล็กแบบแข็ง 
ขนาด 500 เมกกะใบท'ขึ้นไป

2. ภาษาคอมพิวเตอร์ที่ใช้ : ภาษา C
3. อุปกรณ์อ่านเอกสาร: เครื่องสแกนเนอร์ที่ใช้ความละเอียดได้ตั้งแต่ 200 DPI ข้ึนไป
4. รูปแบบตัวอักษรที่ใช้: ตัวอักษรพิมพ์ภาษาไทยแบบ AngsanaUPC,

BrowaliaUPC, CordiaUPC, DilleniaUPC, EucrosiaUPC, FreesiaUPC โดย 
การอ่านตัวอักษรแบบ bi-level (ขาวดำ) เก็บลงแฟ้มข้อมูล 1 แฟ้มต่อหนึ่งตัวอักษร

5. ตัวอักษรที่ทำการรู้จำ:
พยัญชนะ 44 ตัวอักษรคือ 
กฃ ฃ  ค ฅ ฆ  ง
จ ฉ ช  ซ ฒ ญ  
ฎ ฎ ฐ  ฑ ฒ ณ  
ด ต ถ ท ธ น  
บ ป ผ  ฝ พ ฟ  
ภ ม ย  ร ล ว  
ศ ษ ล  ห ฬ อ ฮ
สระและส ัญล ักษณ ์20 ตัวอักษรคือ

fi» <=d çz as e~ o  ห ฤ ๐ะ า  qqj เ โ ใ ใ  ฤ ฦ ๆ ฯ
วรรณยุกต ์4 ตัวอักษรได้แก่

6. ขนาดตัวอักษรที่ใช้: ขนาดตัวอักษรที่อ่านโดยเครื่องสแกนเนอร์ขนาด 16, 18, 20, 
22, 24, 26, 28, 36 จุด

7. ตัวอักษรที่ใช้ทดสอบ: ตัวอักษรที่ได้จากการอ่านผ่านเครื่องสแกนเนอร์ในแต่ละรูป 
แบบและในแต่ละขนาดตัวอักษรจำนวน 68 ตัวอักษรและตัวอักษรที่ได้จากการ 
อ่านผ่านเครื่องสแกนแนอร์และทำการขจัดสัญญาณรบกวนประเภทสัญญาณ  
รบกวนแบบจุดเดี่ยวในแต่ละรูปแบบและในแต่ละขนาดตัวอักษรจำนวน 68 ตัว 
อักษร (รวมทั้งหมด 6528 ตัวอักษร)



ขนตอนและวิธ ีการดำเน ินการวิจ ัย

1. สืกษาความเป็นไปได้จากผลงานวิจัยท่ีผ่านมา
2. สืกษาทฤษฎี และเลือกวิธีการท่ีเหมาะสม
3. พัฒนาโปรแกรม
4. เก็บตัวอย่างตัวอักษรพิมพ์ภาษาไทย
5. ทดสอบโปรแกรมและปรับปรุงโปรแกรม
6. ประเมินผลโดยการเบโ!ยบเทียบกับผลการรู้จำตัวอักษรโดยวิธีอ่ืน ๆ

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจ ัย

1. ได้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถทำการรู้จำตัวอักษรพิมพ์ภาษาไทย
2. เป็นแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ท่ีอาอัยการรู้จำอักษรพิมพ์ภาษาไทย 

เพ่ือทำการรับข้อมูลจากเอกสารโดยตรง
3. เป็นแนวทางในการพัฒนาการรู้จำเร่ืองอ่ืน ๆ
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