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ภาคผนวก ก
การใช ้งาน โป รแกรมร ู้จำต ัวอ ักษ รพ ิมพ ์ภาษ าไท ยโดยใช ้เท คน ิคด ้าน การว ิเคราะห ์ต ัว  

ป ระกอบส ์าต ัญ และน ิวรอลเน ็ต เว ิร ์ค

โปรแกรม!จำตัวอักษรพิมพ์ภาษาไทยโดยใช้เทคนิคด้านการวิเคราะห์ตัวประกอบสำคัญ 
และนิวรอลเน็ตเวิร์คประกอบด้วยโปรแกรมหลักๆ2 โปรแกรมคือ

1. โปรแกรมวิเคราะห์ตัวประกอบสำคัญ
2. โปรแกรมนิวรอลเน็ตเวิร์ค
การใช้งานจะแยกเป็นการใช้งานขณะทำการสอนให้รู้จำตัวอักษรต้นแบบ และการใช้งาน 

ขณะทำการรู้จำตัวอักษรใด ๆ

การใช ้งาน เพ ี่อท ำการสอน ให ้ร ู้จำต ัวอ ักษ รด ้น แบบ
1. โปรแกรมวิเคราะห์ตัวประกอบสำคัญ

โปรแกรมวิเคราะห์ตัวประกอบสำคัญ สำหรับใช้งานขณะทำการลอนให้รู้จำตัว 
อักษรต้นแบบเรียกใช้งานได้คังน้ี

calcevt -I [options]
ซ่ึงทางเลือก (options) ต่าง  ๆ มีตังน้ี

-f ซ่ือแฟ้มข้อมูล ระบุซ่ือแฟ้มข้อมูลซ่ึงในแต่ละบรรทัดภายในแฟ้มข้อมูลเก็บราย
ซ่ือแฟ้มข้อมูลภาพ ซ่ือแฟ้มข้อมูลภาพอาจจะข้ึนต้นด้วยไดเรค 
ทอรีก็ได้ซ่ือแฟ้มข้อมูลภาพภายในแฟ้มข้อมูลน้ีจะต้องอยู่ในรูป 
แบบตังน้ี

xxxyy.bmp

เมือ XXX คือซ่ือตัวอักษร เซ่น KAI, KHAI เป็นต้น 
และ yy คือขนาดของตัวอักษร เซ่น 16, 18 เป็นต้น 
ตัวอย่างซ่ือแฟ้มข้อมูลภาพ เซ่น \Cordia\Baimai16.bmp 

-0 ซ่ือแฟ้มข้อมูล ระบุซ่ือแฟ้มข้อมูลซ่ึงจะเป็นผลลัพธ์ของการรู้จำในข้ันการ
วิเคราะห์ตัวประกอบสำคัญ
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ตัวอย่างการใช้งาน เซ่น แฟ้มข้อมูลท่ีใช้เก็บรายช่ือแฟ้มข้อมูลภาพช่ือ light.lst 
และต้องการให้ผลลัพธ์เก็บในแฟ้มข้อมูลช่ือ light.out ลามารถเรียกโปรแกรมให้ทำงานดังน้ี

calcevt -I -f light.lst -O light.out

โปรแกรมจะทำการคำนวนวิเคราะห์ตัวประกอบสำคัญและทำการเก็บข้อมูล 
เมตริกซ์ค่าเฉล่ีย และข้อมูลเมตริกซ่ไอเกนเวกเตอร์ในแฟ้มข้อมูลช่ือ mean.Finished และ 
eig.Finished ตามลำดับ และทำการแปลงแบบเค-แอลของข้อมูลภาพท่ีอยู่ในรายช่ือภาย 
ในแฟ้มข้อมูล light.lst เก็บในแฟ้มข้อมูล light.out และสร้างแฟ้มข้อมูล light.df ซ่ึงจะถูก 
นำไปใข้ในข้ันของนิวรอลเน็ตเวิร์คต่อไป

2. โปรแกรมนิวรอลเน็ตเวิร์ค
โปรแกรมนิวรอลเน็ตเวิร์ค สำหรับใช้งานในการสอนให้รู้จำตัวอักษรต้นแบบเรียก 

ใช้งานได้ดังน้ี

thaireg -I [options]
ซ่ึงทางเลือก (options) ต่าง  ๆมีดังน้ี
-a ค่าอัตราการเรียนรู้ ระบุค่าอัตราการเรียนรู้ ถ้าไม่ระบุ

-ร จำนวนรอบ

-i ค่าอินเนอร์เชีย

-t จำนวนรอบ จำนวนตัวอย่าง ค่าผิดพลาด

-d ช่ือแฟ้มข้อมล

โปรแกรมจะใช้ค่า 0.2
ระบุค่าอินเนอร์เชีย ถ้าไม่ระบุโปรแกรม
จะใช้ค่า 0.95
ระบุจำนวนรอบท่ีทำการสอนก่อนทำ 
การทดสอบการคอนเวอร์เจนลั 
(convergence) จำนวนตัวอย่างทีต้อง 
ผ่านการทดสอบ และค่าผิดพลาด 
ระบุจำนวนรอบท่ีทำการเก็บข้อมูลของ 
เน็ตเวิร์คลงแฟ้มข้อมูลช่ือ 
Network.save
ระบุช่ือแฟ้มข้อมูลซ่ึงเก็บข้อมูลช่ือแฟ้ม 
ข้อมลท่ีเป็นข้อมลสำหรับป้อนให้นิวรอล
เน็ตเวิร์ค เซ่น light.df
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-N ระบุให้ไม่ต้องทำการทดสอบคอน
เวอร์เจนลั (Convergence)

-I จำนวนรอบ ระบุจำนวนรอบท่ีมากท่ีสุดท่ีทำการสอน

ตัวอย่างการใช้งาน เช่น หลังจากทำตัวอย่างตามข้อ 1 ช้างต้นแล้ว ทำการสอนนิว 
รอลเน็ตเวิร์คได้ตังน้ี

thaireg -d light.df-I -a 0.08 -t 10000 3264 0.25 -s 10000

โปรแกรมจะทำการอ่านแฟ้มข้อมูล light.df และ light.out (light.out ถูกระบุภาย 
ในข้อมูลของแฟ้มข้อมูล light.df) และทำการสอนนิวรอลเน็ตเวิร์คด้วยค่าอัตราการเรียนรู้
0.08 ทำการทดลอบการคอนเวอร์เจนลัทุก  ๆ 10000 รอบ การทดสอบต้องผ่าน 3264 ตัว 

อย่างโดยมีค่าความผิดพลาดน้อยกว่า 0.25 และทำการเก็บข้อมูลของเน็ตเวิร์คทุก  ๆ 10000 รอบ 
เม่ือโปรแกรมทำการสอนได้สำเร็จ โปรแกรมจะทำการสร้างแฟ้มข้อมูล 

Network.Finished ซ่ึงจะเก็บค่าน้ําหนักและค่าใบแอสของนิวรอลเน็ตเวิร์ค ซ่ึงจะถูกใช้ 
ขณะทำการรู้จำตัวอักษร

การใช ้งานเพ ื่อการร ู้จำ
1. โปรแกรมวิเคราะห์ตัวประกอบสำคัญ

โปรแกรมวิเคราะห์ตัวประกอบสำคัญ สำหรับใช้งานขณะทำการรู้จำตัวอักษร 
รียกใช้งานได้คังน้ี

calcevt [options]
ซ่ึงทางเลือก (options) ต่าง  ๆ มีตังน้ี

-f ซ่ือแฟ้มข้อมูล ระบุซ่ือแฟ้มข้อมูลซ่ึงในแต่ละบรรทัดภายในแฟ้มข้อมูลเก็บราย
ซ่ือแฟ้มข้อมูลภาพ ซ่ือแฟ้มข้อมูลภาพอาจจะฃึนต้นด้วยไดเรค 
ทอรีก็ได้ซ่ือแฟ้มข้อมูลภาพภายในแฟ้มข้อมูลน้ีจะต้องอยู่ในรูป 
แบบตังน้ี
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xxxyy.bmp

-ก จำนวนต้นแบบ

-0 ช่ือแฟ้มข้อมูล

เม่ือ XXX คือซ่ือตัวอักษร เช่น KAI, KHAI เป็นต้น
และ yy คือขนาดของตัวอักษร เช่น 16, 18 เป็นต้น
ตัวอย่างช่ือแฟ้มข้อมูลภาพ เช่น \Cordia\Baimai16.bmp
ระบุช่ือแฟ้มข้อมูลซ่ึงจะเป็นผลลัพธ์ของการรู้จำในข้ันการ
วิเคราะห์ตัวประกอบสำคัญ
ระบุจำนวนต้นแบบท่ีใซ้ขณะท่ีทำการลอน
ไม่ต้องลนใจรูปแบบของซ่ือแฟ้มข้อมูลภายในแฟ้มข้อมูลท่ีระบุ
รายช่ือแฟ้มข้อมูลภาพ ถ้าระบุตัวเลือกน้ีจะทำให้โปรแกรมไม่
ระบุเป้าหมายตัวอักษรท่ีควรจะเป็น ทำให้โปรแกรมนิวรอลเน็ต
เวิร์คทำการเปรียบเทียบผลลัพธ์ท่ีได้กับเป้าหมายไม่ได้

ตัวอย่างการใช้งาน เช่น แฟ้มข้อมูลท่ีใช้เก็บรายช่ือแฟ้มข้อมูลภาพช่ือ light.lst 
และต้องการให้ผลลัพธ์เก็บในแฟ้มข้อมูลช่ือ light.out สามารถเรียกโปรแกรมให้ทำงานตังน้ี

calcevt -f testchar.lst - 0  testchar.out -n 3264

โปรแกรมจะทำการคำนวนวิเคราะห์ตัวประกอบสำคัญโดยการอ่านข้อมูลเมตริกซ์ 
ค่าเฉล่ีย และอ่านข้อมูลเมตริกซ็ไอเกนเวกเตอร์ในแฟ้มข้อมูลช่ือ mean.Finished และ 
eig.Finished ตามสำตับ และทำการแปลงแบบเค-แอลของข้อมูลภาพท่ีอยู่ในรายช่ือภาย 
ในแฟ้มข้อมูล testchar.lst เก็บผลลัพธ์ในแฟ้มข้อมูล testchar.out และสร้างแฟ้มข้อมูล 
testchar.df ซ่ึงจะถูกนำไปใชในข้ันของนิวรอลเน็ตเวิร์คต่อไป

2. โปรแกรมนิวรอลเน็ตเวิร์ค
โปรแกรมนิวรอลเน็ตเวิร์ค สำหรับใช้งานในการรู้จำตัวอักษร เรียกใช้งานได้ตังน้ี

thaireg [options] -E -p Network.Finished 
ซ่ึงทางเลือก (options) ต่าง  ๆมีตังน้ี
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-d ช่ือแฟ้มข้อมูล ระบุช่ือแฟ้มข้อมูลซ่ึงเก็บข้อมูลช่ือแฟ้มข้อมูลท่ีเป็นข้อมูลสำหรับ
ป้อนให้นิวรอลเน็ตเวิร์ค เช่น testchar.df

ตัวอย่างการใช้งาน เช่น หลังจากทำตัวอย่างตามข้อ 1 ข้างต้นแล้ว ทำการป้อน 
ข้อมูลให้นิวรอลเน็ตเวิร์คทำการรู้จำได้ตังน้ี

thaireg -d testchar.df -E -p Network.Finished

โปรแกรมจะทำการรู้จำโดยอ่านข้อมูลจากแฟ้มข้อมูล testchar.out และแสดง 
ผลลัพธ์การรู้จำ



ภาคผนวก ข
ต ัวอ ักษรต ้นแบบแบบ AngsanaUPC

กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฎฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

‘ะ ^ d  I 3/cV + ๘  O' o’  จุ-q in oะา qiu แไ l ฤฦๆฯ

ขนาด 18 จุด
กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฎฐฑฒณดตถ 

ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ
^ะ̂=i  /ะร ̂  I y  CV + ๘  QJ ๙ จ ุ  G1 In O

ะา qqj เ ฑ เ ฤฦๆฯ

ขนาด 20 จุด

กขฃคฅฆงจฉชชฌญฎฎฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

I a;crV + ๘  Q/ ๙  q - q  M Oะา _  เไไI ฤฦๆฯ

ขนาด 22 จุด

กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฎฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

ร / ะ I  % ) ๗  + ๘  QU ๙'  <๙6ไ lil Oะา qqj แ แ  ฤฦๆฯ

ขนาด 16 จุด

ขนาด 24 จุด

กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

^ / = ร
Q J
QU า I 3JO)> +๘ eu ๙' เโ ใไ  ๐ ฤฦๆฯ

q q j
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กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฎฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

I £/cV +๘ OJ ๙' 1/1 Oะา HHJ เ น เ  ฤฦๆฯ
ขนาด 28 จุด

กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฎฐฑฒณ ดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

I i l  ๗ + d  a/ ๙ G1 ln Oะา เนเ ฤฦๆฯ

ขนาด 36 จุด

ขนาด 26 จุด

กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ
QJ 
QJา ะะ! ^ะร /ะy I 3)  ๗  + ๘  QJ a* เโใไ0 ฤฦๆฯท qj



ภาคผนวก ค
ต ัวอ ักษรต ้นแบบแบบ BrowaliaUPC

กขฃคคฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 

ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ
«  d  (3  eü I î / t v  +( ï  "ๆ ค V) Oะา เแ เ ฤฦๆฯ

ขนาด 18 จุด
กขฃคคฆงจฉชชฌญฎฏฐฑฒณ ดตถ 

ทธนบปผฝพ ฟ ภมยรลวศษ สห ฬ อฮ
1 ETV + ๘  ๙ 'ร'«ไV] O

ะา เแ เ ฤ ฦ ๆฯ

ขนาด 20 จุด

กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

A d r f d  I 9 /c v  t f ï  ๙  T 6] VI Oะา เแ เ  ฤฦๆฯ
ขนาด 22 จุด

กขฃคฅฆงจฉชชฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ฑธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

<=* £=i (ะร, £แ I + ๘  T 6) VI Oะา 11ข แแ  ฤฦๆฯ
ขนาด 24 จุด

กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒ ณดตถ  
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

a d  c S c ü  I î / t v  t ( ï  T 6! VI Oะา จข แ แ  ฤฦๆฯ

ขนาด 16 จุด
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กขฃคฅฆงจฉชซฌฌฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

A d iะร(แ I 1/ พ +๙ T6) VI Oะา เแ เ  ฤฦๆฯ
ขนาด 28 จุด

กขฃคฅฆงจฉซซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

<=* *ะฝ £ ร  eü I 9; ev +CZ 6" T 6!  V I Oะา แ แ  ฤฦๆฯ
ขนาด 36 จุด

กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

a  c d c S e H  I ev +CZ 6̂  T 6! V) oะา เแเ ฤฦๆฯ

ขนาด 26 จุด



ภาคผนวก ง

ต ัวอ ักษรต ้นแบบแบบ CordiaUPC

กฃฃคคฆงจฉซซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 

ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ
I %/ GV + G  ร '  çe \V \ O

ะา 11ข เนใ ฤฦๅฯ

ขนาด 18 จุด

กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 

ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ
6=ะ» *=ร'ะะร I 2-/ SV +C S  a y  ร '  061น  Oะา 11ข แแ ฤฦ ฯๆ

ขนาด 20 จุด

กฃฃคฅฆงจฉชซฌญฏฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

^ 1 2/61/ +  Co a y ร ' 0 ๑  Il O
ะ า  qq1 เแ ใ  ฤ ฦ ๆ ฯ

ขนาด 22 จุด

ก ข ฃ ค ฅ ฆ ง จ ฉ ช ซ ฌ ญ ฎ ฎ ฐ ฑ ฒ ณ ด ต ถ  

ท ธ น บ ป ผ ฝ พ ฟ ภ ม ย ร ล ว ศ ษ ส ห ฬ อ ฮ
<=*<=d<=s6=ü I i / e v  +  Go Q / f i '  CVT1 14 O

ะ า  เ น เ  ฤ ฦ ๆ ฯ

ขนาด 24 จุด

ก ข ฃ ค ฅ ฆ ง จ ฉ ช ซ ฌ ญ ภ ภ ฐ ฑ ฒ ณ ด ต ถd3

ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ
<=>1=J <=s I i/SD + Co ays' 061 แ O

ะ า  จข แ แ  ฤ ฦ ๆ ฯ

ขนาด 16 จุด
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กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

I î/ey + ÇS ays' 061 n Oะา จข แ แ  ฤฦๆฯ
ขนาด 28 จุด

กขฃ คฅฆ งจฉชซ ฌ ญ ภฏฐฑ ฒ ณ ดตถ^  &J dJdv9

ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ
« เ ^ ร ๘ J I 1/ GV  +  ÇZ ay  ร '  0 6 1  ]A Oะา จฆ แ แ  ฤฦๆฯ

ขนาด 36 จุด

กขฃคฅฆงจฉชซฌญภภฐฑฒณดตถ
/ ô J  cUdJ9

ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ
=̂4 =̂ร ̂ =y

ขนาด 26 จุด

o s r\
as

จ «บ

1/ <sv +cO OX (ร-' 0 ๑ 11 Oเน เ ฤฦๆฯ



ภาคผนวก จ
ต ัวอ ักษรต ้นแบบแบบ DilleniaUPC

กขฃคฅฆงจฉชชฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ 
ะา เแเ ฤฦ ฯๆ

ขนาด 18 จุด

กฃฃคฅฆงจฉชชฌฌฎฏฐฑฒณดตถ 

ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ 

ะา 11 ฆ เแเ ฤฦๆฯ

ขนาด 20 จุด

กขฃคฅฆงจฉชชฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

I 2^6V + C3 ‘โ6]VI 0ะา ^  เแเ ฤฦ ฯๆ

ขนาด 22 จุด

กขฃคฅฆงจฉชชฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

I ร6!M Oะา qîj แ แ  ฤฦๆฯ

ขนาด 24 จุด

ก ข ฃ ค ฅ ฆ ง จ ฉ ช ช ฌ ญ ฎ ฏ ฐ ฑ ฒ ณ ด ต ถ  

ท ธ น บ ป ผ ฝ พ ฟ ภ ม ย ร ล ว ศ ษ ส ห ฬ อ ฮ  

ะา 9ข แแ ฤ ฦ ๆ ฯ

ขนาด 16 จุด
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กขฃคฅฆงจฉชชฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

ĉ càt&ca |2/6V + C3â 6' จุ®) M 0ะา 111 เแ เ ฤฦๆฯ
ขนาด 28 จุด

กฃฃคฅฆงจฉชซฌญฎฎฐฑฒณดตถ 

ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ
Æà £=i <ะร ๘! I 2^6V + G> 6” จุ®! M 0

ะา 111 แแ ฤฦๆฯ

ขนาด 36 จุด

กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 

ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ
I 2^ 6V + Co <u 6  ธ^] M 0

ะา แ แ  ฤฦๆฯ

ข น า ด  26 จ ุด



ภาคผนวก ฉ
ต ัวอ ักษรต ้นแบบแบบ EucrosiaUPC

กขฃคฅฆงจฉซซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 

ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ
^  c* CS cy I Va/ +๘ a-» ๙' จุ'«ๆ 'ๆ  O

ะา ^  เน เ ฤฦๆฯ

ขนาด 16 จุด

ขนาด 18 จุด
กขฃคฅฆงจฉซซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 

ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ
c* d  <ะร I V e v  * d  W o' v 5! vใ O

ะา 111 เนเ ฤ ฦ ๆ ฯ

ขนาด 20 จุด
กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

I 9/CV +๘ CLt <3> <pๆ 'ๅ Oะา 111 เนเ ฤฦๆฯ
ขนาด 22 จุด

กขฃคฅฆงจฉซซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

I Vcv +๘ a/ ช' vn'า Oะา 111 เนเ ฤฦๆฯ
ขนาด 24 จุด

กขฃคฅฆงจฉซซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ
Qy ๆ

I V CV +๘ Q-> ช' เโใไ ๐ ฤฦๆฯจ ‘บ
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กขฃคฅฆงจฉซซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

I V CV +๘ QJ ช' V5)'า Oะา 1 1 1  แ แ  ฤฦๆฯ
ขนาด 28 จุด

กขฃคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

I V  CV + ๘  ov ช' 'จ ุ้จ ๚  Oะา ^  แแ ฤฦๆฯ

ข น า ด  26 จ ุด

ขนาด 36 จุด

กขฃคฅฆงจฉซซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

/=̂  £ะi  £Üะา I 5 /๙  + ๘  a / ๙ เโใไ0 ฤฦๆฯ
จ ‘น



ภาคผนวก ช

ตัวอักษรต้นแบบแบบ FreesiaUPC

กฃป ีคฅฆงจฉซฮฌ ญ ฎฏฐฑ ฒ ณ ดตถ 

ท ธน บ ป ผ ฝ พ ฟ ภ ม ยรลวศ ษ สห ฬ อฮ
a  d  cS cü I 1 / ๗  +ÉS «»-/๙ *pS)v? O

ะา _,1- -  - - -  " เแ เ ฤฦๆฯ

ขนาด 16 จุด

ขนาด 18 จุด

กฃขคฅฆงจฉชซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 

ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ
Q d ๗ d I ๗ +CS a-» ๙ o

ะา 11111 เแ เ  ฤฦๆฯ

ขนาด 20 จุด

กขฃคฅฆงจฉซซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

o d d d  เ ฉ - '61/ +C2> O-» ๙ TOW 0ะา จฃ เแ เ ฤฦๆฯ

ขนาด 22 จุด

กขขคฅฆงจฉซซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

Q  d  cS d  เ ฉ J 6)1 +C 3 0^๙  *TOW Oะา จ<11 เแ เ ฤฦๆฯ
ขนาด 24 จุด

กขขคฅฆงจฉฮซฌญฎฏฐฑฒณดตถ  
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

a  d  c S d I ฉ> ๗ +GZ> ๙ *TO พ oแ แ  ฤฦๆฯ
ๆ  QJ
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กฃฃคฅฆงจฉซซฌญฎฏฐฑฒณดตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

Q d d d  I ^ ๗  +CS aJ  VG) ทุ Oะา จ 111 แ แ  ฤฦๆฯ
ขนาด 28 จุด

กฃฃค ฅฆงจฉชชฌญฎฏฐฑ ฒณด ตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

a d d d  I 9J ๗  + C S  Q-» ๙  V 6 )  ท ุ  Oะา 1111 เแเ ฤฦๆฯ
ขนาด 36 จุด

กฃขคฅฆงจฉซซฌญฎฏฐฑฒณตตถ 
ทธนบปผฝพฟภมยรลวศษสหฬอฮ

Q d c S d  I <& ๗ +CS 0 ^ ๙  T6)V? Oะา จ 111 แแ ฤฦๆฯ

ขนาด 26 จุด
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ประวิติผู้เขียน
I £  /

นายธเนศ ศรี'วิรุฬห์1ขัย เกิดวันท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2514 ท่ีจังหวัดกรุงเทพมหานคร สำเร็จ 
การสืกษาปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการสืกษา 2535 และเข้าสืกษาต่อในหลักสูตรปริญญวิทยาศาสตร 
มหาบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ เม่ือปีพ.ศ. 2539ปัจจุบันทำงานอยู่ท่ีบริษัท เอ็นซี 
อาร์ (ประเทศไทย) จำกัด ตำแหน่งผู้จัดการการบริการด้านเทคนิค
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