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1.1. ความเป็นมาและแนวเหตุผล
สัญญาณภาพแบบรวม (composite video signal) เป็นสัญญาณภาพที่นิยมใช้กันโดยทั่ว 

ไป ซึ่งประกอบด้วยข้อมูลภาพ ข้อมูลลี และสัญญาณชิงโครไนซ์หรือซิงก์ (synchronize, sync) 
รวมอยู่ด ้วยกันในสัญญาณเดียวกัน สัญญาณชิงก์เป็นส่วนสำคัญที่ใซ้ในการบอกจังหวะของ 
สัญญาณแต่ละเสันภาพและแต่ละเฟรม สำหรับการกวาดหน้าจอหรือการประมวลผลสัญญาณ 
ภาพ ในการใช้งานสัญญาณภาพแบบรวมจึงต้องแยกเอาส่วนที่เป็นสัญญาณชิงก์มาใช้กำหนดหา 
ข,วงเวลาของสัญญาณส่วนอืน  ๆ ดังนันวงจรที,ทำงานเกี่ยวกับสัญญาณภาพแบบรวมจึงมีวงจร 
แยกสัญญาณชิงก์อยู่เป็นองค์ประกอบสำคัญ เซ่นในเคร่ืองรับโทรทัศน์ เคร่ืองแทรก/ถอดรหัสคำ 
บรรยายภาพ เครื่องแทรก/ถอดรหัสเทเลเท็กซต์ เป็นต้น

เท1าที่ได้ทำการสืกษาค้นคว้ามานั้น การแยกสัญญาณชิงก์จะใช้วงจรแคลมป็ปรับให้ 
สัญญาณภาพแบบรวมมีระคับไฟตรงอ้างอิงที่เหมาะสมก่อนที่จะผ่านสัญญาณเข้าสู่วงจรเปรียบ 
เทียบระดับเพื่อแยกเป็นสัญญาณชิงก์พัลสั วงจรแคลมป็ท่ีใช้งานกันโดยท่ัวไปเป็นวงจรท่ีใช้ใดโอด 
เป็นอุปกรณ์สำคัญ ทำให้การผลิตอุปกรณ์สารกึ่งคัวนำต้องใช้เทคโนโลยีท่ีรองรับ เซ่น เทคโนโลยี 
ไบซีมอส (BiCMOS) หรือ ไบโพลาร์ (bipolar) ในขณะท่ีในปัจจุบัน วงจรทั้งอนาลอกและดิจิตอล 
ส่วนมากได้หันไปพัฒนาเพ่ือให้สร้างได้ในเทคโนโลยีท่ีใช้อุปกรณ์มอสล้วน  ๆ เซ่น เทคโนโลยีซีมอส 
ซึ่งมีค่าใช้จ่ายในการผลิตที่ถูกกว่าและมีความหนาแน่นของอุปกรณ์ได้มากกว่า รวมท้ังแนวโน้ม 
ของการพัฒนาวงจรรวมสารกึ่งคัวนำที่มีทั้งระบบอนาลอกและดิจิตอลในซิปเดียวที่มีมากขึ้น โครง 
งานนี้จึงนำเสนอแนวคิดการสร้างวงจรแคลมปัแบบสวิตช์เพื่อใช้ในการแยกสัญญาณชิงก์ ซ่ึงเป็น 
วงจรท่ีสร้างได้ด้วยเทคโนโลยีซีมอส ซึ่งสามารถนำไปสร้างรวมในซิปท่ีเกี่ยวข้องกับการประมวลผล 
สัญญาณภาพแบบรวมได้ง่าย นอกจากนี้ผลจากการสืกษาวงจรแคลมป็แบบสวิตช์ท่ีนำเสนอน้ียัง 
อาจสามารถขยายผลสู่การนำไปใช้พัฒนาวงจรลักษณะอื่น  ๆได้อีกด้วย

1.2. จัตถุประสงค์ของการวิจัย
1) เพื่อนำเสนอและวิเคราะห์วงจรแคลมป็แบบสวิตช์

2) เพื่อออกแบบและพัฒนาซิปแยกสัญญาณชิงก์จากสัญญาณภาพโดยใช้วงจรแคลมป็ 
แบบสวิตช์



3) เทือพัฒนาความรู้เกียวกับการออกแบบ Analog VLSI

1.3. ขอบเขตของการวิด้ย
1) ออกแบบวงจรแยกสัญญาณซิงก์จากสัญญาณภาพแบบรวมด้วยวงจรแคลมป็แบบ 

สวิตช์ด้วยเทคโนโลยีซีมอสขนาด 1 .2ไมครอน

2) วงจรที่ออกแบบสามารถทำงานได้กับสัญญาณภาพแบบรวมขนาด 1.0 โวลต์จากยอด 
ถึงยอด และต่อสัญญาณภาพโทรทัศน์แบบรวมเข้าเป็นสัญญาณเข้าไดโดยตรง

1.4. ขนตอนการดำเนินงาน
1 ) ศึกษาสัญญาณภาพโทรทัศน์แบบรวมและการแยกสัญญาณซิงก์

2) ศึกษาการออกแบบวงจรรวมซีมอส

3) ศึกษาการทำงานของวงจรแคลมป็แบบสวิตช์และวิเคราะห์การทำงาน

4) ออกแบบเลย์เอาต์ฃองวงจรแยกสัญญาณซิงก์ด้วยวงจรแคลมปัแบบสวิตช์

5) จำลองการทำงานของวงจรจากเลย์เอาต์ที่ออกแบบและสรุปผล

1.5. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1) สามารถนำความรู้เกี่ยวกับ1วงจรแคลมป็แบบสวิตช์ไปประยุกต์ไข้งานต่าง ๆ

2) วงจรแยกสัญญาณซีงก์ที่ออกแบบขึ้นโดยใช้วงจรแคลมป็แบบสวิตช์สามารถนำไปใช้ 
ในการทำงานกับสัญญาณภาพโทรทัศน์ในเครื่องมือต่าง  ๆได้

3) เป็นการเสริมสร้างความรู้การออกแบบวงจรรวมในเทคโนโลยีซีมอส
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