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ABSTRACT

4471019063 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Ms. Pichasiree Thientaworn: Catalyzed Esterification Reactions by 
Lipase Encapsulated in Sodium Bis (2-Ethylhexyl) Phosphate 
(NaDEHP) Reverse Micelles.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Pomthong Malakul, Assoc. Prof. 
Chintana Saiwan and Prof. Erdogan Gulari, 48 pp. ISBN 974-17- 
2292-3

Keywords : Esterification/ Encasulated-lipase/ Reverse micelle/ Rice bran lipase/
Microemulsion

The use o f reverse micelle as a reaction medium for reactions 
catalyzed by enzymes has received increasing attention in recent years since it can 
enhance the activity o f the enzyme and its interaction with substrate. In this study, 
esterification reactions o f two fatty acids (caprylic and oleic acid) and hexanol 
catalyzed by Thai rice bran lipase (TRBL) encapsulated in reverse micelles formed 
by bis(2-ethyhexyl) phosphate (NaDEHP) in isooctane were investigated. It was 
found that the enzymatic activity o f TRBL depended strongly on the reverse micellar 
structure, water content ( พ ก ) ,  type and concentration of the substrate. In this reverse 
micellar system, Thai rice bran lipase was showed to have a preference towards long 
chain fatty acid which is expected to be due to the localization o f enzyme molecules 
in the reverse micelle microstructure and the availability o f substrates. Furthermore, 
the optimum Wo for TRBL in this system was found to be approximately 8 . Under 
specific conditions, the conversion of nearly 90% could be obtained from the 
esterification reaction catalyzed by a freshly extracted TRBL. The reaction rate and 
conversion appeared to be influenced by a combined effect o f several factors such as 
salt concentration, type and concentration of substrate and water content.
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บ ท ค ัด ย ่อ

นางสาว พีชาสิรี เธียรถาวร: การศึกษาปฏิกิริยาเอสเทอร์ริพีเคชั่นโดยไลเปสท่ีถูก
เอนแคปซูลเลตในรีเวอร์สไมเซลล์ของโซเดียมบิสทูเอททิลเฮกซิลฟอสเฟส (โซเดียมดีอีเฮชพี) 
Catalyzed Esterification Reactions by Lipase Encapsulated in Sodium Bis (2- 
Ethylhexyl) Phosphate (NaDEHP) Reverse Micelles อ. ทีปรึกษา: ผศ. ดร. ปมทอง มาลา 
กุล รศ. ดร. จินตนา สายวรรณ์ และ ศ. ดร. เออร์โดแกน กุลารี 48 หน้า ISBN 974-17-2292-3

การใช้รีเวอร์สไมเชลล์เป็นตัวกลางในการทำปฏิกิริยาที่ถูกเร่งด้วยเอนไซม์ได้รับความ 
สนใจเพ่ิมมากขืน เน่ืองจากรีเวอร์สไมเชลล์สามารถช่วยเพ่ิมเอนไซม์แอคติวิตีและการสัมผัส
ระหว่างเอนไซม์กับซับสเตท การวิจัยนีศึกษาปฏิกิริยาเอสเทอร์ริพีเคช่ันของกรดไขมัน 2 ชนิด 
(กรดคาปริลิกและโอลิอ ิ ก )  และเฮกซานอล โดยใช้ไลเปสที่สกัดจากรำข้าวไทย ( T R B L )  และถูก 
เอนแคปซูลเลตอยู่ในรีเวอร์สไมเซลล์ของโซเดียมบิสทูเอททิลเฮกซิลฟ่อสเฟส (โซเดียมดีอีเฮชพี) 
ในสารละลายไอโซออกเทน จากผลการทดลองพบว่าโครงสร้างของรีเวอร่สไมเซลล์ อัตราส่วน 
ของนำต่อสารลดแรงตึงผิว ชนิดและความเข้มข้นของซับสเตรตมีผลต่อแอคติวิดีของไลเปสอย่าง 
เห็นได้ชัด ในระบบนี้ ไลเปสจากรำข้าวแสดงความจำเพาะต่อโครงสร้างของซับสเตรท โดยพบ 
ว่าไลเปสเร่งปฏิกิริยาของกรดไขมันที่มีสายโซ่ยาวได้ดีกว่ากรดไขมันที่มีสายโซ่สัน ซ่ึงคาดว่าเป็น 
ผลมาจากตำแหน่งของไลเปสภายในโครงสร้างของรีเวอร์สไมเซลล์และการนำมาใช้ได้ของซับส 
เตรต นอกจากนี อัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงสูดเม่ืออัตราส่วนของนำต่อสารลดแรงตึงผิวมีค่า
ประมาณ 8 อัตราเร็วและการเปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยา ขืนอยู่กับอิทธิพลของหลายป็จจัย
ประกอบกัน ได้แก่ ความเข้มข้นของเกลือ ชนิดและความเข้มข้นของซับสเตรต และอัตราส่วนของ 
น้ีาต่อสารลดแรงตึงผิว
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