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A model-based controller with optimization framework known as Model Predictive 
Control (MPC), has been widely รณdied. The main idea of the MPC is that it computes a control 
trajectory minimizing a cost function of a plant subject to process dynamics and constraints. It has 
been proven that process under MPC is stabilized. In this work, Model Predictive Control (MPC) is 
applied to control the temperatore of a batch reactor with exothermic reactions and its performance 
is compared with GMC to that of individually/simutaneously plant/model mismatches in heat 
transfer coefficient, total mass in the reactor, rate of reaction and heat of reaction. In addition, since 
both MPC and GMC are the model based controllers; they need the measurement of all states as 
well as the value of process parameters, in this work, the heat released of chemical reactions is 
needed but cannot be measured. In this s ta tio ns, it is estimated by Kalman Filter and the estimates 
of heat released is incorporated into the MPC/GMC. Simualtion รณdies show MPC to be as good as 
GMC for all cases for which both controllers are well toned.
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คำอธิบายสัญลักษณ ์และคำย่อ

ความหมายของตัวแปร

P  ความหนาแน่นของสาร (kg/m 3)
1  ค่าเวลาคงท (Time Constant -  min)
(J ค่าความแปรปรวนในสมการสัญญาณรบกวน
£ ค่าผิดพลาดที'อนุญาตให้มีการควบคุม
^  ค่า Lagrance Multiplier
A h  ความร้อนที'ได้จากปฏิกิริยา (kJ/(km ol-°C))
A พ้ืนท Luการถ่ายเทความร้อน (m2)
Cpi ค่าความจุความร้อนจำเพาะของสาร i
F อัตราการไหลของนาผ่านผนังกังปฏิกิริยา (kg /s)
j ฟังก์ซั่นเป้าหมาย
J ดัชนีสมรรถนะของการออพติไมซ์
K ค่าเกนของตัวกรองคาสมาน, ค่าเกนของระบบควบคุมโมเดลพริดิก

ทีฟ
k' ค่าคงที'ของการเกิดปฏิกิริยา
k 2 พลังงานกระตุ้นของปฏิกิริยา
Kn ค่าจูนของระบบควบคุมเจเนริกโมเดล
M จำนวนโมลของสาร
Mc จำนวนครั้งล่วงหน้าที'ทำการควบคุมในระบบควบคุมโมเดลพรีดิกทีฟ
MW น้ําหนักโมเลกุล (kg/kmol)
N ตัวแปรสถานะที่กำหนดในแบบจำลองของตัวกรองคาลมาน
Pc จำนวนครั้งล่วงหน้าที่ทำการคำนวณในระบบควบคุมโมเดลพรีดิกทีฟ
Q ความร้อน (kJ/min)
Qcmn ค่าความแปรปรวนของตัวแปรสเตท m กับตัวแปรสเตท ท ในระบบ

ควบคุมโมเดลพรีดิกทีฟ
Qmn ค่าความแปรปรวนของตัวแปรสเตท m กับตัวแปรสเตท ท ในระบบ

ประมาณค่า
R อัตราการเกิดปฏิกิริยา



คำอธ ิบายส ์ญ ล ักษณ และคำย ่อ(ต ่อ)

ความหมายของตัวแปร

Rcmn ค่าความแปรปรานของตัวแปรวัด m กับตัวแปรสเตททในระบบควบ 
คุมโมเดลพรีดิกทีฟ

Rnin ค่าความแปรปรวนของตัวแปรวัด m กับตัวแปรสเตททในระบบ 
ประมาณค่า

T อุณหภูมิ C o
t เวลา (min)
II สัมประสิทธ๋ึการถ่ายเทความร้อน (kW /m 2.°C)
V ปริมาตร (m3)
พ น้ําหนักของสาร (kg)
Y สัญญาณขาออก

ความหมายของเวคเตอร์และเมตริกซ์

¥ เวลเตอร์แปลงระบบต่อเนื่องเป็นระบบดีสครีต
A เวคเตอร์สัมประสิทธ์ของเวคเตอร์สเตท
B เวคเตอร์สัมประสิทธ์ของเวคเตอร์สัญญาณขาเข้า
C เวคเตอร์สัมประสิทธ์ของเวคเตอร์สเตทสำหรับหาสัญญาณขาออก 

เมตริกซ์ดีเทอร์มิเนนท์ของเมตริกซ์ที่มีแถาและหลักเท่ากับ ทDnn
Cl เวคเตอร์สัมประสิทธ์ของเวคเตอร์สเตทแบบดีสครีต
H เวคเตอร์สัมประสิทธ์ของเวคเตอร์สัญญาณขาเข้าแบบดีสครีต
P เมตริกซ์นํ้าหนักของตัวแปรสเตท
Q เมตริกซ์ความแปรปรานของตัวแปรสเตท
R เมตริกซ์ความแปรปรานของตัวแปรวัด
X เวคเตอร์สเตทของกระบวนการ
X เวคเตอร์สเตทของการประมาณ
X เวคเตอร์ผลต่างของตัวแปรสเตทในกระบวนการกับการประมาณ
Y เวคเตอร์เอาท์พุท



คำอธ ิบายส ัญ ล ักษณ ์และคำย ่อ(ต ่อ)

ความหมายของอักษรห้อย

0 ค่าเริ่มต้น
A สาร A
B สาร B
C สาร C
อ สาร D
e ค่าท่ีไต้จากการประมาณของตัวกรองคาสมาน
f  ค่าของตัวกรอง
j บริเวณผนังถังปฏิกิริยา
k ทีเาลา k-At
ni ค่าที่วัดไต้
max ค่ามากทีสุด
min ค่าน้อยท่ีสุด
r ค่าภายในถังปฏิกิริยา
sp ค่าที่กำหนดไว้
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