
ผลการศกษาและการวจารณผล

5.1 ผลการวิเคราะห์ข ้อมูลจริง

5.1.1 ข้อมูลคุณภาพนํ้าแม,นํ้าแม่กลองตอนล่างจากงานศึกษา

ในงานศึกษาได้ทำการตรวจวัคคุณภาพนั้าของสถานีเก็บตัวอย่างทัง 6 สถานีในแม่ 
นั้นเม ่กลองตอนล่าง ในช ่วงว ันท ี่ 5-22 มิถุนายน พ.ศ.2540 และช่วงวันท ี่ 23-27 มกราคม พ.ศ.2541 
ตังแสดงไว ้ในตารางท ี่ ข-ร (ในภาคผนวก ข) จากผลการศึกษาจะแบ่งพิจารณาใน 2 ลักษณะ คือ 
ผลคุณภาพนั้ารายสถานีและผลคุณภาพนํ้าตามระยะทาง

1) ผลคุณภาr'เนารายสถานี

จากการสำรวจคุณภาพนํ้าข ้างด้น ทำการพ ิจารณาการสำรวจจริงในช ่วงว ันท ี่ 
5-22 ม ิถุนายน พ.ศ. 2540 เท่านั้น เพราะม ีข ้อม ูลท ี่ต ิดต ่อก ันและม ีจำนวนข้อม ูลมากกว่าช ่วงเด ือน  
มกราคม พ.ศ.2541 สามารถสรุปค ่าพาราม ิเตอร์สำหรับสถาน ีต ่างๆได ้ด ังตารางท ี่ ข-9 และรูปกราฟที่
5.1 ถึง 5.3

ผลการศ ึกษาจากตารางและกราฟแสดงให ้เห ็นว ่า ค ่าพารามิเตอร์ท ั้งสาม ได ้แก  ่
ออกซ ิเจนละลาย บ ีโอด ีและอ ุณ หภ ูม ิ ม ีแนวโน ้มการเพ ิ่มและลดค ่าในท ิศทางเด ียวก ัน เน ื่องจากใน
1 " "'  1 7  7 ไ  " ~ :  7  1 ]  '

ช ่วงเด ียวก ันม ีบ ีจจ ัยต ่างๆคล ้ายคล ึงก ัน  เช่น ปริมาณนำ คุณภาพนำจากตอนบนของแม่นำ เช่น
V นั้ ทั ้  J ‘ 1 ' ]  j  1“ ' นั ้  " น้ัคุณภาพนำในว ันท ี 8 มิถุนายน ทุกสถานีม ีค ่าบ ี'โอดีเพ ิมขึน แต ่ในว ันท ี 14 มิถุนายน ค ่าบ ีโอด ีของท ุก

สถาน ีม ีแน วโน ้ม ค ่าลดลง น ั่นคือ ค ุณ ภาพนำม ีแนวโน ้มส ูงข ึ้นและต ํ่าลงในเวลาเด ียวก ัน  สำหรับ
อุณหภูม ิ พบว่า ในท ุกสถาน ีม ีค ่าใกล ้เค ียงก ัน  ม ีการแปรผ ันน ้อยและแนวโน ้มการเปล ี่ยนแปลงเพ ิ่ม
ข ั้นหร ือลดลงเป ็นไปในท ิศทางเด ียวก ันในในแต ่ละว ัน

จากผลการสำรวจคุณภาพนั้า สามารถแบ ่งผลค ุณภาพนำได ้ 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม
สถานี MK 1-3 และกลุ่มสถาน ี M K4-6
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(1) กล ุ่ม ส ถ าน  M K 1 ถ ึงส ถ าน ี M K  3
เม ื่อพ ิจารณาเป็นรายสถานี พบว่า สถานี MK 1 สถานี MK 2 และสถาน ี 

MK 3 ม ีค ่าพ าราม ิเตอร ์ท ี่ใกล ้เค ียงก ัน  เน ื่องจากจ ุดเก ็บต ัวอย ่างแต ่ละจ ุดม ีระยะห ่างก ันไม ่มากน ัก  
ลักษณะคุณภาพนำจ ึงเป ็นไปในล ักษณะเด ียวก ัน

สถานี MK 1 และสถาน ี MK 2 เป ็นบริเวณที่แม ่น-าไต ัร ับผลกระทบจาก 
พื้นท ี่อย ู่อาศ ัยหนาแน ่นปานกลางถ ึงหนาแน ่นมาก ได ้แก ่ พ ื้นท ี่ตำบลบางจะเกร ็งและแหลมใหญ ่ ซึ่ง 
เป ็นพ ื้นท ี่ต ิดต ่อก ับเทศบาลเม ืองสม ุทรสงคราม ทำให ้ม ีผ ู้คนอย ู่อาศ ัยหนาแน ่นโดยเฉพาะบร ิเวณ ใกล ้ 
พื้นท ี่อย ู่อาศ ัยส ่วนใหญ่อยู่ทางพ ิงเด ียวกับเทศบาล (พิงซ้าย) เน ื่องจากมีความเจริญมากกว่า โดยผล 
การวิเคราะห ์ค ุณภาพนํ้าในตารางท ี่ ข-9 บ ่งบอกถึง ค ุณภาพน ํ้าของแม ่น ่าแม ่กลองในบริเวณน ี้ม ีค ่าต ํ่า 
ที่ส ุด เพราะได ้ร ับผลกระทบจากนาท ิ้งจากสองพ ิงแม ่น ํ้า รวมถึงนาเส ียจากพ ื้นท ี่เทศบาล น อกจากน ี้ 
ย ังได ้ร ับ น ี้า เส ียจากการเพ าะเล ี้ยงส ัตว ์น ี้าชายพ ิงท ี่พ ัคพ าเข ้าม าใน ช ่วงน ี้าข ึ้น  ท ำให ้ค ุณ ภ าพ น ี้าใน  
สถานี MK 1 ม ีแนวโน ้มค ่าต ํ่ากว ่าค ุณภาพน ี้าในสถาน ี MK 2 เล็กน้อย

รูปที่ 5.1 กราฟแสดงค ่าออกซ ิเจนละลายของสถาน ีต ่างๆในแม ่น ่าแม ่กลองตอนล ่าง ช ่วงวันที่ 5-22
มิถุนายน พ.ศ.2540
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รูปที่ 5.2 กราฟแสดงค ่าบ ีโอค ีของสถาน ีต ่างๆในแม ่นาแม ่กลองตอนล ่าง ช ่วงวันที่ 5-22 มิถุนายน
พ.ศ.2540

รูปที่ 5.3 กราฟแสดงอ ุณ หภ ูม ิของสถาน ีต ่างๆในแม ่นำแม ่กลองตอนล ่าง ช ่วงวันที่ 5-22 มิถุนายน
พ.ศ.2540
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สำหรับสถาน ี MK 3 ได ้ร ับน ี้าเส ียจากพ ื้นท ี่ช ุมชนหนาแน ่นมาก คือ เทศบาลเมือง 
ส ม ุท รส งค ราม ซ ึ่ง เป ็น พ ื้น ท ี่ท ี่ม ีค วาม เจ ร ิญ ส ูงจ ึงห น าแน ่น ไป ด ้วย พ ื้น ท ี่อย ู่อ าศ ัย  อาคารพ าณ ิชย ์ 
สถาบ ันการศ ึกษา สถาบันราชการ และอ ื่นๆ พบว่า ค ุณภาพนำบริเวณนีได ้ร ับผลกระทบอย่างรุนแรง  
จากนํ้าท ิ้งช ุมชน ทำให ้ค ่าออกซ ิเจนละลายลดลงอย ่างช ัดเจนและม ีค ่าบ ีโอด ีเพ ิ่มขนจากสถาน ี MK 4 
ท ี่อย ู่ถ ัดข ึ้นไปในแม ่นา ค ุณภาพน ํ้าท ี่สถาน ีน ี้ม ีค ่าใกล ้เค ียงก ับสถาน ี MK1 และสถาน ี M K 2

(2) ก ล ุ่ม ส ถ าน ี M K  4 ถ ึงส ถ าน ี M K  6
คุณภาพนาในสถาน ี MK 4 สถานี MK 5 และสถาน ี MK 6 เป ็นกลุ่มที่ม  ี

แนวโน ้มข ้อม ูลค ุณ ภาพน ํ้าไปในท ิศทางเด ียวถ ันและม ีค ่าใกล ้เค ียงถ ัน  โดยม ีรายละเอ ียดด ังน ี้
สถานี MK 4 เป ็นบริเวณที่แม่น ี้าได ้ร ับนี้าทิ้งจากพื้นที่ท ี่ม ีล ักษณะเป็นพื้น  

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อยถึงปานกลางโดยเฉพาะพื้นที่เทศบาลตำบลอัมพวา สภาพพื้นท ี่ปะปนกับพ ื้น  
ท ี่เกษตรกรรม จากค ุณภาพน ี้าท ี่สำรวจได ้แสลงให ้เห ็นว ่า น ี้าเส ียจากการใช้พ ื้นท ี่ล ักษณะนี้ม ีผล 
กระทบต่อคุณภาพนี้าน ้อยเน ื่องจากมีปริมาณของเส ียตํ่า ทำให้ ค่าบีโอดีเพ ิ่มขึนเพียงเล็กน้อย แต่  
ออกซิเจนละลายมีแนว'โน้มต่ําลงเมื่อเทียบกับสถานี MK 5 ที่อย ู่ถ ัดขึนไป เนื่องจากความสกปรก 
ของแม่ นี้าสืบเนื่องจากตอนบนที่เกิดการย่อยสลายตามระยะทาง ทำให้ ค่าออกซิเจนละลายลดลง

สถานี MK 5 พ ิจารณาถ ึงผลของนำท ิงจากพ ืนท ี่การเกษตรโดยเฉพาะน ี้า 
ท ิ้งจากการท ำเก ษ ต รใน บ ร ิเวณ อ ำเภ อ บ างค น ท ีแล ะอ ำเภ อ ต ำเน ิน ส ะด วก ซ ึ่งน ำท ิงไห ล ผ ่าน ค ล อ ง  
ดำเน ิน สะดวกลงถ ู่แม ่น ี้าแม ่กลองและผลของการใช ้พ ื้น ท ี่อย ู่อาศ ัยแบ บ ห น าแน ่น น ้อยถ ึงป าน กลาง  
จากพ าราม ิเตอร ์ออกซ ิเจน ละลายและบ ี'โอด ีท ี่ม ีการเปล ี่ยน แป ลงเพ ียงเล ็กน ้อยเม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ก ับ  
สถานี MK 6 โดยพ ิจารณาค่าเฉลี่ยของพาราม ิเตอร์ พบว่า ค ่าออกซ ิเจนละลายมากกว่า 4 ม ิลล ิกร ัม/ 
ล ิตรและบ ีโอด ีน ้อยกว ่า 2 ม ิลลิกรัม/ลิตร กล ่าวได ้ว ่าม ีค ุณภาพน ี้าอย ู่ในเกณฑ ์ด ี

ค ุล!ภาพนำที่สถาน ี MK 6 พ ิจารณาผลของนำเส ียท ี่เก ิดมาจากพ ื้นท ี่อย ู ่
อาศ ัยหนาแน ่นมาก คือ พ ื้นท ี่เทศบาลเม ืองราชบุร ีซ ึ่งเป ็นพ ื้นท ี่ท ี่ม ีความเจริญสูง น ี้าเส ียที่ปล่อยทิ้งจะ 
ส ่งผลให ้ค ุณ ภาพน ี้าเส ื่อมโทรมลงอย ่างมาก

จากการสำรวจคุณภาพนำสำหรับสถานี MK6 พบว่า ออกซิเจนละลายมีค ่า 
ส ูงท ี่ส ุดในสถาน ีตรวจว ัดท ังหมดและบ ีโอด ีท ี่ม ีค ่าโดยเฉล ี่ยประมาณ  2 ม ิลลิกรัม/ล ิตร น ับว่าม ีค ุณ  
ภาพน ี้าอย ู่ในเกณฑ ์ด ี แม ้นว ่าเป ็นช ่วงท ี่แม ่นำไหลผ ่านพ ืนท ี่ช ุมชนหนาแน ่นมาก สาเหต ุท ี่เป ็น เช ่นน ี ้
อาจเพราะสถาน ี MK6 เป ็นขอบเขตบนของพืนที่ศ ึกษา จึงม ีค ุณภาพนำสูง และเน ื่องจากบริเวณที่เก ็บ  
ต ัวอย ่างอาจไม ่เหมาะสม เพราะบริเวณจ ุดระบายนำท ิงของเทศบาลเม ืองราชบ ุร ีอย ู่ในแนวเด ียวก ับ
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จุ ดเก ็บต ัวอย่าง ทำให้ ค ุณ ภ า พ ทั้าท ี่ตรวจวั ดเพ ื่อเป ็นต ัวแทนของพ้ื นท่ี ศึกษาม ีค ่าส ูงกว่าความเป ็นจริง 
คือ ม ีค ่า ออกซ ิเจนละลายส ูงและบ ีโอด ีปานกลาง

จากรูปกราฟข้างต้น แสดงให้เห ็นว่า การเปลยนแปลงค่าออกซิเจนละลาย 
และบ ีโอด ีของสถาน ี MK 4 ถึง MK 6 มีลักษณะเส้นกราฟที่คล้ายคลึงกัน แด'มีค่าลดลงตามระยะแม่ 
นา นั่นคือ บริเวณระหว่างสถานีทั้งสามมีการปล่อยทิ้งนำเส ียตามระยะแ ม น่ำ แต่ปริมาณที่ปล่อยท้ิง 
หรือความสกปรกที่ปล่อยทิ้งม ีค ่าไม่ส ูงพอที่จะก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงคุณภาพทั้าอย่างฉับพลัน

2) ผลคุณภาพนำคามระยะทาง

จากข้อมูลคุณภาพทั้าตามสถานีตรวจวัดท ั้ง 6 จุด สามารถแสดงค่าเฉล ี่ยของ  
พาราม ิเตอร์ต ่างๆตามระยะทาง สำหรับช ่วงวันท ี่ 5-22 มิถุนายน พ.ศ.2540 และช ่วงว ันท ี่ 23-27 
มกราคม พ.ศ.2541 ไต้ตังนี

ปากแม่นำ 0 5 10 15 20 v 25 30 35 40°-ราช1ก ั
ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก ป า ก ! เม น า  ( ก ิโ ล ฌ ต ร )

—♦ —  เสือนมิถนายน 2540 ■ —  เสือนมกราคม 2541

รูปที่ 5.4 แสดงค ่าออกซ ิเจนละลายเฉล ี่ยตามระยะทางของแม ่นำแม ่กลองตอนล่าง ช่วงเด ือน  
มิถุนายน พ.ศ.2540 และเด ือนมกราคม พ.ศ.2541
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บีโอดืเฉล่ีย

11 0  5 10 15 20  V 25 30  35 40
ป า ก แ ม ่น า  ระยะทางจากปากแม่นา ( ก ิโ a เมดร) จ .ร าช บ ุร ี

________ — เ ด ื รนมิ ถ ุ นา ยน 2 5 4 0 __________________ — เ ร ื อนมกร า ทม 2541

ร ูป ท ี่ 5 .5  แ ส ด ง ค ่า บ ีโ อ ด ีเฉ ล ี่ย ต า ม ร ะ ย ะ ท า ง ข อ ง แ ม ่น ํ้า แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง  ช ่ว ง เด ือ น ม ิถ ุน า ย น  

พ .ศ .2 5 4 0  แ ล ะ เด ือ น ม ก ร า ค ม  พ .ศ .25 41

อุณหภูมิเฉล่ีย

, 0 5 10 15 20 25 30 35 40
บ่ากแบ่บ่1 ระยะทางจากปากแ ม ่น้ํา (กิโลเมตร) จ .ร าช บ ุร ี

— ♦ —  1 ด ือ น ม ิธ ุน าข น  2 5 4 0  — ■ —  เด ือ น ม ก ร า ค ม  2541

ร ูป ท ี่ 5 .6  แ ส ด ง อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย ใ น แ ม ่น ำ แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง  ช ่ว ง เด ือ น ม ิถ ุน า ย น  พ .ศ .2 5 4 0  แ ล ะ  

เด ือ น ม ก ร า ค ม  พ .ศ .2541
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เมื่อพิจารณาค่าออกซิเจนละลายเฉลี่ย พบว่า การผันแปรของออกซิเจนจะลดตํ่า 
ลงตามระยะทางจนถึงบริเวณปากแม่นำ เนื่องจาก เมื่อแม่นำไหลผ่านชุมชนเทศบาลเมืองราชบุรีซึ่ง 
มีการปล่อยทิ้งนื่าเสียลงสู่แม่นํ้า ทำให้มีการปนเปีอนของสารอินทรีย์ในปริมาณมาก ออกซิเจนใน 
นาจึงถูกนำไปใช้ในกระบวนการออกซิชันของจุล ินทรีย ์ เป็นผลโดยตรงที่ทำให้ปริมาณออกซิเจน 
ละลายลดลงและมีการปล่อยทิ้งนาเสียตามริมทิ้าจนถึงชุมชนเทศบาลเมืองสมุทรสงครามทำให้แนว 
โน้มค่าออกซิเจนละลายลดลงถึงบริเวณปากแม่น'ไนั่นเอง โดยคุณภาพนำในส่วนล่างของพื้นที่มีคุณ 
ภาพตํ่ากว่าส่วนบนของพื้นที่ แต่คุณภาพทิ้าโดยรวมยังอยู่ในเกณฑ์ที่ดี ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง 4.05-5.26 
มิลลิกรัม/ลิตร (เดือนมิถุนายน พ.ศ.2540) และอยู่ในช่วง 4.04-5.34 มิลลิกรัม/ลิตร (เดือนมกราคม 
พ.ศ.2541) จากค่าออกซิเจนละลาย สามารถจัดแม่นำแม่กลองตอนล่างให้อยู่ในเกณฑ์ มาตรฐานคุณ 
ภาพแหล่งนำประเภท 3

ส ำ ห ร ับ ค ่า บ ีโ อ ด ีเฉ ล ี่ย จ า ก ร ูป แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า  บ ีโอ ด ีม ีค ่า ส ูง ท ี่บ ร ิเว ณ อ ำ เภ อ เม ือ ง  

ร า ช บ ุร ี แ ล ้ว ล ด ล ง เร ื่อ ย ๆ  เน ื่อ ง จ า ก ช ุม ช น ต ล อ ด ร ิม ท ิ้า ม ีก า ร ป ล ่อ ย ท ิ้ง น า เส ีย ไ ม ,ส ูง น ัก  จ น ก ร ะ ท ั่ง ม ีค ่า  

เพ ิ่ม ข ึ้น อ ีก ค ร ั้ง ท ี่บ ร ิเว ณ อ ำ เภ อ เม ือ ง  จ ัง ห ว ัด ส ม ุท ร ส ง ค ร า ม จ น ถ ึง ป าก แ ม ่น ำ  เน ื่อ ง จ า ก บ ร ิเว ณ ด ัง ก ล ่า ว  

เป ็น ช ุม ช น เม ือ ง ท ำ ใ ห ้น ํ้า เส ีย ท ี่ป ล ่อ ย ท ิ้ง ม ีป ร ิม า ณ แ ล ะ ค ว า ม ส ก ป ร ก ค ่อ น ช ้า ง ส ูง  แ ล ะ ค ่า บ ีโ อ ด ีม ีแ น ว  

โน ้ม ล ด ต ํ่า ล ง ใน บ ร ิเว ณ อ ำ เภ อ อ ัม พ ว า แ ล ะ บ า ง ค น ท ี ค ่า บ ีโ อ ด ีโ ด ย เฉ ล ี่ย ข อ ง แ ม ่น ำ แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง อ ย ู ่
ใน ช ่ว ง  1 .9 5 -2 .2 6  ม ิล ล ิก ร ัม /ล ิต ร  ( เด ือ น ม ิถ ุน าย น  พ .ศ .2 5 4 0 )  แ ล ะ อ ย ู่ใน ช ่ว ง  1 .5 8 -2 .4 4  ม ิล ล ิก ร ัม /ล ิต ร  

( เด ือ น ม ก ร า ค ม  พ .ค .2 5 4 1 )  เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ุณ ภ า พ น า จ า ก ค ่า บ ีโอ ด ี ส า ม า ร ถ จ ัด แ ม ่น า แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง  

ใ ห ้อ ย ู่ใ น เก ณ ฑ ์ม า ต ร ฐ า น ค ุณ ภ า พ แ ห ล ่ง น ํ้า ป ร ะ เภ ท  3
ส ำห ร ับ ผ ล ค ุณ ภ าพ น ำ ไ ด ้แ ก ่ อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย แ ล ะ บ ีโ อ ด ีท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ ก า ร เป ล ี่ย น  

แ ป ล ง ค ่า ล ด ล ง จ า ก ข อ บ เข ต บ น อ า จ เน ื่อ ง ด ้ว ย บ ีจ จ ัย ข อ ง ค ว า ม เข ้ม แ ส ง ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ พ า ร า ม ิเต อ ร ์ท ิ้ง ส อ ง  

เพ ร า ะ ใน ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า จ ะ ท ำ ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ท ี่บ ร ิเว ณ ส ถ า น ี M K 1 ใน ช ่ว ง เช ้า ซ ึ่ง ม ีค ่า อ อ ก ซ ิเจ น  

ล ะ ล า ย ต ํ่า แ ล ะ บ ีโ อ ด ีต ํ่า  แ ล ะ ท ำ ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ส ถ า น ี M K 2  3 4  5 แ ล ะ ส ถ า น ี M K 6  ต าม ล ำด ับ  ซ ึ่ง 

ท ี่ส ถ า น ี M K 6  ท ำ ก า ร เก ็บ ใน ช ่ว ง เท ี่ย ง ว ัน ท ำ ให ้ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย ส ูง แ ล ะ บ ีโ อ ด ีส ูง ด ้ว ย  จ ึง อ าจ เป ็น  

ส า เห ต ุห น ึ่ง ท ี่ท ำ ใ ห ้ไ ด ้ผ ล ค ุณ ภ า พ ท ิ้า เช ่น น ี้
ใน ส ่ว น อ ุณ ห ภ ูม ิซ ึ่ง เป ็น บ ีจ จ ัย ค ว บ ค ุม ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย  บ ีโ อ ด ีแ ล ะ อ ื่น ๆ  พ บ ว ่า  

อ ุณ ห ภ ูม ิโ ด ย เฉ ล ี่ย อ ย ู่ใน เก ณ ฑ ์ป ก ต ิต า ม ธ ร ร ม ช า ต ิแ ล ะ ม ีค ่า ค ่อ น ช ้า ง ค ง ท ี่ต า ม ร ะ ย ะ ท า ง  แ ส ด ง ให ้เห ็น  

ว ่า  ต ล อ ด ร ะ ย ะ แ ม ่น ี้า แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง ไ ม ่ม ีก า ร ป ล ่อ ย พ ิง น ำ เส ีย ท ี่ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิส ูง ท ี่ก ่อ ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ  

แห ล ่งน ำ เน ื่อ ง จ า ก ก า ร ป ล ่อ ย ท ิง น ำ ท ี่ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิส ูง โ ด ย ส ่ว น ม า ก ม า จ า ก โ ร ง ง า น อ ุต ส า ห ก ร ร ม  แ ต ่ใน  

พ ืน ท ี่ศ ึก ษ า พ บ เฉ พ า ะ โร ง ง า น ข น า ด เล ็ก แ ล ะ ม ีป ร ิม า ณ น ำ ท ิง ต ํ่า
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ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง อ ุณ ห ภ ูม ิเป ็น ไ ป ต า ม ส ภ า พ ภ ูม ิอ า ก า ศ  โด ย เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ

อ ุณ ห ภ ูม ิใ น ช ่ว ง เด ือ น ม ิถ ุน า ย น แ ล ะ เด ือ น ม ก ร า ค ม  พ บ ว ่า  อ ุณ ห ภ ูม ิใ น เด ือ น ม ิถ ุน า ย น  ม ีค ่า โ ด ย  

ป ร ะ ม า ณ  3 0 .4 2 - 3 0 .6  อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  ซ ึ่ง ส ง ก ว ่า อ ุณ ห ภ ูม ิใ น เด ือ น ม ก ร า ค ม ท ี่ม ีค ่า โ ด ย ป ร ะ ม า ณ  

2 8 .2 6 -2 8 .5  อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  เน ื่อ ง จ า ก เด ือ น ม ก ร า ค ม เป ็น ช ่ว ง ฤ ด ูห น า ว  อ ุณ ห ภ ูม ิจ ึง ม ีค ่า ต ํ่า

5 .1 .2  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ุณ ภ า พ น ํ้า ฃ อ ง ง า น ศ ึก ษ า แ ล ะ ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ

เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า ค ุณ ภ า พ น ำ จ า ก ง า น ศ ึก ษ า แ ล ะ ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ  พ บ ว ่า  

ข ้อ ส ร ุป ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ต ร ง ก ัน ว ่า  แ ม ่น ำ แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง ต ัง แ ต ่อ ำ เภ อ เม ือ ง  จ ัง ห ว ัด ร า ช บ ุร ีจ น ถ ึง  

บ ร ิเว ณ ป า ก แ ม ่น ,าท ี่อำเภอเม ือ'-'' จ ัง ห ว ัด ส ม ุท ร ส ง ค ร า ม  ม ีค ุณ ภ า พ น ำ ท ี่ด ี ค ือ  อ ย ู่ใน ม า ต ร ฐ า น ค ุณ ภ า พ  

น ื่า ผ ิว ด ิน ป ร ะ เภ ท  3 ต ัง ต าร าง ท ี่ 5.1 แ ล ะ แ น ว โ น ้ม ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย แ ล ะ บ ีโ อ ด ีเป ็น ไ ป ใ น ท า ง เด ีย ว  

ก ัน  ค ือ  ม ีค ุณ ภ า พ น ํ้า ต ํ่า ท ี่บ ร ิเว ณ อ ำ เภ อ เม ือ ง ร า ช บ ุร ีแ ล ะ อ ำ เภ อ เม ือ ง ส ม ุท ร ส ง ค ร า ม  ส ่ว น ใน บ ร ิเว ณ  

อ ำ เภ อ อ ัม พ ว า แ ล ะ บ า ง ค น ท ีม ีค ุณ ภ า พ น ำ ท ี่ด ีข ึน

ต า ร า ง ท ี่ 5 .1 ผ ล ค ุณ ภ า พ น า ใน แ ม ่น า แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง จ า ก ข ้อ ม ูล ค ุณ ภ า พ น ำ ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ

(ช ่ว ง ป ี พ .ศ .2 5 3 4 -2 5 3 8 )  แ ล ะ ง า น ศ ึก ษ า  (พ .ศ .2 5 4 0 )

ป ี พ .ค . แ ม น 'ไ แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง

D O B O D ร ะ ด ับ ค ุณ ภ า พ น ํ้า

2 5 3 4 5 .2 6 1.29 3

2 5 3 5 4 .7 2 2 .8 9 4

2 5 3 6 5 .0 6 1.76 3

2 5 3 7 5.5 0 .8 6 3

2 5 3 8 5 .6 4 1.48 3

2 5 4 0 4 .0 5 -5 .2 6 1 .9 5 -2 .2 6 3
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5.1.2 ข ้อม ูลปริมาณและความสกปรกของ'พาเส ีย

จ า ก ก า ร ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล แ ล ะ ค ำ น ว ณ ป ร ิม า ณ แ ล ะ ค ว า ม ส ก ป ร ก ข อ ง น ํ้า เส ีย ใ น ร ูป บ ีโ อ ด ี พ บ ว ่า  

ป ร ิม า ณ น า เส ีย ท ิ้ง ห ม ด ใน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า โ ด ย ป ร ะ ม า ณ เท ่า ก ับ  5 3 ,6 0 0  ล ูก บ า ศ ก ์เม ต ร /ว ัน  แ ล ะ ป ร ิม า ณ  

ค ว า ม ส ก ป ร ก ใ น ร ูป บ ีโ อ ด ี โ ด ย ป ร ะ ม า ณ เท ่า ก ับ  9 ,2 0 0  ก ิโ ล ก ร ัม /ว ัน  แ บ ่ง เป ็น

1) พ ื้า เส ีย จ า ก ช ุม ช น  ไ ด ้แ ก ่ น า เส ีย จ า ก ป ร ะ ช า ก ร  ส ถ า น ศ ึก ษ า  ส ถ า น ท ี่ร า ช ก า ร  ศ า ส น ส ถ า น  

ร ้า น อ า ห า ร  ต ล า ด ส ด  โ ร ง แ ร ม  ห ้า ง ส ร ร พ ส ิน ค ้า แ ล ะ โ ร ง ฆ ่า ส ัต ว ์

2 ) น า เส ีย จ า ก โ ร ง ง า น อ ุต ส า ห ก ร ร ม

3 ) น ํ้า เส ีย จ า ก ป ศ ุส ัต ว ์

โ ด ย ส ัด ส ่ว น ข อ ง ป ร ิม า ณ น ำ เส ีย แ ล ะ ค ว า ม ส ก ป ร ก ใ น ร ูป บ ีโ อ ด ีส ำ ห ร ับ แ ต ่ล ะ แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด เป ็น  

ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 5 .2

ต าร า ง ท ี่ 5 .2  แ ส ด ง ป ร ิม า ณ แ ล ะ ส ัด ส ่ว น ข อ ง น ำ เส ีย แ ล ะ ค ว า ม ส ก ป ร ก ใ น ร ูป บ ีโ อ ด ีใ น

พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า

แหล่งกำเน ิดน ํ้าเส ีย ปริมาณ'นาเสีย 
(ลบม./วัน)

สัดส่วน  

(% )

ความสกปรกในรูปบ ีโอด  ี
(ก ิโลกรัม/ว ัน)

ส ัดส่วน  

(% )

ช ุม ช น 4 8 ,1 3 2 .0 9 89.80 7 ,2 3 0 .7 6 78.60
อ ุต ส า ห ก ร ร ม 2 ,4 2 7 .0 0 4.53 1 45 .6 2 1.58
ป ศ ุส ัต ว ์ 3 ,0 3 9 .0 8 5.67 1 ,8 23 .4 5 19.82

รวม 5 3 ,5 9 8 .1 7 100.00 9 ,1 9 9 .8 2 100.00

จ า ก ต า ร า ง แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า  ใน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า  พ ื้า เส ีย โ ด ย ส ่ว น ให ญ ่เก ิด จ า ก น ํ้า ท ิ้ง ช ุม ช น  โด ย ม ี 

ป ร ิม า ณ น า เส ีย แ ล ะ ค ว า ม ส ก ป ร ก ส ูง ท ี่ส ุด  ป ร ะ ม า ณ ร ้อ ย ล ะ  8 9 .8  แ ล ะ  7 9 .6  ต า ม ล ำ ด ับ  ร อ ง ล ง ม า  ค ือ  

น ํ้า ท ิ้ง จ า ก ป ศ ุส ัต ว ์ โด ย ม ีป ร ิม า ณ แ ล ะ ค ว า ม ส ก ป ร ก ข อ ง น า เส ีย  ป ร ะ ม า ณ ร ้อ ย ล ะ  5 .6 7  แ ล ะ  1 9 .82  ต าม  

ล ำ ด ับ  ส ำ ห ร ับ น ำ ท ิง อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ม ีป ร ิม า ณ แ ล ะ ค ว า ม ส ก ป ร ก ข อ ง น ำ เส ีย  ป ร ะ ม า ณ ร ้อ ย ล ะ  4 .5 3  ข อ ง
■ V '  ;  J  V “  ^

ป ร ิม า ณ น ำ เส ีย ท ัง ห ม ด  แ ล ะ  1 .58 ข อ ง ภ า ร ะ บ ีโอ ด ีท ัง ห ม ด  ต าม ล ำ ด ับ
เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ถ ึง ป ร ิม า ณ น ำ เส ีย แ ล ะ ค ว า ม ส ก ป ร ก ใน ร ะ ด ับ ต ำ บ ล  พ บ ว ่า  พ ืน ท ี่ท ี่ก ่อ ให ้เก ิด น ํ้า  

เส ีย ส ่ว น ให ญ ่เป ็น พ ื้น ท ี่ช ุม ช น ห น า แ น ่น  ไ ด ้แ ก ่ เท ศ บ า ล เม ือ ง ร า ช บ ุร ี แ ล ะ เท ศ บ า ล เม ือ ง ส ม ุท ร ส ง ค ร า ม  

ซ ึ่ง ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ  2 9 .5 6  แ ล ะ  12 .44  ข อ ง ป ร ิม า ณ น ำ เส ีย ท ัง ห ม ด  ต า ม ล ำ ด ับ  ส ำ ห ร ับ ค ว า ม ส ก ป ร ก ข อ ง
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น า เส ีย  ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ  24 .81  แ ล ะ  13 .69  ข อ ง ค ว า ม ส ก ป ร ก ท ั้ง ห ม ด  ต า ม ล ำ ด ับ  โด ย ส ัด ส ่ว น น า เส ีย จ า ก  

แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ต ่า ง ๆ ข อ ง เท ศ บ า ล เม ือ ง ร า ช บ ุร ีแ ล ะ ส ม ุท ร ส ง ค ร า ม  แ ส ด ง ไ ด ้ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 5 .3  ถ ึง  5 .4

ต าร า ง ท ี่ 5 .3  แ ส ด ง ป ร ิม า ณ แ ล ะ ส ัด ส ่ว น ข อ ง น ำ เส ีย แ ล ะ ค ว า ม ส ก ป ร ก ใน ร ูป บ ีโ อ ด ีส ำ ห ร ับ  

พ ื้น ท ี่เท ศ บ า ล เม ือ ง ร า ช บ ุร ี

แหล ่งกำเน ิด‘นาเสีย ปริมาณนํ้ใเส ีย  
(ลบม./วัน)

สัดส่วน
(% )

ความสกปรกในรูปบ ีโอด ี
(ก ิโลกรัม/ว ัน)

สัดส่วน
(% )

ช ุม ช น 1 6 ,0 0 4 .7 9 99.67 2 ,2 7 9 .0 5 99.86
อ ุต ส า ห ก ร ร ม 5 3 .0 0 0.33 3 .1 8 0.14
ป ศ ุส ัต ว ์ 0 .0 0 0.00 0 .0 0 0.00

รวม 1 6 ,0 5 7 .7 9 100.00 2 ,2 8 2 .2 3 100.00

ต าร า ง ท ี่ 5 .4  แ ส ด ง ป ร ิม า ณ แ ล ะ ส ัด ส ่ว น ข อ ง น ำ เส ีย แ ล ะ ค ว า ม ส ก ป ร ก ใ น ร ูป บ ีโ อ ด สีำหรับ
พ ื้น ท ี่เท ศ บ า ล เม ือ ง ส ม ุท ร ส ง ค ร า ม

แหล่งกำเน ิดน ํ้าเส ีย ปริมาณนํ้าเส ีย 
(ลบม./ว ัน)

สัดส่วน  

(% )

ความสกปรกในรูปบ ีโอด ี
(ก โิสกร ัม/ว ัน)

สัดส่วน  

(% )

ช ุม ช น 6 ,6 1 1 .3 6 99.18 1 ,2 5 4 .3 2 99.61
อ ุต ส า ห ก ร ร ม 5 2 .0 0 0.78 3 .1 2 0.25
ป ศ ุส ัต ว ์ 2 .8 8 0.04 1.73 0.14

ร ว ม 6 ,6 6 6 .2 4 100.00 1 ,2 5 9 .1 7 100.00

ส ัด ส ่ว น ข อ ง น ำ เส ีย จ า ก เท ศ บ า ล ท ั้ง ส อ ง แ ห ่ง  เป ็น ไ ป ใ น ล ัก ษ ณ  ะ เช ่น เด ีย ว ก ับ ส ัด ส ่ว น ข อ ง ท ั้า  

เส ีย ใน พ ื้น ท ี่ท ั้ง ห ม ด  โด ย ม ีแ ห ล ่ง ก ำ เน ิด น ํ้า เส ีย ท ี่ส ำ ค ัญ  ค ือ  ช ุม ช น  ท ี่ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด ไ ด ้ว ่า  เป ็น แ ห ล ่ง  

ก ำ เน ิด น ำ เส ีย แ ห ล ่ง เด ีย ว ข อ ง พ ืน ท ี่ เพ ร า ะ ม ีส ัด ส ่ว น ก ว ่า ร ้อ ย ล ะ  9 9  ด ัง น ัน  ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร เพ ื่อ ล ด ม ล  

พ ิษ ข อ ง แ ม ่น ำ แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง  พ ืน ท ี่ท ี่ต ้อ ง พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม ส ำ ค ัญ เป ็น อ ัน ด ับ แ ร ก  ค ือ  พ ืน ท ี่เท ศ บ า ล  

เม ือ ง ร า ช บ ุร ี แ ล ะ พ ื้น ท ี่อ ัน ด ับ ส อ ง  ค ือ  เท ศ บ า ล เม ือ ง ส ม ุท ร ส ง ค ร า ม  โ ด ย เล ือ ก ว ิธ ีก า ร บ ำ บ ัด น ํ้า เส ีย  

ส ำ ห ร ับ ช ุม ช น เป ็น ส ำ ค ัญ
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5.2 ผลการศ ึกษาแบบจำลองทางคณ ิตศาสตร์ M IKE 11

ผลการศ ึกษาสามารถแบ ่งออกได ้เป ็น 3 ส ่วนตามชน ิดของแบบจำลอง คือ แบบจำลองอ ุทก  
ศาสตร์ แบบจำลองการแพร่กระจายและแบบจำลองค ุณภาพน ิ้า โคยม ีผลการศ ึกษาเป ็นด ังน ี้

5.2.1 แบบจำลองอ ุทกคาสตร์

ผลการศ ึกษาแบบจำลองอ ุทกศาสตร์ สามารถแบ ่งได ้ตามวิธ ีดำเน ินการศ ึกษา ด ังน ี้

5.2.1.1 การปรับเท ียบแบบจำลองอ ุทกศาสตร์

1) ผลการปรับเทียบแบบจำลอง

สำหรับแบบจำลองอุทกศาสตร์ทำการปรับเทียบระดับนำที่สถานี K2B บริเวณ
"  V, ' V I  "อำเภอเมือง จังหวัดราชบุรี โดยใช้ข้อมูลปริมาณนำและระดับนำในช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2539 

และเดือนมกราคม พ.ศ.2540 แลวทำการปรับเทียบค่าสัมประสิทธิความขรุขระแมนนิ่งจนผลที่ได้
. * 1  l  0 ะ  ' V Jจากการคำนวณใกล้เคียงกับผลทีได้จากการสำรวจจริง โดยแสดงเป็นขันตอน ดังนี

(1 )  ทดลองค่าสัมประสิทธไิ เมนนิ่ง เข ้าไปในแบบจำลอง โดยพิจารณาค่า 
สัมประสิทธิ'แบบสเกลหยาบ ได้แก่ ค่า 0.020 0.030 0.040 และ 0.050 ตามลำดับ ดังรูปท่ี 5.7

(2) จากรูปแสดงให้เห็นว่า ค่าสัมประสิทธิ'แมนนิ่งที่ให้ผลการคำนวณใกล้เคียง 
กับข้อมูลจริง อยู่ในช่วง 0.020-0.0.30 จึงทำการปรับค่าแบบสเกลละเอียดหรือการเพิ่มความละเอียด 
ข้ึน โดยกำหนดค่า ได้แก่ 0.022 0.024 0.025 0.026 0.028 ตามลำดับ ดังรูปท่ี 5.8

(3) จากรูปแสดงให้เห็นว่า ค่าระดับนำจากการคำนวณโดยใช้สัมประสิทธ 
แมนนิ่งในช่วง 0.024-0.026 มีค่าใกล้เคียงกับค่าระดับนี้าจากการสำรวจจริงมากที่สุค ดังน้ัน 
พิจารณาเลือกค่าสัมประสิทธิ'ที่กึ่งกลางมีค่าเท่ากับ 0.025 เนื่องจากเป็นค่าที่เหมาะสมกับแม่นี้าแม ่
กลองตอนล่าง ผลการศึกษาแสดงดังรูปท่ี 5.9
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1996

0 1997 MK2B-1997
MAEKLONG 95.850 
------- WATER LEVEL meter

รูปที่ 5.9 แสดงผลการเปรียบเท ียบระดับน ี้าท ี่สถาน ีปร ับเท ียบ K2B ช่วงเด ือนธันวาคม พ.ศ.2539 
ถึงเด ือนมกราคม พ.ศ.2540 (กรณ ีการปร ับเท ียบแบบจำลองอ ุทกศาสตร์)

2) การพิจารณาความเป็น,ใ!/ใด้และความเหมาะสมของค่าสัมประสิทธิ

2.1) พิจารณาจากลักษณะแม่นํ้า
จากค่าสัมประสิทธิความขรุขระที่ได้ พิจารณาถึงความเป็นไปได้และความ

1 V 1 , '  ■ ^  ■ ”  ■  :
เหมาะสมกับแม่นำแม่กลองตอนล่าง พบว่า ค่าสัมประสิทธิมีความสอดคลองกับลักษณะของแม่นำ 
ดังนี้

(1) ความขรุฃระของผิวทางนำเปิด กำหนดว่า ลักษณะวัสดุที่เป็นผิวหน้าทาง 
นี้ามีลักษณะละเอียดจะให้ค่าลัมประสิทธิตา เมื่อตรวจสอบสภาพของแม่นี้าแม่กลองตอนล่าง พบว่า

- วัสดุท้องนี้ามีลักษณะเป็นตะกอนเนื้อละเอียดสีเทาดำ(จากการสังเกต 
ขณะออกภาคสนาม)

- แม่นำแม่กลองตอนล่างเป็นแม่นำที่ติดต่อกับทะเล ซึ่งเป็นปากแม่น้ีา 
จึงเก ิดการท ับถมของตะกอนจากด ้นน ี้า ด ังน ั้นท้องนี้าจ ึงเป ็น  
ลักษณะตะกอนเนือละเอียด ดังจะเห็นได้จาก บริเวณดอนหอยหลอด 
ซึ่งเป็นดอนท่ีเกิดจากการทับถมของตะกอนจากแม่นี้า

(2) ความไม่สม่ําเสมอของทางนำ เป็นการพิจารณาลักษณะของทางนำ เช่น 
ความลาดเอียง หลุมบ่อ เป็นด้น
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ในขั้นตอนการจำลองสภาพทางกายภาพที่นำเข้าข้อมูลภาคตัดขวางแม ่
นาลงสู่โปรแกรม ได้ภาพแนวยาวของแม่นํ้าแม่กลองตอนล่าง ตังรูปท่ี 5.10

จากรูป จะเห็นว่า ลักษณะของทางนำ มีการเปลี่ยนแปลงทีละน้อยค่อน 
ข้างสมํ่าเสมอ ความไม่สมํ่าเสมอของหาดทราย หลุมและบ่อ มีเพียงเล็กน้อย โดยเฉพาะบริเวณ 
กิโลเมตรที่ 96.85 และ 135.85 ที่มีเปลี่ยนแปลงความลึกของลำนำค่อนข้างมาก เป็นลักษณะของ 
หลุมบ่อเนื่องจากในบริเวณตังกล่าวเป็นที่ตั้งของสะพานข้ามแม่นำ คือฺ สะพานธนะรัชต์ (อำเภอ 
เมือง จังหวัดราชบุรี) และสะพานพระพุทธเลิศหล้านภาลัย (อำเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม) ซ่ึง 
เป็นสะพานขนาดใหญ่ ทำให้ มีการเปลี่ยนแปลงความลึกและลักษณะลำนำค่อนข้างมาก เน่ืองจาก 
นี้าที่ไหลผ่านสิ่งกีดขวางเช่นนี้ จะมีความเร็วมากข้ึน เกิดการกัดเซาะลำนำมากกว่าบริเวณอื่น

การกัดเซาะผนังแม่นี้าหรือตลิ่ง พบว่า ในบริเวณที่แม่นำไหลผ่านตัว 
เมือง เช่น เทศบาลเมืองราชบุรี เทศบาลเมืองสมุทรสงคราม มีการปองกันการกัดเซาะของแม่นี้าโดย 
การดาดผนังแม่นี้าด้วยหินและคอนกรีต ส่วนในบริเวณที่ไหลผ่านพื้นที่ชนบท ซึ่งโดยส่วนใหญ่เป็น 
พื้นท่ีการเกษตร พืชที่ปลูกจะช่วยลดการกัดเซาะของนี้า ตังน้ัน การกัดเซาะผนังลำนี้าจะมีอัตราค่อน 
ข้างต่ํา ค่าส้มประสิทธิ,ความ,ขรุขระจาก!เจจัยนี ควรมีค่าต่ํา

(3) การเปลี่ยนแปลงหน้าตัดลำนำ
จากรูปภาคตัดขวางในภาคผนวก จะเห็นว่า รูปร่างของภาคตัดขวางม ี

ความคล้ายคลึงกันตลอดลำนี้า การเปลี่ยนแปลงของขนาด รูปร่าง ความลึกและความกว้างจะเปลี่ยน 
ทีละน้อยอย่างสมํ่าเสมอ ในบริเวณท้ายนำหน้าตัดลำนำมีลักษณะค่อยๆแผ่กว้างออกมีความกว้าง 
มากขึ้นและความลึกลดลง เนื่องจากเกิดการทับถมของตะกอนเป็นบริเวณปากแม่นำ จากการเปลี่ยน 
แปลงรูปร่างและขนาดของลำนี้าทีละน้อยอย่างสมํ่าเสมอ ทำให้ไม่ก่อผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลง 
สัมบ่ระสิทธความขรุขระมากนัก

(4) สิ่งกีดขวางทางน้ีา เช่น ตอหม้อสะพาน
ในพืนที่แม่นำแม่กลองตอนล่างมีสิ่งกีดขวางทางนำอยู่บ้าง ได้แก่ ตอ 

หม้อสะพาน เสาท่ีใช้เพาะเลียงสัตว์นำ เป็นด้น พบว่า สิ่งกีดขวางเหล่านีกระจายอยู่ในแม่นำแต่ม ี
จำนวนไม่มากนักและตังอยูห่่างไกลกันโดยมีตอหม้อจากสะพาน 4 แห่งตลอดความยาวแม่นำ ได ้
แก่
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- สะพานธนะรัชต ์ บริเวณอำเภอเมือง จ ังหวัดราชบุร ี(ก ิโลเมตรที่ 96.85 ) 
-สะพานอรุณอมรินทร ์ บริเวณอำเภอบางคนที(ก ิโลเมตรที่ 114.85)

- สะพานบริเวณอำเภออํมพวา (กิโลเมตรที่ 126.85)

- สะพานพระพุทธเลิศหล้านภาลัย อำเภอเมือง จ ังหวัดสมุทรสงคราม  
(กิโลเมตรที่ 135.85)

ระยะห ่างของสะพ าน ท ั่งส ี่โดยเฉล ี่ยประม าณ 1 0 ก ิโลเมตรต ่อ 1 สะพาน 
โดยผลกระทบจะพบในบร ิเวณ รอบสะพาน เกิดการกัดเซาะผนังแม่นำ แต ่ไค ้ม ีการป ึองก ันโดยการ  
ดาดห ินและคอนกร ีตบ ้างในบางพ ื้นท ี่ เช่น สะพานธนะรัชต ์ สะพานอรุณอมรินทร์ สะพานพระพุทธ 
เล ิศหล้านภาล ัย ส ่วนพ ื้นท ี่ห ่างจากบริเวณ สะพานออกไปจะไม ่ไค ้ร ับผลกระทบจากส ิ่งก ีดขวางเหล ่า 
น ี้ด ังน ั้นส ้มประส ิทธ ิความขรุขระจากป ิจจ ัยของส ิ่งก ีดขวางทางน ี้าม ีแนวโน ้มเป ็นค ่าต ํ่า

(5) พืชที่ข ึ้นปกคลุมทางนำ
ส ภ า พ แ ม ่น ี้า แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง เป ็น แ ม ่น ี้า ท ี่ม ีป ร ิม า ณ น ี้า ค ่อ น ข ้า ง ม า ก  อ ัต ร า  

ก า ร ไ ห ล แ ล ะ ค ว า ม ล ึก ข อ ง ล ำ น ี้า ส ูง  ป ร ะ ก อ บ ก ับ เป ็น พ ื้น ท ี่ท ี่ต ิด ต ่อ ก ับ ท ะ เล  ไ ค ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก ร ะ แ ส  

น ี้า ข ึ้น น ี้า ล ง  ท ำ ใ ห ้น ี้า ใ น ต อ น ล ่า ง เป ็น น ี้า ก ร ่อ ย  ส ภ า พ ข อ ง แ ม ่น ำ ไ ม ่เอ ือ ต ่อ ก า ร ข ึ้น แ ล ะ เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง  

พ ืช ใ น ล ำ น ำ โ ด ย จ ะ พ บ เพ ีย ง ผ ัก ต บ ช ว า ท ี่ล อ ย อ ย ู่ใ น น ำ ซ ึ่ง ไ ห ล ม า จ า ก แ ม ่น ำ แ ม ่ก ล อ ง ต อ น บ น แ ต ่ม ี 

ป ร ิม  ไ ณ เพ ีย ง เล ็ก น ้อ ย  แ ล ะ จ า ก ก า ร ท ี่ม ีอ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง แ ม ่น ี้า ส ูง  พ ืช ล อ ย น ี้า เห ล ่า น ี้จ ะ ไ ห ล อ อ ก ส ู ่

ท ะ เล อ ย ่า ง ร ว ด เร ็ว  ด ัง น ั้น ส ิ่ง ก ีด ข ว า ง ท า ง น ี้า ป ร ะ เภ ท พ ืช ท ี่ข ึ้น ป ก ค ล ุม ท า ง น ี้า จ ึง ม ีน ้อ ย ม า ก  ผ ล ท ี่เก ิด ต ่อ  

ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิค ว า ม ข ร ุข ร ะ จ ึง ต ํ่า

(6) ความคดเคียวของลำนำ
เมื่อพิจารณาลักษณะความคดเคี้ยวของแม่นี้าแม่กลอง ดังรูปที่ 1.1 และ 

ค-! (ในภาคผนวก ค) สามารถแบ่งออกไค้เป ็น 2 ช่วง คือ ช ่วงแรกประมาณกิโลเมตรที่ 
9 5 .8 5 -1 2 2 .3 5  และช่วงที่ 2 ประมาณกิโลเมตรที่ 1 2 2 .3 5 -1 3 6 .8 5  โดยช่วงแรก ลำนำมีความคดเคี้ยวตํ่า 
รัศมีส่วนโค้งกว้างและส่วนโค้งมีความราบเรียบ แต่ในช่วงที่ 2 ลักษณะลำนำมีความคดเคี้ยวมาก มี 
รัศมีส ่วนโค้งแคบและเป็นลักษณะของโค้งห ักศอกและโค้งกลับไปกลับมา แต่ในตอนล่าง แม่นี้า 
ค่อนข้างตรงไม่คดเคี้ยว จากปิจจัยนี้แสดงให้เห็นว่า ส้มประสิทธคิวามขรุขระของช่วงแรกมีแนว 
โน้มเป็นค่าตํ่า แต ส้่มประสิทธิสำหรับช่วงที่ 2 มีแนวโน้มที่สูงกว่าช่วงแรก

(7) ความล ึกการไห ลและอ ัตราการไห ล ท ี่กำหนดไว้ว ่า ส ้มประสิทธ ิความ  
ขรุขระม ีค ่าต ํ่าลงเม ื่อความล ึกการไหลและอ ัตราการไหลม ีค ่าส ูง
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จ า ก ข ้อ ม ูล ภ า ค ต ัด ข ว า ง แ ล ะ ป ร ิม า ณ น ื้า ใน แ ม ่น ื้า แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง  พ บ ว ่า  

ค ว า ม ล ึก โด ย เฉ ล ี่ย ข อ ง แ ม ่น า ม ีค ่า ป ร ะ ม า ณ  7 -1 0  เม ต ร ซ ึ่ง เป ็น ร ะ ต ับ ค ว า ม ล ึก ท ี่ค ่อ น ข ้า ง ส ูง  ใน ส ่ว น  

ข อ ง อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล  จ า ก ข ้อ ม ูล อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ร ม ช ล ป ร ะ ท า น  พ บ ว ่า  อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง แ ม ่น า แ ม ่ 

ก ล อ ง ม ีค ่า ส ูง  แ ล ะ จ า ก ร า ย ง า น ก า ร ว ิจ ัย ข อ ง ส ถ า บ ัน เท ค โ น โ ล ย ีแ ห ่ง เอ เช ีย  (ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ฝ ่า ย ผ ล ิต แ ห ่ง
' " 1 1 1 * “ 1 ” 1 , 1 * " V

ป ร ะ เท ศ ไ ท ย , 1 9 7 8 ) ก ล ่า ว ว ่า  แ ม ่น ำ แ ม ่ก ล อ ง ม ีค ว า ม ช ัน ส ูง แ ล ะ ม ีค ่า ส ูง ก ว ่า แ ม ่น ำ เจ า พ ร ะ ย า  ด ัง บ ัน  ใน  

ส ่ว น ข อ ง ค ว า ม ล ึก ก า ร ไ ห ล แ ล ะ อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล  แ ส ด ง ให ้เห ็น ว ่า  แ น ว โ น ้ม ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิค ว า ม ข ร ุข ร ะ  

ค ว ร ม ีค ่าต ํ่า
จ า ก ! เจ จ ัย ท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว แ ล ้ว ข ้า ง ต ้น  เป ็น ส ิ่ง ส น ับ ส น ุน ใ ห ้ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ^  

ค ว า ม ข ร ุข ร ะ แ ม น น ิ่ง ม ีค ่า ต ํ่า  น ั่น ค ือ  แ ม ่น ำ แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง ม ีค ว า ม ร า บ เร ีย บ

2.2) พิจารณาจากการประมาณค่าโดยลrมการ
เ ม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ โ ด ย ส ม ก า ร ข อ ง  C o w a n

ด ัง ส ม ก า ร  2 .41

ท =  ( ท 0-เ -ท1 + ท2 + ท3+ ท4 ) ท15

การเล ือกค ่าส ัมประส ิทธ ิต ่างๆ อาศ ัยจากส ักษณะและสก เพ'ของแม่น'าแม่กลอง 
ตอนล่าง ต ังรายละเอียดข้างด้น คือ

( 1) ท0 เป ็นสัมประส ิทธิแมนนิ่งพ ื้นฐาน
ล ักษณ ะของว ัสด ุของแม ่นาแม ่กลองตอนล ่างเป ็น เน ื้อละเอ ียด พ ิจารณา 

เล ือกค ่า ท0 ท ี่เหบาะสมจากตารางท ี่ 2.2 เท ่าก ับ 0.020

(2) ท 1 พ ิจารณาถึงความไม ่สม ํ่าเสมอของผิวท ้องน ื้า
แม ่น ื้าแม ่กลองตอนล่างม ีล ักษณะหลุมบ ่อท ้องน ื้าและการกัดเซาะผน ังลำ 

นื้าพบได ้น ้อย จ ึงพ ิจารณาเล ือกค่า ท 1 จากตารางที่ 2.3 เท ่าก ับ 0.005

(3) ท2 เป ็นค ่าท ี่พ ิจารณาถ ึงการเปลี่ยนแปลงในรูปร ่างและขนาดของภาคต ัด

ขวางลำนำ เน ื่องจากม ีการเปล ี่ยนแปลงท ีละน ้อย ค่า ท2 สำหรับแม ่นำแม ่กลองตอนล่างจ ึงพ ิจารณา 
เล ือกค ่าท ี่เหมาะสมจากตารางท ี่ 2.4 เท ่าก ับ 0.000

(4 ) ท3 เป ็นค่าท ี่พ ิจารณาส ิ่งก ีดขวางทางน ื้าพบสิ่งก ีดขวางไม ่มากน ักในพ ื้น  
ที่ศ ึกษา จ ึงพ ิจารณาเล ือกค่าจากตารางที่ 2.5 เท ่าก ับ 0.000
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(5 )  ท 4 เป ็น ค ่า ท ี่พ ิจ า ร ณ า พ ืช ป ก ค ล ุม แ ล ะ ส ภ า ว ะ ก า ร ไ ห ล  ด ัง ไ ด ้ก ล ่า ว แ ล ้ว ว ่า  

ส ภ า พ แ ม ่น ี้า แ ม ่ก ล อ ง โ ด ย เฉ พ า ะ ต อ น ล ่า ง ไ ม ่เห ม า ะ ส ำ ห ร ับ ก า ร ข ึน แ ล ะ เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง พ ืช  จ ึง  

พ ิจ า ร ณ า เล ือ ก ค ่า จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 2 .6  เท ่า ก ับ  0 .0 0 2

(6 ) ท า เป ็น แ ฟ ณ ต อ ร ์ป ร ับ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ส ำ ห ร ับ ค ว า ม ค ด เค ี้ย ว ข อ ง ล ำ น ี้า  เน ื่อ ง  

จ า ก ล ัก ษ ณ ะ แ ม ่น า แ บ ่ง พ ิจ า ร ณ า อ อ ก เป ็น  2  ช ่ว ง  พ บ ว ่า  ช ่ว ง แ ร ก  (ก ิโ ล เม ต ร ท ี่ 9 5 .8 5 -1 2 2 .3 5 )  ล ำน ํ้า  

ค ่อ น ข ้า ง ร า บ เร ีย บ  จ ึง พ ิจ า ร ณ า เล ือ ก ค ่า  ท า5 จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 2 .7  เท ่า ก ับ  1 .00  ส ำ ห ร ับ ช ่ว ง ท ี่ 2  (ก ิโ ล เม ต ร ท ี่ 

1 2 2 .3 5 -1 3 6 .8 5 )  เป ็น ช ่ว ง ท ี่ล ำ น ํ้า ม ีค ว า ม ค ด เค ี้ย ว  ค ่า  1ท5 ค ว ร เล ือ ก เท ่า ก ับ  1 .15 แ ต ่จ า ก ก า ร ว ิจ ัย ข อ ง  

M artin  แ ล ะ ค ณ ะ  (1 9 9 0 )  พ บ ว ่า  ใน ก ร ณ ีแ ห ล ่ง น า ท ี่พ ิจ า ร ณ า เป ็น เอ ส ท ูร ี่ ค ่า  ท า5 ไ ม ่เห ม า ะ ท ี่จ ะ ใ ช ้ 

ป ร ะ ม า ณ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิค ว า ม ข ร ุข ร ะ จ ึง ไ ม ,พ ิจ า ร ณ า ค ่า  ท15 เน ื่อ ง จ า ก แ ม ่น า แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง เป ็น แ ม ่

น ํ้า ท ี่ไ ด ้ร ับ ก ร ะ แ ส น ํ้า ข ึ้น น ํ้า ล ง จ ึง ไ ม ่พ ิจ า ร ณ า แ ฟ ก เต อ ร ์น ีเช ่น ก ัน  โ ด ย เล ือ ก ใ ช ้ค ่า  1ฑ5 ส ำ ห ร ับ ช ่ว ง ท ี่ 2  

เท ่า ก ับ  1 .00

นำผลจากป ิจจ ัยต ่างๆมาแทนค่าในสมการข ้างด ้น ได ้ด ังน ี ้

ท =  (0 .020+  0.005+ 0 +  0 +  0.002) 0 )
ท =  0.027

ดังนั้น ค่า ท หรือส ัมประส ิทธ ิแมนน ิ่ง ท ี่ได ้จากการคำนวณ เท ่าก ับ 0.027 มีค่า 
ใกล ้เค ียงก ับค ่าท ี่ได ้จากการปร ับเท ียบแบบจำลองค ือ 0.025 แสดงว่า ค ่าส ้มประส ิทธ ิทเล ือกใช ้เป ็น  
ค่าท ี่เหมาะสมกับแม ่นำแม ่กลองตอนล ่าง

2.3) พิจารฌาจากงานศึกษาวิจัยที่ฝานมา
การเปร ียบเท ียบค ่าส ้มประส ิทธ ิความขร ุขระแมนน ิ่งท ี่ได ้จากแบบจำลองและ  

จากงานศึกษาท ี่ผ ่านมา ดังตารางที่ 2.1 พบว่า ค ่าส ้มประส ิทธ ิแมนน ิ่งท ี่เหมาะสมกับแม่นำแม่กลอง 
ตอนล่างซึ่งม ีสภาพแมน่ำด ังกล ่าวข ้างต ้นสอดคล้องกับค่าส ้มประส ิทธ ิแมนน ิ่งในตาราง โดยควรมีค ่า 
เท ่าก ับ 0.025 หรือเลขแมนนิ่ง เท ่าก ับ 40

นอกจากน ี ได ้ทำการเปร ียบเท ียบค ่าส ้มประส ิทธ ิแมนน ิ่งจากแบบจำลองก ับ  
งานศ ึกษาภายในประเทศ พบว่า ค ่าส ้มประส ิทธ ิมความสอดคล้องก ันอย่างด ี ดังเช่น งานวิจัยเรื่อง 
Salinity Intrusion in The Chao Phrya and Mae Klong River โดยสถาบ ัน เทคโน โลย ีแห ่งเอเชย (การ
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ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 1978) และงานศึกษาความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ วิศวกรรม 
และสิ่งแวดล้อม เพื่อการพัฒนาแม่นำแม่กลองและท่าจีนเพื่อการส่งออกโดยกลุ่มบริษัทที่ปรึกษา 
(กรมเจ้าท่า, 2539) เลือกใช้ค่าสัมประสิทธิความขรุขระแมนนิ่งที่เหมาะสมสำหรับแม่นาแม่กลอง 
ตอนล่างมีค่าเท่ากับ 0.025 เช่นกัน โดยให้ผลการคำนวณที่ใกล้เคียงกับผลการสำรวจจริงเป็นอย่างด  ี

ค่าสัมประสิทธิแมนนิ่งที่ได้ แสดงให้เห็นว่า แม่นำแม่กลองตอนล่างเป็นแม  ่
นั้าท ี่ม ีล ักษณะท้องนั้าค ่อนข้างราบเรียบทำให ้การไหลของนั้นปีนไปอย่างรวดเร็วและมีอ ัตราการ 
ไหลสูง

5.2.1.2 การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำสองอุทกศาสตร์

สำหรับแบบจำลองอ ุทกศาสตร์ ทำการตรวจสอบความถูกต้องของระดับนำที่ 
สถานี K2B บริเวณอำเภอเมือง จังหวัดราชบุรี โดยใช้ข้อมูลปริมาณนำและระดับนํ้าในช่วงเดือน 
มกราคมถึงเดือนมีนาคม พ.ศ.2537 แล้วดำเนินการแบบจำลอง MIKE 11 โดยใช้ค่าส้มประสิทธิ' 
ความขรุขระแมนนิ่งที่ได้จากขั้นตอนการปรับเทียบแบบจำลอง ผลการศึกษาแสดงดังรูปที่ 5.11

จากรูปแสดงให้เห็นว่า ค่าระดับนํ้าที่สถานี K2B จากการคำนวณโดยแบบจำลอง มี 
ค่าใกล้เคียงกับค่าระดับนํ้าจากการสำรวจจริงและมีความสัมพันธ์กันในทิศทางเดียวกัน โดยตรวจ 
สอบได้จากค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์อย่างง่าย ( r )  ซึ่งมีค่าสูงเท่ากับ 0.898 และเมื่อทำการทดสอบ 
ความแตกต่างทางสถิติ พบว่า ระดับนิ่าจากการคำนวณโดยแบบจำลอง มีค่าไม่แตกต่างจากระดับนั้า 
จากการสำรวจจริงอย่างมีนัยสำคัญ (t-test) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ดังนั้น ค่าสัมประสิทธ  ์
ความขรุขระแมนนิ่งหรือเลขแมนนิ่งที่เหมาะสมกับแม่นำแม่กลองตอนล่าง มีค่าเท่ากับ 0.025
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รูปที่ 5.11 แสดงผลการเปรียบเท ียบระด ับนำท ี่สถาน ีปร ับเท ียบ K2B ช ่วงเด ือนมกราคมถึงเคอน  
มีนาคม พ.ศ.2537 (กรณ ีการตรวจสอบความถูกต ้องของแบบจำลองอ ุทกศาสตร์)

5.2.1.3 การประย ูกต ์ใช ้ แบบจำลองอุทกศาสตร์

แบบจำลองอ ุทกศาสตร์ท ี่ผ ่านการปรับเท ียบและตรวจสอบความถ ูกต ้องแล ้ว นำไป  
ประย ุกต ์ใช ้ในการคำนวณ ผลทางอ ุทกศาสตร ์สำหร ับการปร ับเท ียบและตรวจสอบความถ ูกต้องของ 
แ บ บ จ ำล อ งก ารแพ ร ่ก ระจ าย แ ล ะแ บ บ จ ำล อ งค ุณ ภ าพ น ํ่า  โค ย ท ำการค ำน วณ ระด ับ ใน ช ่วง เด ือน  
มิถุนายน พ.ศ.2540 และเด ือนมกราคม พ.ศ.2541 ไต ้ผลดังรูปท ี่ 5.12 และ 5.13
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1997

1998

MAEKLONG 55.850
WATER LEVEL meter

รูปที่ 5.12 แสดงค ่าระด ับนาท ี่สถาน ี K2B จากการคำนวณโดยแบบจำลองช ่วงเด ือนม ิถ ุนายน  
พ . ศ . 2540 (กรณ ีการประย ุกต ์ใช ้แบบจำลองอ ุทกศาสตร์)

MAEKLONG 95.850
WATER LEVEL meter

รูปที่ 5.13 แสดงค ่าระด ับนำท ี่สถาน ี K2B จากการคำนวณโดยแบบจำลองช ่วงเด ือนมกราคม  
พ.ศ.2541 (กรณ ีการประย ุกต ์ใช ้แบบจำลองอ ุทกศาสตร์)
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5.2.1.4 การว ิจารณ ์ผลการศ ึกษาแบบจำลองอ ุทกศาสตร์

ผลจากการปรับเท ียบ การตรวจสอบความถ ูกต ้องและการประย ุกต ์ใช ้แบบจำลอง  
อ ุทกศาสตร์ โดยพ ิจารณาระด ับน ํ้าและปริมาณนา แสดงให ้เห ็นว ่า แม ่นำแม ่กลองเป ็นแม ่น,าท ี่ไต ้ร ับ  
อิทธ ิพลจากกระแสนาขี้'นน ํ้าลง (tidal river) โดยเฉพาะในส ่วนล ่างของแม่นำซ ึ่งไต ้ร ับอ ิทธ ิพลอย่าง 
มากเน ื่องจากเป ็นเขตต ิดต ่อก ับทะเล ล ักษณะการข ึ้นลงของนำโดยปกต ิ ปรากฎลักษณะนื่าข ึ้นน ื่าลง 
แบบน ํ่าค ู่ (semi-diurnal tide) แต ่,ในช่วงน ื่าตาย (neap tide) ปรากฎลักษณะนำ'ข ึ้นน ื่าลงแบบผสม  
(mixed tide) เน ื่องจากพ ิส ัยของระด ับน ํ้าเป ็นช ่วงต ํ่าส ุด ประกอบก ับการผล ักด ันจากการไหลของแม ่ 
นา ทำให ้เปล ี่ยนร ูปแบบการข ึ้นลงของน ํ้า ด ังแสดงในรูปท ี่ ข-4 (ในภาคผนวก ข) จะเห็นว่า ช่วงวัน 
ที่ 14-16 ม ิถุนายน พ.ศ.2540 เป ็นช ่วงน ํ้าตายม ีล ักษณะน ํ้าข ึ้นน ํ้าลงเป ็นแบบผสม

ผลการจำลองสภาพแม ่น ํ้าแม ่กลอง พบว่า อ ิทธ ิพลของกระแสน ํ้าข ึ้นน ํ้าลงส ่งผล  
จากปากแม่น'าจนถึงประมาณอิโลเมตรที่ 72.85 (บริเวณอำเภอโพธาราม จ ังหวัดราชบ ุร ี) โดยมีขนาด  
ระด ับน ํ้าข ึ้นน ํ้าลง ลดลงเหล ือ 0.10 เมตร ในช ่วงเด ือนม ิถ ุนายน พ.ศ.2540 และช่วงเด ือนมกราคม  
พ.ศ.2541 (ด ังรูปท ี่ 5.14 และ 5.15) ผลการศึกษาม ีความสอดคล้องก ับงานศ ึกษาเร ื่อง Study for The 
Improvement o f  Inland Waterways ในป ี ค .ศ .!987 ของกล ุ่มบริษ ัทท ี่ปร ึกษา BCEOM ไต ้กล ่าวไว ้ว ่า 
เม ื่อระด ับน ํ้าข ึ้นน ื่าลงท ี่ปากแม ่น ื่าส ูงขนาด 2.00 เมตร อ ิทธ ิพลของนำข ึ้นน ํ้าลงจะข ึ้นถ ึงบริเวณ วัด 
บ้านหม้อ อำเภอโพธาราม โดยม ีขนาดลดลงเหลือ 0.10 เมตร (กรมเจ้าท ่า, 2539)

จ า ก ร ูป  แ ส ด ง ให ้เห ็น ว ่า  ร ะ ย ะ ท า ง ท ี่ไ ต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก ร ะ แ ส น า ข ึ้น น ํ้า ล ง  ม ีค ่า แ ต ก  

ต ่า ง ก ัน ต า ม พ ิส ัย น ํ้า ข ึ้น น ํ้า ล ง  โ ด ย ใ น ช ่ว ง ว ัน ท ี่ 14 -1 6  ม ิถ ุน าย น  พ .ศ .2 5 4 0  เป ็น ช ่ว ง น ํ่า ต า ย 1ซ ึ่ง ม ีพ ิส ัย น ื่า  

ข ึ้น น ื่า ล ง ต ํ่า  (ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ร ะ ด ับ น ื่า ข ึ้น ส ูง ส ุด แ ล ะ ร ะ ด ับ น ํ้า ล ง ต ํ่า ส ุด ม ีค ่า น ้อ ย ท ี่ส ุด )  ป ร ะ ม าณ  

1 .6 -1 .7  เม ต ร  ท ำ ให ้อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก ร ะ แ ส น ื่า ข ึ้น น ื่า ล ง  ข ึ้น ถ ึง ก ิโล เม ต ร ท ี่ 7 5 .8 5  (ด ัง ร ูป ท ี่ 5 .1 6 )  บ ร ิเว ณ  

อ ำ เภ อ โ พ ธ า ร า ม  (ป ร ะ ม า ณ  61 ก ิโล เม ต ร จ า ก ป า ก แ ม ่น ำ )  ซ ึ่ง ส ่ง ผ ล ไ ม ่ร ุน แ ร ง เท ่า ก ับ ช ่ว ง น ื่า เก ิด  (sp rin g  

tide) ซ ึ่ง ม ีพ ิส ัย น ำ ข ึ้น น ำ ล ง สูงสุด ใน ช ่ว ง ว ัน ท ี่ 2 1 -2 4  ม ิถ ุน าย น  พ .ศ .2 5 4 0  ม ีพ ิส ัย ป ร ะ ม า ณ  2 .8 -3 .1  

เม ต ร  ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ่า ร ะ ด ับ น ำ ถ ึง ก ิโ ล เม ต ร ท ี่ 7 2 .8 5  บ ร ิเว ณ อ ำ เภ อ โพ ธ า ร า ม  (ป ร ะ ม า ณ  6 4  ก ิโล เม ต ร จ า ก  

ป า ก แม่น ำ ) ด ัง น ัน  อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ก ร ะ แ ส น ำ ข ึน น ำ ล ง ท ี่ม ีต ่อ แ ม ่น ำ ฃ ึน อ ย ู่ก ับ ค ่า พ ิส ัย น ำ ข ึ้น น ํ่า ล ง  น ื่น เอง
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MAEKLONG 72.850
WATER LEVEL meter

1997

รูปที่ 5.14 แสดงค ่าระด ับน ํ๋าของแม ่นาแม ่กลองบริเวณ กิโลเมตรท ี่ 72.85 ในช ่วงเด ือนม ิถ ุนายน  
พ.ศ.2540

MAEKLONG 72.850 
------- WATER LEVEL meter

4.50

4.00

3.50

3.00

2.50

2.00
1.50 

1.00

1998

รูปที่ 5.15 แสดงค ่าระด ับนาของแม ่น ํ่าแม ่กลองบริเวณ ก ิโลเมตรท ี่ 72.85 ในช ่วงเด ือนมกราคม
พ.ศ.2541
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MAEKLONG 75.850
WATER LEVEL meter

4.00 - ,  - ;____1____i____ i____ i___ J____ i ____ I____ i____ I____ 1____ 1____ !_________ !____ !____ !____J_________ I____ ! 1____

รูปที่ 5.16 แสดงค ่าระด ับน ั้าของแม ่น ั้าแม ่กลองบริเวณ กิโลเมตรท ี่ 75.85 ในช ่วงเด ือนม ิถ ุนายน  
พ.ศ.2540

เม ื่อ พ ิจ าร ณ าค ว าม ถ ูก ต ้อ งแ ล ะ ค ว าม เป ็น ไป ได ้ข อ ง ผ ล ก าร จ ำล อ ง ล ัก ษ ณ ะ ท าง  
อุทกศาสตร์ของแบบจำลองโดยตรวจสอบความเร็วของกระแสนำ พบว่า จากการศ ึกษาข ้อม ูลและ 
การสำรวจสภาพของแม ่นำแม ่กลองตอนล ่าง ไม ่ม ีธ ุดท ี่ทำให ้เก ิดการเปล ี่ยน ระด ับน ั้าหร ือการไหล  
ของน ั้าอย่างฉ ับพลัน เช่น ฝาย เขื่อน เป็นต้น ประกอบก ับแม ่นำม ีการลาดช ันของท ้องน ํ้าค ่อนข ้าง  
สมํ่าเสมอ ดังนั้น ความเร ็วการไหลควรม ีค ่าใกล ้เค ียงก ันและไม ่เปล ี่ยนแปลงอย ่างฉ ับพล ันโดยความ  
เร ็วควรม ีค ่าไม ่เก ิน  1 เมตร/ว ินาท ี จ ึงทำการตรวจสอบก ับความเร ็วการไหลท ี่ไต ้จากแบบจำลอง  
อ ุทกศาสตร์ พบว่า ความเร ็วการไหลม ีค ่าอย ู่ในช ่วง -1 ถึง 1 เมตร/วินาที และไม ่พบการเปล ี่ยนแปลง  
ความเร ็วแบบฉับพลัน (ด ังรูปท ี่ 5.17) ซ ึ่งสอดคล้องกับสภาพแม่น ั้าข ้างต ้น

จากรูป 5.17 แสดงให ้เห ็นว ่า ความเร ็วการไหลสามารถแบ ่งเป ็น  2 ส่วน คือ ช่วง 
ตอนบนและตอนล่างตามล ักษณะการเปล ี่ยนแปลงความเร ็ว สำหร ับตอนบนของแม ่น ั้า ความเร็วม  ี
ค ่าเปล ี่ยนแปลงอยู่ในช ่วงแคบๆหรือม ีค ่าค ่อนข ้างคงท ี่ โดยม ีค ่าอย ู่ในช ่วง 0-1 เมตร/วินาที เน ื่องด้วย 
ไม ่ม ีป ิจจ ัยอ ื่นมารบกวนการไหล ความเร ็วการไหลม ีค ่าเปล ี่ยนแปลงข ึ้นก ับล ักษณ ะท ้องน ั้าเท ่าน ั้น  
สำหรับช ่วงตอนล ่างของแม ่น ั้า ความเร ็วม ีค ่าผ ันแปรสูงโดยม ีค ่าอย ู่ในช ่วง -1 ถึง 1 เมตร/วินาที เนื่อง 
ด้วยไต ้ร ับผลกระทบจากปิจจ ัยภายนอก (กระแสนำข ึ้นนำลง) ความเร ็วการไหลม ีค ่าเปล ี่ยนแปลงข ึ้น

■U-L-UJU.Ü-Lul-LU Ll-LLLli LU-l-l.lXU.
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ก ับ กระแสน ่าข ึน น ่าลงและล ักษ ณ ะท ้องน ั้า  โดยความเร ็วการไหลในช่วงน ี้เม ื่อเวลานา'ข ึ้นจะม ีค ่าต ิด  
ลบ เคร ื่องหมายลบท ี่เก ิดข ึนหมายถ ึงท ิศทางการไหลของน ั้าในเวลาน ั้นจะม ีการไหลย ้อนกล ับในแม  ่
น่า จากรูปจะเห ็นว่า ความเร ็วม ีค ่าแปรผ ันส ูงในบริเวณปากแม ่น ่าและลดลงตามระยะแม ่น ั้าเน ื่องด ้วย  
การอ ่อนกำล ังลงของกระแสน ่าข ึ้นน ่าลงจากทะเล โดยความเร ็วท ี่ม ีค ่าลบหรือการไหลย ้อนกล ับของ 
นั้าจะส ่งผลถ ึงบร ิเวณ ก ิโลเมตรท ี่ 80 (ประมาณอำเภอโพธาราม) ซ ึ่งอย ู่ในบริเวณท ี่ใกล ้เค ียงก ับงาน  
ศึกษาข้างด้น จากความเร ็วการไหลในตอนบนและตอนล่างท ี่ม ีค ่าไม'เก ิน 1 เมตร/วินาที ช ี้ให ้เห ็นว ่า 
แม ่น ั้าแม ่กลองม ีการไหลปกต ิสอดคล้องก ับสภาพจริงของแม ่น ั้า

จากเหตุผลข้างด้น จ ึงสามารถแบ ่งแม ่น ่าแม ่กลองออกเป ็น 2 ช่วง ได ้แก ่ ช ่วงที่แม่ 
น ่าม ีล ักษณ ะการไหลอ ิสระ คือ บริเวณตอนบนของแม่น ่าแม ่กลอง และช ่วงท ี่แม ่น ่าได ้ร ับอ ิทธ ิพล  
จากกระแสน ั้าข ึ้นน ั้าลง ค ือบริเวณตอนล่างของแม ่น ั้าแม ่กลอง

mclcr

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

-5.00

จ.กาญจนบุรี จ.ราชบุรี -10.00
จ.สมุทรสงคราม

-2.0000.000 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.00%,,

รูปที่ 5.17 แสดงความเร ็วการไหลของแม ่น ั้าแม ่กลองจากแบบจำลองอ ุทกศาสตร์
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5.2.2 แบบจำอองการแพร่กระจาย

ผลการศ ึกษาแบบจำลองการแพร่กระจาย สามารถแบ ่งได ้ตามวิธ ีดำเน ินการศึกษา ด ังน ี้

5.2.2.1 การปร ับเท ียบแบบจำลองการแพร่กระจาย

1 )  ผ ล ก า ร ป ร ับ เ ท ีย บ แ บ บ จ ำ ล อ ง

การปรับเท ียบแบบจำลองการแพร่กระจาย โดยอาศัยข้อมูลคุณภาพนำ คือ ความ 
เค ็มในช ่วงว ันท ี่ 21-22 มิถุนายน พ.ศ.2540 ตามสถาน ีท ี่ปร ับเท ียบ ได ้แก ่

- สถานี MK 2 บริเวณสะพานพระพ ุทธเล ิศหล้านภาลัย (ก ิโลเมตรท ี่ 135.85)
- สถานี MK 3 บริเวณโรงพยาบาลพระพ ุทธเล ิศหล้านภาลัย  

(ก ิโลเมตรท ี่ 132.85)
- สถานี MK 4 บริเวณที่ว ่าการอำเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม  

(ก ิโลเมตรท ี่ 123.85)
ผลการปรับเท ียบแบบจำลองโดยการแปรค ่าส ัมประส ิทธ ิการแพร่กระจายจนผล  

ท ี่ได ้จากการคำน วณ ก ับการสำรวจจร ิงม ีค ่าใกล ้เค ียงก ัน ตามสถาน ีปร ับ เท ียบข ้างด ้น  แสดงเป ็นข ั้น  
ตอน ดังนี

(1) ค่าสัมประสิทธิ'สำ-หรับสมการที่'ใช้'ในแบบจำลอง MIKE 11 ได ้แก ่ D f  และ 
ex p  กำหน ดให ้ค ่า ex p  เท่าก ับ 1 เพ ื่อให ้ค ่าส ัมประสิทธ ิ'แปรผันตามความเร ็วการไหล เน ื่องจาก 
ความเร ็วการไหลม ีความผ ันแปรอย่างรวดเร ็วและม ีค ่าส ูง และจากงานศ ึกษาของ Park และ Jam e  

(1989) และงานศ ึกษาของ Mossman Holly และ Schnoor (1991) พบว่า การแพร่กระจายของสารมี 
ความส ัมพ ันธ ์อย ่างส ูงก ับความเร ็วการไหล ดังนํน ในการคำนวณ จ ึงกำหนดให ้ส ัมประส ิทธ ์การ  
แพร'กระจายแปรผันตามความเร็วการไหล ให ้ค ่า ex p  เท ่าก ับ 1

(2) ทดลองค ่าส ัมประส ิทธ ิการแพร่กระจายโดยพ ิจารณ าค ่าส ัมประส ิทธ ์ในสเกล  
หยาบ ได ้แก ่ 100 300 500 700 900 1100 1200 1300 1400 1500 เมตร2/วินาท ี แสดงได ้ด ังร ูปท ี ่
5.18 และ 5.19

(3) ผ ล จ าก ก าร ป ร ับ เท ีย บ ข ้างด ้น แ ส ด งให ้เห ็น ว ่า  ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ์การแพ ร ่ 
กระจายในตอนบนของแม ่นำหร ือสถาน ี MK5 ม ีค ่าเปล ี่ยน แปลงน ้อยเม ื่อ ใช ้ค ่าส ัมประส ิทธ ์ในค ่า
ต ่างๆ จ ึง เล ือกใช ้ค ่าส ัมป ระส ิท ธ ์เท ่าก ับ  100 เมตร2/วินาท ี เน ื่องจากเป ็นค ่าต ํ่าท ี่ส ุด และส ัม ป ระส ิท ธ ์
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21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97
9:36 12:00 - 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00 2:24 4:48 7:12

D= 100 
Û ค่าจริง

เวลา (ชั่วโมง)

รูปที่ 5.18 แสดงผลการเปรียบเท ียบปริมาณความเค ็มจากการแปรส ัมประส ิทธ ิการแพร่กระจายต ่างๆ  
แบบระด ับสเกลหยาบกับค ่าจร ิง

สถานี MK2

22/6/970:00 22/6/970:43 22/6/97 1:26 22/6/972:09 22/6/972:52 22/6/97 3:36 22/6/974:19
เวลา (ช ั่วโมง)

— ♦ — D  =  1500 1

- - a  - D =  1400

— A — D =  1300

-  X - D =  1200

— * — D =  1100

— • — D =  900

-  • + -  - D =  700

D -  500

— D =  300

— Ô— gII๐

□  ค่าจริง

รูปที่ 5.19 แสดงผลการเปรียบเท ียบปริมาณความเค ็มจากการแปรส้มประสิทธ ิ'การแพร่กระจายต่างๆ  
แบบระด ับสเกลละเอ ียดก ับค ่าจร ิง
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จากการพ ิจารณาในบริเวณท้ายน ั้าหร ือสถาน ี MK 2 พบว่า ค ่าส ัมประส ิทธ ิการแพร่กระจายในช ่วง 

1200 เมตร2/ว ินาท ี ข ึ้นไป การเปลี่ยนค่าส ัมประสิทธิ*ไม ่ทำให ้ปริมาณความเค ็มแตกต่างกันอย่างช ัด  

เจน จ ึงพ ิจารณาเล ือกค่าส้มประสิทธิ'เท ่าก ับ 1200 เมตร2/วินาท ี สำหรับขอบเขตล่างของแม ่น ั้า จาก

น ั้นคำนวณผลอีกครั้งโดยใช ้ค ่าส ัมประส ิทธ ิทพ ิจารณาข ้างต ้น คือ 100-1200 เมตร2/ว ินาท ี เพ ื่อปรับ  
เท ียบความเค ็มตามสถาน ี MK3 และMK4 โดยผลการคำนวณแสดงไต ้ด ังร ูปท ี่ 5.20

(4) จากรูปข้างต้นแสดงให้เห็นว่า การรุกของความเค็มเช้าสู่แม่นั้าจากการ 
คำนวณโดยแบบจำลองส่งผลถึงบริเวณกิโลเมตรที่ 117 .85  แต่เม่ือพิจารณาสภาพความเป็นจริงจาก 
การเก็บตัวอย่างนั้า พบว่า ปริมาณความเค็มที่สถานี MK 4 (กิโลเมตรที่ 123 .8 5 ) มีค่าเท่ากับ 
0 กรัม/ลิตร แต่ความเค็มจากแบบจำลองมีค่าประมาณ 1 - 2  กรัม/ลิตร ดังนัน ส้มประสิทธิการแพร, 
กระจายท่ีใช้ข้า'!'ต้นยังไม่เหมาะสมกับพื้นที่ศึกษา จึงทำการปรับค่าส้มประสิทธกิารแพร่กระจายโคย 
เลือกกำหนดค่าส้มประสิทธิสาหรับระยะแม่นั้าต่างๆ ในช่วงสถานี MK 4 (กิโลเมตรที่ 1 2 3 .8 5 ) ถึง 
สถานี MK 3 (กิโลเมตรที่ 132 .8 5 ) ได้แก่ กิโลเมตรที่ 123 .85  126 .85  และ 129 .85  ตามลำดับ โดยแต่
ละจ ุดให ้แปรค ่าส ้มประส ิทธ ิการแพร่กระจายเท ่าก ับ 200 300 500 1000 และ 1200 เมตร2/ว ินาท  ี
โดยให ้ผลการคำนวณ ดังร ูปท ี่ 5.21 ถึง 5.25

(5) จากร ูปแสดงให ้เห ็นว ่า การกำหนดส ้มประส ิทธ ิบร ิเวณ ก ิโลเมตรท ี่ 129.85 
ผลการคำนวณความเค ็มใกล้เค ียงก ับค ่าจากการสำรวจจริง โดยเฉพาะเม ื่อให ้ค ่าส ้มประส ิทธ ิการแพร่

กระจาย 200-300 เมตร2/วินาที ม ีความใกล ้เค ียงก ับค ่าท ี่ด ีท ี่ส ุด แต่เม ื่อค่าส้มประสิทธิ"ที่ใช ้เป็น 500-

1200 เมตร2/ว ินาท ี ผลการคำนวณความเค็มม ีค ่าลดลง นั้นคือ ล้าแปรค่าส ้มประสิทธิ*ให้ส ูงข ึ้น จะทำ 
ให ้ค ่าการคำนวณคลาดเคล ื่อนจากข ้อม ูลจร ิงมากข ึ้น  การพ ิจารณาค่าส ้มประส ิทธ ิทเหมาะสมระหว่าง 

200 และ 300 เมตร2/ว ินาท ี จะเล ือกใช ้ส ้มประส ิทธ ิ*เท ่าก ับ 300 เมตร2/ว ินาท ี เม ื่องจากค ่า

ส้มประสิทธิ* 200 เมตร2/วินาท ี จะเก ิดการเปล ี่ยนแปลงความเค ็มแบบฉ ันพลันในบริเวณตอนล่าง 
ของแม่น ั้า

ดังนัน ผลการปร ับ เท ียบส ้มประส ิทธ ิ'การแพ ร ่กระจายสำหร ับแม ่น ั้าแม ่กลอง  
ตอนล่าง แบ ่งไต ้เป ็น  2 ช่วง คือ ช ่วงก ิโลเมตรท ี่ 95.85-129.85 ส้มประสิทธิ*การแพร่กระจาย มีค่าอยู่

ใน ช ่วง 100-300 เมตร2/ว ินาท ี และช ่วงก ิโล เม ตรท ี่ 129.85-136.85 ค ่าส ้มประส ิทธ ิอย ู่ใน ช ่วง

300-1,200 เมตร2/วินาท ี โดยผลการปรับเท ียบแสดงไต ้ด ังร ูปท ี่ 5.26 ถึง 5.28



รุ.ปท่ี 5.20 แสดงผลการคำนวณปริมาณความเค็มตามระยะทางเม่ือใช้ส้มประสิทธิ'การแพร่กระจาย'ในช่วง 100-1,200 เมตร/วินาที
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I  02*15!  0.15
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I  0.05 

0
21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97

9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00 2:24 4:48 7:12 9:36
เวร 1 (ช ั่วโมง)

— km.123.85 ~ • km.126.85 — Û— km. 129.85 O ปริมาณความเค็มจ?ง

สถานี MK3

21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97
9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00 2:24 4:48 7:12 9:36

เวลา (ช่ัวโมง)
----- • — -km . 123.85 km. 126.85 -Û—  km.129.85 □ ปริมาณความเค็ม )

สถานี MK2

21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97
9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36, 0:00 2:24 4:48 7:12 9:36

เวลา (ช่ัวโมง)
----• ---- km. 123.85 ' • ® • •  km. 126.85 — Û— km. 129.85 o  ปริมาณความเค็มจริง

รูปที่ 5.21 กราฟ แสดงผลเปร ียบเท ียบความเค ็มจากแบบจำลองก ับค ่าจร ิงโดยแปรจ ุดกำหนดส ้มประส ิทธ ิ
การแพร่กระจาย ที่ 200 เมตร2/วินาที ตามสถาน ีปร ับ เท ียบต ่างๆ
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สถานี MK 4

21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22 6/97 22/6/97
9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00 2:24 4:48 7:12 9:36

— km.123.85 km. 126.85 — ù — km. 129.85 O ปริมาณควาน!คีมจริง

สถานี MK3

21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97
9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00 2:24 4:48 7:12 9:36

_________________________________________________ n a i  (ข ัวโมงา________________________________________
— ♦ —  km.123.85 km. 126.85 — 6 — km.129.85 Q ปริมาณความ!คีมจริง I

สถานี MK2

21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97
9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00 2:24 

เวลา (ช ั่ว โม ง !
4:48 7:12 9:36

— • — km. 123.85 ■ - «  - • km. 126.85 — Û— km .129.85 <ะ> ป ร ิม าณ ความ !ค ีม จ ร ิง

รูปที่ 5 .22 กราฟ แสดงผลเปร ียบเท ียบควานเค ็มจากแบบจำลองก ับค ่าจร ิงโดยแปรจดกำหนดส ้มประส ิทธ
การแพร,กระจาย ท่ี 300 เมตร2/'วินาที ตามสถาน ีปร ับ เท ียบต ่างๆ



สถานี MK 4
___________  152

025

”1 °-'
I  0.05

0
21/6/97 21/6 97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 22'6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97

9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 2 I J 6  0:00 2:24 4:48 7:12 9:36
เวลา (ช่ัวโมง)

— ♦ — km.123.85 km. 126.85 — Û— km.129.85 □  ปริมาณความเค็มจริง

สถานี MK3

รุ่

3r-C®(ร:

21/6/97 21/6 97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/697
9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 2 ผ 6  0:00 2:24 4:48 7:12 9:36เวลา ( ช ! ไ ม ง ) __________________ ____________

— km.123.85 km. 126.85 — 6 — km.129.S5 □  ปริมาฉเทวามเพมจริง I

สถานี MK2

21/6/97
9:36

21/6 97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/9’  22/6/97 22/6 97
12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00 2:24 4:48 7:12 9:3619:12 21:36 0:00

เวสว.(ชั่วโมง)___
' km. 123.85 - km. 126.85 km. 129.85 °  ปริมาณความเค็มจริง i

รูปที่ 5.23 กราฟ แสดงผลเปร ียบเท ียบความเค ็มจากแบบจำลองก ับค ่าจร ิงโดยแปรช ุดกำหนดส ัมประส ิทธ ิ
การแพร'กระจาย ท่ี 500 เมตร2/วินาที ตามสถาน ีปร ับ เท ียบต ่างๆ
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V5Êflô
c

nE55c

21/6/97 21/6 97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97
9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00 2:24 4:48 7:12 9:36

________________ เวลา (ช่ัวโมง) _________ __________________________
— • —  km.123.85 ' ® - km.126.85 — û —  km.129.85 °  ปริมาณความเค็มจริง

สถานี MK3

C(C
๕

5r-r°รํ:

21/6/97 21 6 57 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97
9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00 2:24 4:48 7:12 9:36

_____________  _____  ______________ เวลา (ชั่ว!มุง) __  _____
-♦ — km.123.85 km. 126.85 — û — km.129.85 □  ปริมาณความเค็มจริง

สถานี MK2

รป ท ี่

9:36
21/6/97 21,6 97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6 97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6 97

2:24 4:48 7:12 9:3612:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00
_____  _  เว ล า ( ข ั่ว โ ม ง า

km. 123.85 • a  • km. 126.85 — Û— km.129.85 o  ปริมาณความเค็มจริง

5.24 กราฟ แสดงผลเป1 ยบเท ียบความเค ็มจากแบบจำลองก ับค ่าจร ิงโดยแปรจ ุดกำหนดส ัมประส ิทธ ิ
การแพร่กระจาย ท่ี 1000 เมตร2/วินาท ี ตามสถาน ีปร ับ เท ียบต ่างๆ
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สถานี MK 4

21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6.97 22/6 97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97
9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00 2:24 4:48 7:12 9:36

เวลา (ช่ัวโมง)
—♦ — km.123.85 km. 126.85 — Û— km.129.85 □  ปริมาณความเค็มจริง

สถานี MK3

5CÔ
CZ

ร

21/6/97 21/6 97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 22/6 97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97
9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00 2:24 4:48 7:12 9:36

________________________________________เวลไ (ชั่วโมง)____
— ♦ —  km.123.85 • ■ •  • ■ km.126.85 — 6 —  km.129.85 P  ปริมาณความเค็มจริง I

สถานี MK2

Ê<70
>1

โ!(ร:

21/6/97 21/6 97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 21/6/97 22/6 97 22/6/97 22/6/97 22/6/97 22/6/97
9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00 2:24 4:48 7:12 9:36

__1 2 ฝ็ใ (ช ั่ว โ ม -ภ __________________________________
— ♦ ---- km.123.85 - ® - ■ km.126.85 — û —  km.129.85 ๐ ปริมาณความเค็มจริง

รูปที่ 5 .25 กราฟ แสดงผลเปร ียบเท ียบความเค ็มจากแบบจำลองก ับค ่าจร ิงโดยแปรจ ุดกำหนดส ัมประส ิทธ
การแพร่กระจาย ท่ี 1200 เมตร2/วินาท ี ตามสถาน ีปร ับ เท ียบต ่างๆ
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1997

□  SAL-1997SAL2-21 -1997
MAEKLONG 135.850

155
SAINITY, g/l

รูปที่ 5.26 แสดงผลเปรียบเท ียบความเค ็มท ี่สถาน ี M K 2 ในช ่วงว ันท ี่ 21-22 มิถุนายน พ.ศ. 2540 
(กรณ ีการปรับเท ียบแบบจำลองการแพร'กระจาย)

□  SAL-1997SAL3-21 -1997 
MAEKLONG 132.850 

SAINITY, g/l

รูปที่ 5.27 แสดงผลเปรียบเท ียบความเค ็มท ี่สถาน ี MK 3 ในช ่วงว ันท ี่ 21-22 มิถุนายน พ.ศ. 2540
(กรณ ีการปรับเท ียบแบบจำลองการแพร,กระจาย)
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n SAL-1997SAL4-199(7 156
MAEKLONG 123.850

SAINITY, g/l

รูปที่ 5.28 แสดงผลเปรียบเทียบความเค็มที่สถานี MK 4 ในช่วงวันที่ 21-22 มิถุนายน พ.ศ. 2540 
(กรณีการปรับเทียบแบบจำลองการแพร่กระจาย)

2) การพิจารฌาความเป็น1ป1ค้นละความเหมาะรเมของค่าสิ'มประสิทธิ

2 .1 )  พ ิจ าร ณ า จ าก ล ัก น ฌ ะ แ ม ่น า

จากล ักษณ ะของแม ่น ำแม ่กลองตอนล ่างและป ิจจ ัยท ี่ม ีผลต ่อค ่าส ัมประส ิทธ ิ*' 
การแพร,กระจาย สามารถอธิบายได้ด ังน ี

(1) อัตราการไหลของนำ
จากล ักษณ ะการไหลของแม ่นำแม ่กลอง พบว่า ตอนบนของแม ่น ํเม  ี

อ ัตราการไหลท ี่เปล ี่ยน แปลงไปตามการปล ่อยน าจากเข ื่อน วช ิราลงกรณ ์ ได ้ร ับอ ิทธ ิพลจากกระแส  
นํ้าข ึ้นน ื่าลงต ํ่า ส ่วนในทางตอนล่างของแม่นำ ม ีอ ัตราการไหลของนำส ูงกว ่าทางตอนบน เน ื่องจาก 
แม ่นาแม ่กลองในบริเวณ ตอนล่างจากร ูปแม ่น ื่าแนวยาว (ดังรูปที่ 5 . 1 0 )  มีความชันมากกว่าทางตอน  
บน ความเร ็วของน ํ่าจ ึงส ูง ประกอบก ับทางตอนล่างได ้ร ับอ ิทธ ิพลจากการข ึนลงของนำทะเลอย ่าง 
มาก แสดงให ้เห ็น ว ่า แนวโน ้มของค ่าส ัมประส ิทธ ิการแพร ่กระจายในตอนล่างของแม ่นำม ีค ่ามาก  
กว ่าส ัมประสิทธิ*ในตอนบนของแม ่นำ

(2) สถานที่
จ า ก ห ล ัก ก า ร ท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว แ ล ้ว ใน บ ท ท ี่ 2 ใน ส ่ว น ข อ ง ป ิจ จ ัย ต ่อ ค ่า  

สัมประส ิทธ ิการแพร,กระจายท ี่กล ่าวว ่า ค ่าส ัมประส ิทธ ิมแนวโน ้มเพ ิ่มข ึ้นตามระยะทาง หรือ ค่า
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สัมประสิทธิมแนวโน้มจะเพิ่มขึ้นในทางตอนล่างของแม่นำ (Martin และคณะ, 1990) ดังรูปที่ 2.9 
ด้วยเหตุนี้ในตอนล่างของแม่นี้าแม่กลอง ค่าส้มประสิทธิ'จงควรมีค่ามากกว่าตอนบนของแม่นี้า

(3) กระแสนี้าขึ้นนี้าลงและความเร็วลม
ในบริเวณตอนล่างของแม่นี้า ได้รับอิทธิพลจากกระแสนี้าขึ้นนี้าลงอย่าง 

มาก ความเร็วการไหลของนี้ามีความแปรผันสูง ประกอบกับได้รับอิทธิพลจากกระแสลม เนื่องจาก 
เป็นพื้นทีต่ ิด ทะเล ลมจึงค่อนข้างแรง แนวโน้มค่าสัมประสิทธิการแพร่กระจายมีค่าสูงกว่าและผัน 
แปรมากกว่าค่าสัมประสิทธิบริเวณตอนบนของแม่นำซึ่งได้รับอิทธิพลของนำขึนนำลงและกระแส 
ลมน้อยกว่า

เน ื่องจาก ความแตกต ่างของล ักษณ ะแม ่นำแม ่กลองช ่วงบนและช ่วงล ่าง  
พบว่า ในช ่วงล ่างจากบริเวณปากแม ่น ี้าข ึ้นมาประมาณ 7 ก ิโลเมตร (ก ิโลเมตรท ี่ 129.85-136.85) 
ลักษณ ะแม ่น ี้าม ีการแผ ่กว ้างออก ได ้ร ับอ ิทธ ิพลจากกระแสนำข ึนนำลงส ูง แม ่นำม ีการเปลี่ยนแปลง 
ระด ับอย ู่ตลอดเวลา ประกอบก ับกระแสลมท ี่ค ่อนข ้างแรง ทำให ้แนวโน ้มค ่าส ้มประส ิทธ ิการแพ ร  ่
กระจายในบริเวณนี้ม ีค ่าส ูงและม ีความผันแปรค ่าส ้มประสิทธ ิ'เป ็นอย ่างมาก ส ่วนในช ่วงบนซ ึ่งอย ู่ใน  
บริเวณลัดข ึ้นไปจนถึงขอบเขตบนของพ ื้นท ี่ศ ึกษา (ประมาณกิโลเมตรท ี่ 95.85 - 129.85) ล ักษณะแม่ 
นี้า ได ้ร ับอ ิทธ ิพลจากกระแสน ี้าข ึ้นน ี้าลงและกระแสลมลดความร ุนแรงลงอย ่างมาก เน ื่องจากมีระยะ 
ทางห ่างจากทะเลมากข ึ้นและล ักษณ ะแม ่น ี้าค ่อยๆล ู่เข ้าจากบร ิเวณ ปากแม ่นำ ทำให ้แม ่น ี้าแคบกว ่า  
มากและแม ่นำเร ิ่มม ีความคดเค ียวมากขึ้น เป ็น ล ักษณ ะของโค ้งห ักศอกและโค ้งกล ับไปกล ับมาซ ึ่งลด  
อิทธ ิพลของกระแสน ี้าข ึ้นน ี้าลงอ ีกทางหน ึ่ง ค ่าส ้มประส ิทธ ิการแพร่กระจายในช ่วงบนจึงม ีแนวโน ้ม  
ที่ม ีค ่าต ํ่ากว่าและมีความผันแปรน้อยกว่าค ่าส ้มประสิทธ ิ"ในช่วงล ่าง

2 .2 )  พ ิจ า ร ณ า จ า ก ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า โด ย ส ม ก า ร

การพิจารณาค่าส้มประสิทธิการแพร'กระจายที่เลือกใช้ เพื่อเป็นการตรวจสอบ 
ค่า จึงทำการประมาณค่าส้มประสิทธิจากสมการของ Fischer ดังได้กล่าวแล้วในส่วนของทฤษฎี คือ

D X
0.01 lv2 พ 2 

du* ( 2 . 5 0 )

= V gdsV ( 2 . 5 1 )
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(1) ค ่าส ัมประส ิทธ ิการแพร่กระจายในช่วงท ี่ 2 (ประมาณ 7 ก ิโลเมตรจาก  
ขอบเขตล่างถ ึงขอบเขตบน)

(0.011) *(0.3622 ) * (2002 )
7 * v 9.8 * 7 * 0.00015

=  81.20 ~  80 เมตร2 /ว ิน าท ี

(0.011)*(0.8)*(200)2 
7 * ^ 9 .8 * 7 * 0 .0 0 0 1 5  

=  397 «  400 เมตร2 /ว ิน าท ี

กรณี ความเร ็วการไหลเฉลี่ย

กรณี ความเร ็วการไหลส ูงส ุด

ดงนั้น ค ่าสัมประสิทธิการแพร,กระจายในช ่วงก ิโลเมตรท ี่ 95.85-129.85 

จากการคำนวณ ควรม ีค ่าอย ู่ในช ่วง 80-400 เมตร2/วินาที

ขอบเขตล่าง)
(2) ค ่าส ัมประส ิทธ ิการแพร่กระจายในช ่วงแรก (ประมาณ 7 ก ิโลเมตรจาก

DX

DX

(0.011) *(0.3672 ) * (3002 ) a ๘ A
=  ----------  ■ - กรณี ความเรวการไหลเฉลย

11* > /9 .8 *11*0.00015

=  95.33 ~  100 เมตร2 /ว ิน าท ี

(0.011) * (1) * (300 )2 ^  ๘ „- -------- - ■ - ;..........— กรณ ความเรวการ เหลส ูงส ุด
11* V 9 .8  *11* 0.00015

=  707.76 «  710 เมตร2 /ว ิน าท ี

ดังนัน ค ่าส ัมประส ิทธ ิการแพร่กระจายในช ่วงก ิโลเมตรท ี่ 129.85-136.85 

จากการคำนวณ ควรม ีค ่าอย ู่ในช ่วง 100-710 เมตร2/วินาท ี
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จ าก ผ ล ก าร ค ำน ว ณ ค ่าส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ก าร แ พ ร ่ก ร ะ จ าย ข ้างต ้น  ช ี้ให ้เห ็น ว ่า  
ส้มประสิทธ'ในช่วงท ี่ 2 ม ีค ่าส ูงกว ่าในช ่วงแรก แต ่ส ้มประส ิทธ ิการแพร่กระจายท ี่ใช ้ปร ับเท ียบอาจม  ี
ค ่าไม ่เท ่าก ับค ่าท ี่ไต ้จากการคำน วณ  เน ื่องจากการคำนวณ เห ็น เพ ียงการกำหนดค ่าโดยประมาณ เท ่า 
นั้น เน ื่องด ้วยสาเหตุด ังน ี

(ก)ใน ช ่วงก ิโล เม ตรท ี่ 95.85-129.85 ค ่าส ้มประส ิทธ ิการแพร่กระจายจากการ  
คำนวณ ม ีค ่าไม ่เท ่าก ับค ่าจากการปร ับ เท ียบแบบจำลองแต ่ม ีค ่าใกล ้เค ียงก ัน  น ั่นคือ สมการท ี่ใช ้ใน  
การประมาณค่าม ีความเหมาะสมกับตอนบนของแม ่น ั้า คือ แม ่นำไต ้ร ับอ ิทธ ิพลจากกระแสน ั้าช ี้นน ั้า 
ลงน ้อยและเห ็นแม ่นำท ี่ม ีการไหลอ ิสระ

(ข)ใน ช ่วงก ิโล เมตรท ี่ 129.85-136.85ค ่าส ้มประส ิทธ ิการแพร่กระจายจากการ  
คำนวณ ม ีค ่าไม ่เท ่าก ับค ่าจากการปร ับ เท ียบแบบจำลองและส ้มประส ิทธ ิมความแตกต ่างก ันค ่อนข ้าง  
มาก เน ื่องจากสมการท ี่ใช ้ประมาณ ค ่าอาจไม ่เหมาะสมก ับล ักษณ ะแม ่น ั้าแม ่กลองในทางตอนล่างท ี่ม  ี
ปีจจัยอ ื่นๆมาเก ี่ยวข ้อง เช่น กระแสน ั้าข ึ้นน ั้าลง กระแสลม เห็นต้น แต ่เม ื่อพ ิจารณาแนวโน ้มการ  
เปล ี่ยนแปลง พบว่า ส ้มประส ิทธ ิม ื่แนวโน ้มไปในท ิศทางเด ียวก ัน คือ ส ้มประส ิทธในช ่วงน ี้ม ีค ่ามาก  
กว ่าในช ่วงแรกน ั่น เอง

ด ังจะเห ็นไต ้จากค ่าส ้มประส ิทธ ิการแพร่กระจายสำหรับแม ่นำต ่างๆ ดังตาราง 
ท่ี 2.9 พบว่าค ่าส ้มประส ิทธ ิการแพร่กระจายท ี่ไต ้จากการปรับเท ียบก ับค ่าจากการคำนวณโดยสมการ  
ม ีค ่าไม ่เท ่าก ัน  เน ื่องจากส ้มประส ิทธ ิทไต ้จากการคำนวณ จะบอกเพ ียงแนวโน ้มการเพ ิ่มข ึ้นหร ือลด  
ลงเท ่าน ัน ไม ่อาจบอกเห ็นต ัวเลขท ี่แน ่นอนไต ้ ประกอบก ับในสภาพความเห ็นจร ิง มีรั)จจัยภายนอก 
ที่ส ่งผลต ่อค ่าส ้มประส ิทธ ิทสมการไม ่ครอบคล ุมถ ึงป ิจจ ัยน ั้นๆ เช่น กระแสลม เห็นต้น

2 .3 ) พ ิจ าร ณ า จ าก งาน ศ ึก บ า ว ิจ ัย ท ี่ฝ า น ม า

การเปร ียบเท ียบค ่าส ้มประส ิทธ ิการแพ ร่กระจายท ี่ไต ้จากแบบจำลองและจาก  
งานศึกษาท ี่ผ ่านมา ดังตารางที่ 2.9 และ 2.10 พบว่า ค ่าส ้มประส ิทธ ิการแพร่กระจายท ี่ไต ้ม ีค ่าอย ู่ใน  
ช ่ว งท ี่ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ค ่าส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิก าร แ พ ร ่ก ร ะ จ าย ใน ต าร าง  โด ย จาก ต ารางจะส ัง เก ต เห ็น ว ่า  
ส ้ม ป ระส ิท ธ ิก ารแพ ร'ก ระจ าย เห ็น ค ่าท ี่ม ีก ารแป รผ ัน ส ูงแล ะส ้ม ป ระส ิท ธ ิ”ารแพร,กระจายสำห ร ับ  
เอสท ูร ี่จะม ีค ่ามากกว่าค ่าส ้มประส ิทธ ิสาหร ับแม ่น ั้า

น อ ก จ าก น ี้ไต ้ท ำก าร เป ร ียบ เท ีย บ ค ่าส ้ม ป ระส ิท ธ ิก ารแพ ร ่ก ระจ ายจ าก แบ บ  
จำลองก ับงานศ ึกษาภายในประเทศ พบว่า ค ่าส ้มประส ิทธ ิย'งอย ู่ในช ่วงท ี่ยอมรับไต ้และความใกล  ้
เค ียงก ับค ่าจากงานศ ึกษา ดังเช่น ในงานศึกษาของกฤษฎา มหาส้นทนะ (2538) ใช ้ค ่าส ้มประส ิทธ  
การแพร่กระจายสำหรับแม ่น ี้าเจ ้าพระยาตอนล่างจากการปรับเท ียบแบบจำลอง MIKE 11 ม ีค ่าอยู่ใน
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ช่วง 1,300-1,600 เมตร2/วินาที และงานศึกษาของอิศรา พิริยะพิเศษพงศ์ (2540) เลือกใช้ค่า 
ส้มประสิทธิ'การแพร่กระจายสำหรับแหล่งนํ้าบริเวณเหมืองแม่เมาะ มีค่าอยู่ในช่วง 700-900 
เมตร2/วินาที

จากค่าส้มประสิทธิการแพร'กระจายท่ีได้ แสดงให้เห็นว่า แม่น-ไแม่กลองตอน 
ล่างในบริเวณที่ได้รับอิทธิพลจากนั้าทะเลจะมีการแพร่กระจายและผสมผสานของมลสารสูงมาก 
เนื่องด้วยอิทธิพลของกระแสนาขึ้นและนํ้าลง ส่วนในตอนบนของแม่นำการแพร่กระจายและการ 
ผสมผสานจะเกิดจากอิทธิพลจากการไหลของนั้าในแม่นั้า ดังนั้นความสามารถในการแพร่กระจาย 
ในบริเวณตอนล่างของพื้นที่ มีค่ามากกว่าในตอนบนของพืนที่

5.2.2.2 การตรวจสอบความถ ูกตองของแบบจำอองการแพร่กระจาย

การต รวจส อบ ค วาม ถ ูกต ้องข องแบ บ จำลอ งก ารแพ ร'กระจาย  โดยอาศ ัยข ้อม ูล  
คุณภาพนั้า คือ ความเค็ม ในช ่วงว ันท ี่ 27 มกราคม พ.ศ.2541 ตามสถาน ีท ี่ปร ับเท ียบ ได ้แก ่

- สถานี MK 2 บริเวณสะพานพระพ ุทธเล ิศหล้านภาลัย (ก ิโลเมตรท ี่ 135.85)
- สถานี MK 2/3 หน ้าสถาน ีน ั้าม ัน เชลล ์ จังหวัดสมุทรสงคราม (ก ิโลเมตรท ี่ 

134.35)
- สถานี MK 3 บริเวณโรงพยาบาลพระพ ุทธเล ิศหล้านภาลัย (ก ิโลเมตรท ี่ 132.85) 
แล ้วดำเน ินการแบบจำลอง MIKE 11 โดยใช ้ค ่าส ้มประส ิทธ ิการแพร’กระจายท ี่ได ้

จากข ั้น ตอน การปร ับ เท ียบ แบ บ จำลอง โดยผลการคำน วณ ความเค ็มจากแบบจำลองแสดงด ังร ูปท ี ่
5.29 ถึง 5.31

จากรูปแสดงให ้เห ็นว ่า ค ่าความเค ็มท ี่สถาน ี MK2 สถานี MK2/3 และสถาน ี MK3 
จากการคำนวณโดยแบบจำลอง ม ีค ่าใกล ้เค ียงก ับค ่าความเค ็มจากการสำรวจจริง แต ่ผลการคำนวณ  
ความเค็ม ม ีค ่าคลาดเคลื่อนจากข้อม ูลจริง โดยยอดความเค ็มส ูงส ุด (peak) จากการสำรวจม ีแนวโน ้ม  
เพ ิ่มข ึ้นตามกระแสน ั้าข ึนนำลง แต่ยอดความเค ็มจากการคำนวณเพ ิ่มข ึนช ้ากว่าข ้อม ูลจริง ประมาณ
1-2 ช ั่วโมง อาจเน ื่องจากความผ ิดพลาดจากการจำลองสภาพของแบบจำลองอ ุทกศาสตร์และจาก  
อ ิทธ ิพลของอ ัตราการไหลบริเวณตอนบน
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1998

1998

□  SAL-1998SAL2 
MAEKLONG 135.850 
-----SAINITY, g/l

รูปที 5.29 แสดงผลเปรียบเท ียบความเค ็มท ี่สถาน ี MK 2 ในช ่วงว ันท ี่ 27 มกราคม พ.ศ. 2541 
(กรณ ีการตรวจสอบความถูกต ้องของแบบจำลองการแพร่กระจาย)

c 3AL-1998SAL2/3 
MAEKLONG 134.350 
-----SAINITY, g/l

รูปที่ 5.30 แสดงผลเปรียบเท ียบความเค ็มท ี่สถาน ี M K 2/3 ในช ่วงว ันท ี่ 27 มกราคม พ.ศ. 2541 
(กรณ ีการตรวจสอบความถูกต ้องของแบบจำลองการแพร่กระจาย)
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a  S A L -1 9 9 8 S A L 3  
MAEKLONG 132.850

SAINITY, g/l

รูปที่ 5.31 แสดงผลเปรียบเท ียบความเค ็มท ี่สถาน ี MK 3 ในช ่วงว ันท ี่ 27 มกราคม พ.ศ. 2541 
(กรณ ีการตรวจสอบความถูกต ้องของแบบจำลองการแพร่กระจาย)

เม ื่อทำการทดสอบทางสถ ิต ิระหว ่างผลการคำนวณ โดยแบบจำลองและค ่าจากการ  
สำรวจจริง พบว่า ท ี่สถาน ี MK 2 สถานี MK2/3 และสถาน ี MK3 ม ีความคลาดเคลื่อนของการ  
พยากรณ ์ (root mean square error [RMSE]) เท ่าก ับ 3.49 3.86 และ 7.62 ppt. ตามลำดับ จากค่า 
RMSE แสดงให ้เห ็นว ่าแนวโน ้มความคลาดเคล ื่อนเพ ิ่มข ึ้นตามระยะทางจากปากแม ่น,าซึ่งสอดคล้อง 
ก ับ ผลการว ิเคราะห ์ส ัมป ระส ิทธ ์สหส ัมพ ัน ธ ์ (r) ท ี่ม ีค ่าลดลงเช ่นเด ียวกัน การวิเคราะห ์ผลโดยค ่า 
ส ัมป ระส ิทธ ิสหส ัมพ ัน ธ ์แสดงว ่า ผลการคำนวณและค ่าจร ิงม ีความส ัมพ ันธ ์ก ันเช ิงบวกในระด ับส ูง 
โดยม ีค ่า r เท ่าก ับ 0.92 0.88 และ 0.87 ตามลำดับ ความคลาดเคลื่อนท ี่เก ิดข ึ้นอาจเก ิดจากความผิด  
พ ลาดจากการจำลองความ เค ็ม ใน ข ั้น ตอน การป ร ับ เท ียบ และความ ผ ิดพ ลาด จากการจำลองผลท าง  
อ ุทกศาสตร์

จากการทดสอบความแตกต ่างทางสถิต ิ พบว่า ความเค ็มจากการคำนวณโดยแบบ  
จำลอง ม ีค ่าไม ่แตกต่างจากระด ับนำจากการสำรวจจริงอย่างม ีน ัยสำค ัญ (t-test) ท ี่ระด ับความเช ื่อม ั่น  
ร้อยละ 95 ดังนัน ค ่าส ัมประส ิทธ ์การแพร่กระจายท ี่ไต ้จากการปรับเท ียบสำหรับแม ่นำแม ่กลองตอน  
ล่าง ซ ึ่งแบ ่งออกเป ็น 2 ช่วง คือ ช ่วงก ิโลเมตรที่ 95.85-129.85 ส ัมประส ิทธ ์การแพร่กระจาย มีค ่าอยู่
ใน ช ่วง 100-300 เมตร2/ว ินาท ี และช ่วงก ิโลเมตรท ี่ 129.85-136.85 ค ่าส ัมประส ิทธ ์อย ู่ใน ช ่วง

300-1,200 เมตร2/ว ินาท ี เป ็นค ่าเหมาะสมสำหรับแม ่นำแม ่กลองตอนล่าง
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ร.2.2.3 การวิจารณ ์ผลการศ ึกษาแบบจำอองการแพร่กระจาย

ผลจากการศ ึกษ าถ ึงการเป ล ี่ยน แป ลงของความ เค ็ม ตาม สถาน ีตรวจว ัคของแม ่น ำแม ่กลอง  
ตอนล่างในรอบ 1 วัน (ด ังรูปข้างต้น) แสดงให ้เห ็นว ่า การแพร่ของนี้าเค ็ม ม ีความแปรผันค ่อนข้าง 
มากตามอ ิทธ ิพลการข ึนลงของนำทะเล กล ่าวค ือ ในช ่วงนำลง ค ่าความเค ็มของแม ่นำตามสถาน  ี
ต ่างๆม ีค ่าลดลงจนเป ็นนาจืด มีค่าความเค็ม ประมาณ 0-2 ppt. และ,ในช่วงเวลานาขี้'น อาจมีค ่าความ  
เค็มถึง 21-24 ppt. ด ้วยเหต ุน ี้ การแพร่กระจายของความเค็ม จ ึงแปรผ ันโดยตรงก ับค ่าระด ับน ี้า เมื่อ 
ทำการทดสอบระด ับความสัมพ ันธ ์ทางสถ ิต ิ ไต ้ผลแสดงในตารางท ี่ 5.5

ตารางที่ 5.5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเค็มและระดับนำ ณ สถาน ีต ่างๆ

สถาน ีว ัดค ุณภาพนํ้า ส ัมประส ิทธ ิ๋สหส ัมพ ันธ ์ ( r )
21/6/40 27/1/41

MK 1 0.682 0.536
M K 2 0.726 0.457
M K 3 0.531 0.465

ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ที่ได้ ชี้ให้เห็นว่า ความเค็มและระดับนี้ามีความสัมพันธ์กันทาง 
บวก คือ เม่ือระดับน้ีาเพิ่มขึ้น (ช่วงน้ีาขึ้น) ความเค็มมีค่ามากข้ึน และเมื่อระดับนี้าลดลง (ช่วงนี้าลง) 
ความเค็มมีค่าลดลง ดังรูปท่ี 5.32 ถึง 5.35 ท่ีแสดงว่า ช่วงนำขึน ความเค็มและระยะการแพร่ของนำ 
เค็มสูงกว่าช่วงนำลง แตจ่ากค่าสัมปร ะ ส ิทธ ์ที่มคี ่าอยู่ในช่วง 0.46-0.72 แสดงว่ามีความสัมพันธ์กัน 
ในระดับปานกลาง (มีค่าในช่วง 0.3-0.7)

เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์รายสถานี ชีให้เห็นว่า ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์มี 
แนวโน้มลดตํ่าลงตามลำดับ จากสถานี MK1 (บริเวณปากแม่นา) จนถึงสถานี MK3 (บริเวณเทศบาล 
เมืองสมุทรสงคราม) แสดงว่า อิทธิพลของกระแสนำขึนนำลงมีแนวโน้มลดตํ่าลงตามระยะทางการ 
แพร่ ดังร ูป ท่ี 5.33 และ 5.35

จากรูปแสดงให้เห็นว่า ความเค็มมีค่าลดลงตามระยะทางจากปากแม่นำ เนื่องจากอิทธิพล 
ของกระแสนำข ึ้น นำลงที่ค่อยๆอ่อนกำลังลงตามระยะทาง และการรุกของนำเค็มยังขึ้นกับเวลา น่ัน
“ 1 I I  à 1 I  ;คือ ช่วงนำขน ความเค็มมีปริมาณและระยะการรุกสูงกว่าช่วงนำลง
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1996

K5-1997
WATER LEVEL, METER

รูปที่ 5.32 แสดงระด ับนาท ี่สถาน ี K5 (บริเวณหน้าว ัดศรัทธาธรรม) ในช ่วงว ันท ี่ 21-22 มิถุนายน  
พ.ศ.2540

ร ูป ท ี่ 5 . 3 3  แ ส ด ง ป ร ิม า ณ ค ว า ม เ ค ็ม ต า ม ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก ป า ก แ ม ่ป า  ( ว ัน ท ี่ 2 1 - 2 2  ม ิถ ุน า ย น  พ . ศ . 2 5 4 0 )
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1 9 9 8

K 5
W A T E R  L E V E L ,  M E T E R

ร ูปท ี่5.34 แสดงระด ับนาท ี่สถาน ี K5 (บริเวณหน้าว ัดศรัทธาธรรม) ในช ่วงว ันท ี่ 27 มกราคม  
พ.ศ.2541

30 -T-

0
ปโกนม่น!

วันที่ 27 มกราคม พ.ศ.2541

'ร ํะ ย ะ จ า ก ป า ก แ ม น า  ( ก ิโ ล เ ม ต ร )
25

ค ว า ม เ ค ็ม  เ ว ล า  7 : 0 0 ค ว า ม เ ค ็ม  เ ว ล า  2 3 : 0 0

30
«.ร!ชบุรี

รูปที่ 5.35 แสดงปริมาณความเค ็มตามระยะทางธากปากแม ่น ้า (วันที 27 มกราคม พ.ศ.2541)
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จากการแพร่ของความเค็มข้างต ้น อาจกล ่าวในเทอมของส ัมประส ิทธ ิการแพร่กระจายไต ้ว ่า 
ส ัมประส ิทธ ิการแพร ่กระจายม ีค ่าผ ันแปรอย ่างมากตามกระแสนำข ึ้นนำลงและระยะทางจากปากแม ่ 
นี้า น ั่นคือ ช่วงบนของแมน,,าช ึ่งไต้ร ับกระแสน ั่าข ึ้นน ั่าลงต ํ่า ค ่าส ้มประสิทธิมค่าค ่อนข้างคงที่และม  ี
แนวโน ้มของค ่าส ้มป ระส ิทธ ิท เพ ิ่ม ข ึ้น ตาม ระยะทางจน ถ ึงบ ร ิเวณ ปากแม ่น ำซ ึ่งไต ้ร ับกระแสน ั่าข ึ้น  
นํ้าลงรุนแรง ค ่าส ้มประส ิทธ ิ'จงม ีแนวโน ้มค ่าส ูงกว ่าช ่วงบนของแม ่น ํ้า น อกจากน ี้ การผันแปรของ 
ส ้มประส ิทธ ิการแพร่กระจายย ังข ึ้นอย ู่ก ับช ่วงเวลา คือ ในช ่วงนำลง ค ่าส ้มประส ิทธ ิจะม ีค ่าต ํ่ากว ่า 
ช่วงน ี้าข ึ้น จากร ูปแสดงใน ้เห ็นว ่า ส ้มประส ิทธ ิมค ่าผ ันแปรส ูงในช ่วงประมาณ  7 ก ิโลเมตรจากปาก  
แม่น ี้า เน ื่องจากความเค ็มท ี่เปล ี่ยนแปลงอย่างมากน ั่นเอง

การพ ิจารณ าป ิจจ ัยท ี่ส ่งผลต ่อระยะการแพร่ของนำเค ็ม พบว่า ในช ่วงท ี่ศ ึกษา คือ วันที ่
21-22 ม ิถุนายน พ.ศ.2540 และวันท ี่ 27 มกราคม พ.ศ.2541 ม ีค ่าปริมาณนี้าต ้นน ี้า ท ี่สถานี K11A เท่า 
กับ 290-300 ล ูกบาศก์เมตร/วินาท ี และ 86 ล ูกบาศก์เมตร/วินาท ี ตามลำดับ จากข้อมูลสำรวจแสดง 
ให ้เห ็น ว ่า แนวโน ้มการแพร่ของน ี้าเค ็มเม ื่ออ ัตราการไหลต ํ่าจะทำให ้ค ่าความเค ็มส ูงกว ่าการแพร่ของ 
น ี้าเค ็มเม ื่ออ ัตราการไหลส ูง ดังกราฟข้างต้น พบว่า ความเค ็มในช ่วงว ันท ี่ 27 มกราคม พ.ศ.2541 มีค่า 
สูงกว ่าความเค ็มในช ่วงว ันท ี่ 21-22 มิถุนายน พ.ศ.2540

เมื่อพิจารณาการแพร่ของนี้าเค็มในช่วงที่ทำการศึกษาข้างต้น พบว่า ผลจากแบบจำลองการ 
แพร,กระจาย แสดงถ ึงระยะการรุกของนี้าเค็มที่สามารถข้ึนถ ึงกิโลเมตรที่ 122.35 บริเวณอำเภอ 
อัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม (ประมาณ 14.5 กิโลเมตรจากปากแม่นำ) โดยมีค่าความเค็มประมาณ 
0 .0 1  ppt. และการแพร่ความเค็มท่ีระดับความเข้มข้น 2 ppt. ซึ่งเป็นระดับความเข้มข้นท่ีต้องควบคุม 
ซึ่งกำหนดโดยกองจัดสรรนำและบำรุงรักษา กรมชลประทานที่มีจุดควบคุมบริเวณปากคลองดำเนิน 
สะดวก (ประมาณกิโลเมตรที่ 114.85) พบว่า ความเค็มจากผลการคำนวณโดยแบบจำลองจะอยู ่
บริเวณกิโลเมตรที่ 127 (บริเวณตำบลบ้านปรก อำเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม) โดยในบริเวณ 
กิโลเมตรที่ 127 จนถึงปากแม่นี้า ความเค็มมีค่าเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วและมีระดับความเข้มข้นสูง 
(มากกว่า 2  กรัม/ลิตร) ทำให้คุณภาพนี้าของแม่นี้าโดยเฉพาะช่วงนี้าขึ้นมีสภาพที่เป็นอันตรายต่อพืช 
ที่มีความไว (ไม่ทนต่อความเค็ม) แต่เนื่องจากการปลูกพืชในบริเวณนี้โดยส่วนใหญ่เป็นพืชที่ทนต่อ 
ความเค็มไต้ดีหรือพืชทนเค็ม ได้แก่ มะพร้าว พืนที่การเกษตรในบริเวณดังกล่าวจึงไต้รับผลกระทบ 
จากความเค็มน้อย
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5.2.3 แบบจำลองคุณภาพนำ

ผลการศึกษาแบบจำลองค ุณภาพนํ้า สามารถแบ ่งได ้ตามวิธ ีดำเน ินการศ ึกษา ด ังน ี้

5.2.3.1 การปร ับเท ียบแบบจำลองค ุณภาพนํ้า

1) ผลการปรับเทียบแบบจำลอง

การปร ับเท ียบแบบจำลองค ุณ ภาพ น ำโดยพ ิจารณ าพ าราม ิเตอร ์ได ้แก ่ออกซ ิเจน  
ละลาย บ ีโอด ีและอ ุณ หภ ูม ิ อาศ ัยข ้อม ูลจาการสำรวจระหว่างวันท ี่ 5-22 มิถุนายน พ.ศ.2540 ทำการ 
ปรับเท ียบค่าส ัมประส ิทธ ิค ุณภาพนี้าตามสถาน ีปร ับเท ียบ ดังนี

- สถานี MK 2 บริเวณสะพานพระพ ุทธเล ิศหล้านภาล ัย (ก ิโลเมตรท ี่ 135.85)
- สถานี MK 3 หน ้าโรงพยาบาลพระพ ุทธเล ิศหล้านภาล ัย (ก ิโลเมตรท ี่ 132.85) 
•ส ถ าน ี MK 4 บริเวณที่ว ่าการอำเภออัมพวา (ก ิโลเมตรท ี่ 123.85)
- สถานี MK 5 บริเวณสะพานอรุณอมรินทร์ อำเภอบางคนที จังหวัด 

สมุทรสงคราม (ก ิโลเมตรท ี่ 114.85)
ผ ลท ี่ได ้จากการป ร ับ เท ียบ ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ิตางๆสำห ร ับ แบ บ จำลองค ุณ ภ าพ น ี้า  

ได ้แก ่ ส ัมประส ิทธ ิการเต ิมอากาศ (Ka) ผลผลิตของออกซ ิเจนส ูงส ุดโดยกระบวนการส ังเคราะห ์แสง  

(P„ ) อ ัตราการหายใจของพ ืชและส ัตว ์น ี้าท ี่ 2 0 °c  0 O  และส ัมประส ิทธ ิการย ่อยสลายสารอ ินทร ีย ์

(Kd) ภายหลังการปรับเท ียบแบบจำลอง จนได ้ผลการคำนวณที่ใกล ้เค ียงก ับข ้อม ูลจร ิง โดยผลการ  

ปรับเท ียบแสดงเป ็นข ั้นตอน ด ังน ี้
1.1) ก ารจ ำล อ งอ ุณ ห ภ ูม ิข อ งแ ม ่น ำแ ม ่ก ล อ งต อ น ล ่าง  โดยกำหนดละต ิจ ูดท ี่แม ่น ี้า 

ตั่งอยู่คอ 13.5 องศา โดยให ้ผลการคำนวณ โดยแบบจำลอง ดังรูป 5.36 ถึง 5.39 จากร ูปแสดงให ้เห ็น  
ว่า อ ุณ หภ ูม ิจากการคำนวณ โดยแบบจำลองม ีคำใกล ้เค ียงก ับข ้อม ูลจร ิง แสดงว่า แบบจำลองทาง 
คณ ิตศาสตร์ MIKE 11 สามารถจำลองอุณหภ ูม ิของแม ่นาแม ่กลองตอนล่างได ้อย ่างด ี

1.2) ค ่าส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก าร ย ่อ ย ส ล าย ส าร อ ิน ท ร ีย ์
การป ร ับ เท ียบ ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ิด าเน ิน การโด ยท ด ล องค ่าโด ยให ้ค ่า เท ่าก ับ

0.1 0.15 0.20 0.25 แ ล ะ 0 .3 0 ว ัน 1ต าม ล ำด ับ ด ังร ูป ท ี่5 .4 0 ถ ึง 5.43
จากร ูปแสดงให ้เห ็นว ่า บ ีโอด ีจากการสำรวจจร ิงม ีค ่าผ ันแปรอย ู่ในช ่วงค ่า 

สัมประสิทธ ิ'ท ี่ทำการทดสอบข้างด ้น จึงพ ิจารณาเล ือกค่าส ัมประสิทธิ'ท ี่ก ึ่งกลางช่วง คือ 0.20 วัน 1 
โดยให ้ผลการคำนวณ ใกล ้เค ียงท ี่ส ุดก ับข ้อม ูลจร ิง ดังรูปที่ 5.44 ถึง 5.47
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□  TEMPI 997WQ2-1997
MAEKLONG 135.850

TEMPERATURE, Dg.Cel.

รูปที่ 5.36 แสดงผลเปรียบเท ียบค่าอ ุณหภูม ิของสถาน ีปร ับเท ียบท ี่ MK 2 ในช ่วงว ันท ี่ 5-22 มิถุนายน 
พ.ศ.2540 (กรณ ีการปรับเท ียบแบบจำลองค ุณภาพนา)

ท TEMPI 997WQ3-1997
MAEKLONG 132.850

TEMPERATURE, Dg.Cel.

รูปที่ 5.37 แสดงผลเปรียบเท ียบค่าอ ุณหภูม ิของสถาน ีปร ับเท ียบท ี่ MK 3 ในช ่วงว ันท ี่ 5-22 มิถุนายน
พ.ศ.2540 (กรณ ีการปรับเท ียบแบบจำลองค ุณภาพนำ)



169

1997

1997

0 TEMPI 997WQ4-1997
MAEKLONG 123.850 
---  TEMPERATURE, Dg.Cel.

รูปที่ 5.38 แสดงผลเปรียบเท ียบค่าอ ุณหภูม ิของสถาน ีปรับเท ียบท ี่ MK 4 ในช ่วงว ันท ี่ 5-22 มิถุนายน 
พ.ศ.2540 (กรณ ีการปรับเท ียบแบบจำลองค ุณภาพนา)

□  TEMPI 997WQ5-1997
MAEKLONG 114.850 

~  TEMPERATURE, Dg.Cel.

รูปท่ี 5.39 แสดงผลเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิของสถานีปรับเทียบที่ MK 5 ในช่วงวันที่ 5-22 มิถุนายน
พ.ศ.2540 (กรณีการปรับเทียบแบบจำลองคุณภาพนํ้า)
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บีโอดี

5/6/970:00 9/6/970:๓ 13/6/970:00 w 17/6/970๓ 21/6/970:00เวลา (วน)
---- Kd = 0.10 - - - - - - -  Kd = 0.15 — X Kd = 0.20 - - * - - K d  = 025 — •  Kd = 0.30 □  ข้อมูลจ?ง

รูปที่ 5.40 กราฟเปร ียบเท ียบค ่าบ ีโอด ีท ี่สถาน ี MK2 เม ื่อแปรสัมประสิทธิ'การย่อยสลาย

บีโอดี

5/6/970๓ 9/6/970๓ 13/6/970๓ 17/6/970:00 21/6/970:00
_____ ______ _______  _____ ___ เวลา (วัน) ____ ______
-♦ -----Kd = 0.10 Kd = 0.15  X Kd = 0.20 - -  Kd = 0.25  •  Kd = 0.30 □  ข้อมูลจ?ง

รูปท่ี 5.41 กราฟเปรียบเทียบค่าบีโอดีที่สถานี MK3 เมื่อแปรส้มประสิทธิ'การย่อยสลาย
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รูปที่ 5.42 กราฟเปรียบเท ียบค ่าบ ีโอค ีท ี่สถาน ี MK4 เม ื่อแปรส ัมประส ิทธ ิการย ่อยสลาย

บีโอดี

5 / 6 / 9 7 0 : 0 0  9 /6 /9 7  0 :0 0  1 3 /6 /9 7  0 :0 0  1 7 /6 /9 7 0 : 0 0  2 1 /6 /9 7  0 :0 0

เวลา (วัน)
Kd =  0 .10  - - - - - - -  Kd =  0.15  X------Kd =  0 .20  - - Kd  =  0 .25  • ------- Kd =  0 .30  □  ข ้อม ูลจร ิง

รูปท่ี 5.43 กราฟเปรียบเทียบค่าบี'โอดีท่ีสถานี MK5 เมื่อแปรสัมประสิทธิการย่อยสลาย
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□  BOD-1997BOD-02-1997
MAEKLONG 135.850

BOD, mg/l

รูปที่ 5.44 แสดงผลเปรียบเท ียบค่าบ ีโอด ีของสถาน ีปร ับเท ียบท ี่ MK 2 ในช ่วงว ันท ี่ 5-22 มิถุนายน 
พ.ศ.2540 (กรณ ีการปรับเท ียบแบบจำลองค ุณภาพนา)

□  BOD-1997BOD-03-1997
MAEKLONG 132.850

— BOO, mg/l

รูปท่ี 5.45 แสดงผลเปรียบเทียบค่าบีโอดีของสถานีปรับเทียบที่ MK 3 ในช่วงวันที่ 5-22 มิถุนายน
พ.ศ.2540 (กรณีการปรับเทียบแบบจำลองคุณภาพนำ)



173
D  BOD-1997BOD-04-1997
MAEKLONG 123.850

BOD, mg/l

รูปที่ 5.46 แสดงผลเปร ียบเท ียบค ่าบ ีโอด ีของสถาน ีปร ับเท ียบท ี MK 4 ในช ่วงว ันท ี 5-22 ม ิถุนายน  
พ.ศ.2540 (กรณ ีการปรับเท ียบแบบจำลองค ุณภาพนำ)

□  BOD-19S7BOD-05-1S97
MAEKLCNG 114.850

BOD, mg/l

รูปท่ี 5.47 แสดงผลเปรียบเทียบค่าบีโอดีของสถานีปรับเทียบที่ MK 5 ในช่วงวันที 5-22 มิถุนายน
พ.ศ.2540 (กรณีการปรับเทียบแบบจำลองคุณภาพนำ)
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1.3) ผลผลิตของออกซิ!จนสูงสุด โดยกระบวนการสังเคราะห์แสงและอัตราการ 
หายใจของพืชและสัตว์ท่ี20 °c
การปร ับเท ียบค ่าออกซ ิเจนละลายเพ ื่อหาผลผล ิตของออกซ ิเจนส ูงส ุดโดย  

กระบ วน การส ัง เคราะห ์แส งและอ ัต ราการห ายใจท ี่เห ม าะส ม  ดำเน ินการโดยพ ิจารณ าเล ือกสถาน ี 
ตรวจว ัดค ุณ ภาพน ี้าท ี่ไม ่ได ้ร ับน ี้าเส ียจากพ ื้นท ี่หร ือได ้ร ับน ้อยท ี่ส ุด เพ ื่อ เป ็นต ัวแทนสภาพ ธรรมชาต ิ 
ของแม่นา โดยจากสถานีตรวจวัดค ุณภาพพื้าท ี่ศ ึกษา พบว่า สถาน ีท ี่เหมาะสมได ้แก ่ สถานี MK 4 จึง 
เล ือกใช ้เพ ื่อปร ับค ่าอ ัตราข ้างด ้น โดยได ้ผลการปรับเท ียบเป ็นข ั้นตอน ต ังน ี้

(1) การทดลองค ่าผลผล ิตของออกซ ิเจนโดยกระบวนการส ังเคราะห ์แสง  
แ ล ะ อ ัต ร าก าร ห าย ใจ  ท ำก ารก ำห น ด ค ่าแ บ บ ส เก ล ห ย าบ โด ย แ ป ร ค ่าผ ล ผ ล ิต ข อ งอ อ ก ซ ิเจ น โด ย  
กระบวนการส ังเคราะห ์แสงและอ ัตราการหายใจ ตังตารางที่ 5.6 และรูปท ี่ 5.48

ตารางที่ 5.6 แสดงการแปรค ่าผลผลิตของออกซ ิเจนโดยกระบวนการส ังเคราะห ์แสงและ
อ ัตราการหายใจในระด ับสเกลหยาบ

ผลผล ิตของออกซ ิเจนโดยกระบวนการส ังเคราะห ์แสง (P)

(ก ร ัม  อ อ ก ซ ิเจ น /เม ต ร 2/ว ัน )

1 5 10

อ ัตราการหายใจ (R) (ก ร ัม  อ อ ก ซ ิเจ น /เม ต ร 2/ว ัน ) 1 5 10

จากร ูปแสดงให ้เห ็นว ่า ผลผล ิตของออกซ ิเจนโดยกระบวนการส ังเคราะห  ์

แสงและอ ัตราการหายใจ ควรมีค ่าใกล ้เค ียง 1 กรัม ออกซิเจน/เมตร2/วัน และอ ัตราการหายใจควรม  ี
ค่ามากกว ่าผลผล ิตของออกซ ิเจนโดยกระบวนการส ังเคราะห ์แสงและม ีค ่าไม ่เก ิน  5 กรัมออกซิเจน/ 

เมตร2/วัน จากน ันทำการแปรค ่าส ัมประส ิทธ ิแบบสเกลละเอ ียดข ึนโดยใช ้ผลผล ิตของออกซ ิเจนโดย

กระบวนการส ังเคราะห ์แสง 1 กรัม ออกซิเจน/เมตร2/วัน และแปรอ ัตราการหายใจให ้ม ีค ่ามากกว ่า 
ผลผลิตของออกซ ิเจนโดยกระบวนการส ังเคราะห ์แสง ได ้แก ่ 2 2.5 3 4 และ 5 กรัม ออกซิเจน/ 

เมตร2/วัน ต ังรูปที่ 5.49
(2) จากร ูปแสดงให ้เห ็นว ่า ค ่าออกซ ิเจนละลายจากการสำรวจ ม ีค ่าโดย  

เฉ ล ี่ย อ ย ู่ร ะ ห ว ่าง ค ่าอ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล าย ท ี่ได ้จ าก ก าร แ ป ร ผ ล ผ ล ิต ข อ งอ อ ก ซ ิเจ น โด ย ก ร ะ บ ว น ก าร  
ส ังเคราะห ์แสงและอ ัตราการหายใจช ้างด ้น แสดงว่า การใช ้ผลผล ิตของออกซ ิเจนโดยกระบวนการ

ส ังเคราะห ์แสงเท ่าก ับ  1 กรัม ออกซิเจน/เมตร2/วัน และจากการแปรค ่าอ ัตราการหายใจ พิจารณา

เล ือกใช ้ค ่า 2.5 กรัม ออกซิเจน/เมตร2/วัน เป ็นค ่าท ี่เหมาะสมกับพ ืนท ี่ศ ึกษา
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ออกซเจนละลาย  

สถาน ี M K 4
6.5

1.5

0.5

5/6970:00 9/6970:๓
เวลา

13/6970:๓ 17/6970:๓ 21/6970:๓

P,R=1 ' P,R=5 —— P,R=10 □  ข้อมูลจริง

ร ูป ท ี่ 5 .4 8  ก ร า ฟ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย  ท ี่ส ถ า น ี M K 4  เม ื่อ แ ป ร ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น  

โด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง แ ล ะ อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใจ แ บ บ ร ะ ด ับ ส เก ล ห ย า บ

ออกซ ิเจน ละลาย
5.5

5 -

P 4 .5  

. £  4UCG"5
§ 3 .5

2.5

สถาน ี M K 4

— *— p=l, R-2

- P=1,R=2.5

~ P -1 ,R = 3

-  -X - ~P=1,R=4

— *— P=1,R=5

□ ขอมลจริง

5 /6 9 7 0 :๓  8 /6970:๓  11/6970:๓  1 4 /6 9 7 0 :๓ ^  17/6970:๓  20/697 0 :๓  23 /6970:๓เวลา (วัน)

รูปท่ี 5.49 กราฟเปรียบเทียบค่าออกซิเจนละลาย ท่ีสถานี MK4 เมื่อแปรผลผลิตของออกซิเจน 
โดยกระบวนการสังเคราะห์แสงและอัตราการหายใจแบบระดับสเกลละเอียด
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1.4) ค่าส้มประสิทธิการเติมอากาศ
ก า ร ป ร ับ เท ีย บ ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย  เพ ื่อ ห า ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร เต ิม อ า ก า ศ  ซ ึ่ง  

ใ น แ บ บ จ ำ ล อ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ส ม ก า ร ท ั่ว ไ ป ท ี่ใช ้ค ำ น ว ณ ค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ  ค ือ  ส ม ก า ร  T h y ssen  ส ม ก า ร  

ข อ ง  O 'C onn or &  D u b b in s แ ล ะ ส ม ก า ร ข อ ง  C hurch ill จ ึง ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ ส ม ก า ร ท ัง ส า ม  โด ย พ ิจ า ร ณ า  

ส ถ า น ี M K 2 M K 3 แ ล ะ  M K 5 ให ้ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ด ัง ร ูป ท ี่ 5 .5 0  ถ ึง  5 .5 2

จ า ก ร ูป แ ส ด ง ผ ล เป ร ีย บ เท ีย บ อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ โ ด ย ใ ช ้ส ม  

ก า ร ก า ร เต ิม อ า ก า ศ ท ั้ง ส า ม ก ับ ค ่า จ า ก ก า ร ส ำ ร ว จ จ ร ิง  พ บ ว ่า  ผ ล จ า ก ก า ร ส ำ ร ว จ ม ีค ่า เป ล ี่ย น แ ป ล ง โด ย  

เฉ ล ี่ย ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ ผ ล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ โ ด ย ใ ช ้ส ม ก า ร  O 'C on n or &  D u b b in s  ม า ก ก ว ่า ผ ล ก า ร  

ค ำ น ว ณ ด ้ว ย ส ม ก า ร  T h y ssen  แ ล ะ  C hu rch ill จ ึง เล ือ ก ใช ้ส ม ก า ร  O 'C onnor &  D u b b in s ใน ก า ร ค ำ น ว ณ  

ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ

ด ัง น ั้น  ผ ล ก า ร ป ร ับ เท ีย บ ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย โ ด ย ใ ช ้ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น โ ด ย  

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง  อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใ จ แ ล ะ ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร เต ิม อ า ก า ศ จ า ก ก า ร ป ร ับ เท ีย บ ข ้า ง  

ต ้น แ ส ด ง ไ ด ้ด ัง ร ูป ท ี่ 5 .5 3  ถ ึง  5 .5 6

รูปท ี่ 5.50 กราฟเปรียบเทียบค่าออกซิเจนละลาย ที่สถานี MK2 เม ื่อแปรส ้มประส ิทธ ิการเต ิม
อากาศ
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5/6/97 0:00 9/6/970:๓ 13/6/97 0๓,*- A 17/6/97 0:๓ 21/6970๓_____ 1̂ 391 (*3*14)____________
A f—1 3/ <es•  Churchill Thyssen 3  O'Connor □  ขอมูลจรง

ร ูป ท ี่ 5 .5 1  ก ร า ฟ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย  ท ี่ส ถ า น ี M K 3 เม ื่อ แ ป ร ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร เต ิม  

อ า ก า ศ

5 /6 /9 7 0 :0 0  8 /6 /9 7 0 :0 0  11 /6 /970 :00  1 4 /6 /9 7 0 :๓  17/6/97 0 :๓  2 0 /6 /9 7 0 :๓  2 3 /6 /9 7 0 :๓
เวรา (วัน)

•  Churchill Thyssen A  O'Connor D ข้อมูลจริง

ร ูป ท ี่ 5 .5 2  ก ร า ฟ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย  ท ี่ส ถ า น ี M K 5 เม ื่อ แ ป ร ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร เต ิม
อากาศ
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1937

1997

□  DO-1997 DO-02-1997
MAEKLONG 135 850

DO, mg/l

ร ูป ท ี่ 5 .5 3  แ ส ด ง พ « เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย ข อ ง ส ถ า น ีป ร ับ เท ีย บ ท ี่ M K  2 ใน ช ่ว ง ว ัน ท ี่ 5 -2 2  

ม ิถ ุน า ย น  พ .ศ .2 5 4 0  (ก ร ณ ีก า ร ป ร ับ เท ีย บ แ บ บ จ ำ ล อ ง ค ุณ ภ า พ น ำ )

O DO-1997 DO-OÎ-1997 
MAEKLONG 132.850

DO, mg/l

ร ูป ท ี่5.54 แสดงผลเปรียบเท ียบค่าออกซิเจนละลายของสถานีปรับเท ียบที่ M K  3 ในช ่วงว ันท ี่ 5-22
มิถุนายน พ.ศ.2540 (กรณ ีการปรับเทียบแบบจำลองคุณภาพนิ้า)
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O DO-1 S97 DO-04-1997 
MAEKLONG 123.850

DO, mg/l

1997

ร ูป ท ี่ 5 .5 5  แส ดงผ ล เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย ข อ ง ส ถ า น ีป ร ับ เท ีย บ ท ี่ M K  4  ใน ช ่ว ง ว ัน ท ี่ 5 -2 2  

ม ิถ ุน า ย น  พ.ศ .2 5 4 0  (ก ร ณ ีก า ร ป ร ับ เท ีย บ แ บ บ จ ำ ล อ ง ค ุณ ภ า พ น ํ้า )

□  DO-1997 DO-05-1997
MAEKLONG 114.850

DO, mg/l

1997

ร ูปท ี่ 5.56 แสดงผลเปรียบเท ียบค่าออกซิเจนละลายของสถานีปรับเท ียบที่ M K  5 ในช ่วงว ันท ี่ 5-22
มิถุนายน พ.ศ.2540 (กรณ ีการปรับเทียบแบบจำลองคุณภาพนำ)



180

2) การพิจารฌาความเป็นไปไค้และความเหมาะสมของค่าสัมประสิทธ๋ิ

(1) สัมประสิทธิการบ่อนสลายสารอินทรีย์
ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ย ่อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ท ี่ไ ค ้จ า ก ก า ร ป ร ับ เท ีย บ ม ีค ่า เท ่า ก ับ

0 .2 0  ว ัน  1 ค ่า ท ี่ไ ค ้เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ'ท ี่ไ ค ้จ า ก ง า น ศ ึก ษ า ว ิจ ัย ท ี่ผ ่า น ม า  ดังต าร าง ท ี่

2 .1 1  จ ะ เห ็น ว ่า  ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิม ค ่า แ ต ก ต ่า ง ก ัน ต า ม พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า  จ า ก ง า น ศ ึก ษ า ข อ ง  B o w ie  แ ล ะ ค ณ ะ  

( 1 9 8 5 ) ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ย ่อ ย ส ล า ย โ ด ย ท ั่ว ไ ป ค ว ร ม ีค ่า อ ย ู่ใน ช ่ว ง  0 .0 5 - 0 .4 ว ัน  1 C am p ( 1 9 6 3 ) ก ำห น ด

ว ่า ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิค ว ร อ ย ู่ใน ช ่ว ง  0 .0 1 -0 .3  ว ัน  1 แ ล ะ  T h om ann แ ล ะ  M u e ller  (1 9 8 7 )  พ บ ว ่า  ด ่า  

ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ย ่อ ย ส ล า ย  ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ร ะ ด ับ ค ว า ม ล ึก  โ ด ย ท ี่ค ว า ม ล ึก น ้อ ย ก ว ่า  5 ฟ ุต  ค ว ร ม ีค ่า  

ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิอ ย ู่ใ น ช ่ว ง  0 .5 -3 .0  ว ัน  1 แ ล ะ ท ี่ค ว า ม ล ึก ม า ก ก ว ่า  5 ฟ ุต  ค ว ร ม ีค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ'อ ย ู่ใน ช ่ว ง

0 .1 -0 .5  ว ัน  1 จ า ก ช ่ว ง ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ย ่อ ย ส ล า ย ข ้า ง ค ้น  เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ'ท ี่ไ ค ้จ า ก  

ก า ร ป ร ับ เท ีย บ  พ บ ว ่า  อ ย ู่ใน ช ่ว ง ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ" ท ี่อ ้า ง อ ิง  ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิท ไ ค ้จ ึง อ ย ู่ใ น ช ่ว ง ท ี่ส อ ด

ค ล ้อ ง ก ับ ค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ'จ า ก ง า น ว ิจ ัย ต ่า ง ๆ

น อ ก จ า ก น ี้ย ัง ม ีง า น ศ ึก ษ า ข อ ง ก ฤ ษ ฎ า  ม ห า ส ัน ท น ะ  (2 5 3 8 )  ท ี่ศ ึก ษ า ค ุณ ภ า พ  

น ี้า ใ น แ ม ่น ี้น จ ้า พ ร ะ ย า ต อ น ล ่า ง  พ บ ว ่า  ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ย ่อ ย ส ล า ย ท ี่ไ ค ้จ า ก ก า ร ป ร ับ เท ีย บ แ บ บ

จ ำ ล อ ง ม ีค ่า เท ่า ก ับ  0 .2 2  ว ัน  1 โ ด ย เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิจ า ก ง า น ศ ึก ษ า น ี้ ม ีค ่า ใก ล ้เค ีย ง  

ก ัน  ด ัง น ั้น  ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ* ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย ส ำ ห ร ับ แ ม ่น ี้า แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง  จ ึง อ ย ู่ใน ช ่ว ง ย อ ม ร ับ ไ ค ้

(2) ผลผลิตของออกซิเจนสูงสุดโดยกระบวนการสังเคราะห์แสง
ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น ส ูง ส ุด โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ท ี่ไ ค ้จ า ก ก า ร

ป ร ับ เท ีย บ แ บ บ จ ำ ล อ ง ม ีค ่า เท ่า ก ับ  1.0 ก ร ัม  อ อ ก ซ ิเจ น /เม ต ร 2/ว ัน  โ ด ย ท ำ ก า ร พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม เป ็น ไ ป ไ ค  ้

ข อ ง ค ่า ท ี่ไ ค ้จ า ก ก า ร ป ร ับ เท ีย บ ก ับ ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ต ่า ง ๆ  พ บ ว ่า

(ก )  พ ิจ า ร ณ า เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ค ่า ท ี่ไ ค ้จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ

ก า ร ป ร ะ ม า ณ ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น โด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง จ า ก  

ส ม ก า ร โ ด ย พ ิจ า ร ณ า เล ือ ก ใช ้ส ม ก า ร ท ี่ 2 .6 7  ใน ก า ร ค ำ น ว ณ ผ ล  เป ็น ด ัง น ี้

P «  2 Ac ส ำ ห ร ับ  K a <  2
จ า ก ส ม ก า ร ข ้า ง ค ้น  ส า ม า ร ถ ป ร ะ ม า ณ ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเ จ น โ ด ย  

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง  (P ) ไ ค ้ด ัง น ี้
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ต าร า ง ท ี่ 5 .7  แ ส ด ง ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง จ า ก ก า ร

ท ด ล อ ง แ ล ะ ก า ร ค ำ น ว ณ

ความแตกต่างของค ่าออกซิเจน ผลผลิตของออกซ ิเจนโดย
สถานี ละลาย (Ac) กระบวนการส ังเคราะห ์แสง

(P) จากการคำนวณ
14/6/40 21/6/40 14/6/40 21/6/40

M K  1 0 .6 5 0 .4 0 1.30 0 .8 0

M K 2 0 .6 4 0 .55 1.28 1.10

M K 3 0 .6 8 0 .7 0 1.36 1 .40

M K 4 0 .3 6 - 0 .7 2 -

ค่าเฉลี่ย 0.57 1.14

ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ข ้า ง ต ้น  ไ ต ้ค ่า ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง จ า ก ส ม ก า ร  ม ีค ่า โด ย เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  1 .14 ก ร ัม  อ อ ก ซ ิเจ น /เม ต ร 2/ว ัน  ช ึ่ง ม ีค ่า ใก ล ้เค ีย ง ก ับ  

ค ่า ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ป ร ับ เท ีย บ
(ข ) พ ิจ า ร ณ า เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ค ่า ท ี่ไ ต ้จ า ก ง า น ว ิจ ัย ท ี่ผ ่า น ม า

จ า ก ง า น ว ิจ ัย ท ี่ผ ่า น ม า โ ด ย ร ว บ ร ว ม ค ่า ค ่า ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น โ ด ย  

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ข อ ง แ ม ่น ํ่า ส า ย ต ่า ง ๆ  ด ัง แ ส ด ง ไ น ต า ร า ง ท ี่ 2 .1 2  จ ะ เห ็น ว ่า  ค ่า ผ ล ผ ล ิต ข อ ง  

อ อ ก ซ ิเจ น โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม า ก ส ำ ห ร ับ แ ห ล ่ง น ,า แ ต ่ล ะ แ ห ่ง  แ ล ะ  

จ า ก ง า น ว ิจ ัย ข อ ง  T h om a n n  แ ล ะ  M u eller  (1 9 8 7 )  พ บ ว ่า  ค ่า ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร

ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ค ว ร ม ีค ่า อ ย ู่ใน ช ่ว ง  0 .3 -3  ก ร ัม  อ อ ก ซ ิเจ น /เม ต ร 2/ว ัน  เม ื่อ ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ป า น ก ล า ง

แ ล ะ อ า จ ม ีค ่า ส ูง ถ ึง  10 ก ร ัม  อ อ ก ซ ิเจ น /เม ต ร 2/ว ัน  เม ื่อ ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ส ูง  ค ่า ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น  

โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ป ร ับ เท ีย บ อ ย ู่ใน ช ่ว ง ท ี่ย อ บ ร ับ ไ ต ้ข อ ง ง า น ว ิจ ัย ต ่า ง ๆ  แต ่ 
ค ่า ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ท ี่ไ ต ้ก า ร ป ร ับ เท ีย บ ม ีค ่า อ ย ู่ใน ร ะ ด ับ ต ํ่า  เม ื่อ  

เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ง า น ศ ึก ษ า ข ้า ง ต ้น
น อ ก จ า ก น ีไ ต ้ท ำ ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ค ่า ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเ จ น โ ด ย  

ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง จ า ก แ บ บ จ ำ ล อ ง ก ับ ง า น ศ ึก ษ า ภ า ย ใน ป ร ะ เท ศ  โด ย ง า น ศ ึก ษ า ข อ ง  P esco d  

( 1 9 6 9 )  ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า เพ ื่อ ห า ค ่า ค ่า ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ข อ ง แ ม ่น ำ  

เจ ้า พ ร ะ ย า ต อ น ล ่า ง  บ ร ิเว ณ ส ะ พ า น พ ุท ธ ฯ  พ บ ว ่า  ค ่า ค ่า ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร
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ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ม ีค ่า อ ย ู่ใ น ช ่ว ง  0 .2 - 0 .7 8  ก ร ัม  อ อ ก ซ ิเจ น /เม ต ร 2/ว ัน  เม ื่อ เป ร ีย บ ค ่า ผ ล ผ ล ิต ข อ ง  

อ อ ก ซ ิเจ น โด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ป ร ับ เท ีย บ แ ล ะ ต ัว เล ข จ า ก ง า น ว ิจ ัย ข ้า ง ต ้น  พ บ  

ว ่า ค ่า ท ั้ง ส อ ง ม ีค ว า ม ใก ล ้เค ีย ง แ ล ะ ส อ ด ค ล ้อ ง ก ัน อ ย ่า ง ด ี ต ัง น ั้น  ค ่า ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น โ ด ย ก ร ะ บ ว น  

ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ท ี่เล ือ ก ใช ้จ ึง อ ย ู่ใน เก ณ ฑ ์ท ี่ย อ ม ร ับ ไ ด ้

(3) อัตราการหายใจของพืชและสัตว์พ าท ี'20 °c
อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใจ ข อ ง พ ืช แ ล ะ ส ัต ว ์น ั้า ท ี่ 2 0 ° c  ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ป ร ับ เท ีย บ ม ีค ่า เท ่า

ก ับ  2 .5  ก ร ัม อ อ ก ซ ิเจ น /เม ต ร 2/ว ัน  ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ่า อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใจ ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ป ร ับ เท ีย บ แ บ บ  

จ ำ ล อ ง เป ็น ก า ร ย า ก ท ี่จ ะ ใ ช ้ส ม ก า ร เพ ื่อ ป ร ะ ม า ณ ค ่า  เน ื่อ ง จ า ก ข ้อ ส ม ม ต ิข อ ง ก า ร ค ำ น ว ณ ท ี่พ ิจ า ร ณ า  

เฉ พ า ะ ก า ร ห า ย ใจ ข อ ง แ พ ล ง ค ์ต อ น เท ่า น ั้น  ห า ก แ ต ่,ใน ค ว า ม เป ็น จ ร ิง แ ม ่น ั้า แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง เป ็น แ ห ล ่ง  

เพ าะ เล ี้ย ง ส ัต ว ์'น ั้าท ี่ส ำ ค ัญ  เช ่น  ก า ร เพ า ะ เล ี้ย ง ส ัต ว ์น ั้า ใน ก ร ะ ช ัง  โด ย เฉ พ า ะ ก า ร เพ า ะ เล ี้ย ง ส ัต ว ์น ั้า ช า ย  

พ ิง ซ ึ่ง ม ีป ร ิม า ณ ส ัต ว ์น ั้า ใ น ร ะ ด ับ ส ูง แ ล ะ อ ย ู่บ ร ิเว ณ ร ิม แ ม ่น ั้า  ท ำ ใ ห ้เก ิด ก า ร ใ ช ้อ อ ก ซ ิเจ น ใ น ป ร ิม า ณ ท ี ่

ค ่อ น ข ้า ง ม า ก  ต ัง น ั้น ก า ร ค ำ น ว ณ อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใจ เฉ พ า ะ แ พ ล ง ค ์ต อ น เท ่า น ั้น ไ ม ่เพ ีย ง พ อ ท ี่จ ะ เป ็น ต ัว  

แ ท น ข อ ง อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใ จ ท ั้ง ห ม ด  ใน ง า น ศ ึก ษ า น ี้พ ิจ า ร ณ า ต ร ว จ ส อ บ อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใจ จ า ก ง า น ว ิจ ัย ท ี ่

ผ ่าน ม า  ต ัง ต า ร า ง ท ี่ 2 .1 2

จ า ก ต า ร า ง แ ส ด ง ให ้เห ็น ว ่า  อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใจ ม ีค ่า ผ ัน แ ป ร ค ่อ น ข ้า ง ส ูง  ส ำ ห ร ับ  

ค ่า ท ี่ไ ด ้จ า ก ง า น ศ ึก ษ า น ี้ม ีค ่า อ ย ู่ใน ช ่ว ง ท ี่ย อ ม ร ับ ไ ด ้แ ล ะ เป ร ีย บ เท ีย บ อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใจ จ า ก ง า น ศ ึก ษ า ข อ ง  

ก ฤ ษ ฎ า  ม ห า ส ัน ท น ะ  (2 5 3 8 )  ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ป ร ับ เท ีย บ แ บ บ จ ำ ล อ ง  M IK E  11 ม ีค ่า เท ่า ก ับ  2 .7  ก ร ัม

อ อ ก ซ ิเจ น /เม ต ร 2/ว ัน  จ ะ เห ็น ว ่า อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใ จ จ า ก ง า น ศ ึก ษ า ท ี่ผ ่า น ม า ก ับ อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใจ ท ี่ไ ด ้จ า ก  

ก า ร ป ร ับ เท ีย บ ม ีค ่า ส อ ด ค ล ้อ ง ใก ล ้เค ีย ง ก ัน  4

(4) สัมประสิทธิการเติมอากาศ
ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร เต ิม อ า ก า ศ  พ ิจ า ร ณ า เล ือ ก ใช ้ส ม ก า ร  O ’C on n or &  D u b b in s  

ส ำ ห ร ับ แ ม ่น ำ แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง  เน ื่อ ง จ า ก เป ็น ส ม ก า ร ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ล ำ น ี้า ท ั้ว ไ ป แ ล ะ น ิย ม ใ ช ้ก ัน อ ย ่า ง  

แ พ ร ่ห ล า ย  โ ด ย ส ม ก า ร ม ขี้อก ำ ห น ด  ต ัง น ี้

k
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ต าร า ง ท ี่ 5 .8  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ข ้อ ก ำ ห น ด ข อ ง ส ม ก า ร  O 'C onnor &  D u b b in s แ ล ะ ส ภ า พ ข อ ง

พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า

ข้อกำหนดสำหรับล:มการ O'Connor & Dubbins สภาพของแม่นำแม่กลองตอนล่าง

1.ใ ช ้ก ับ ค ว า ม ล ึก (H )ป า น ก ล า ง จ น ถ ึง ล ำ น ี้า ท ี่ม ีค ว า ม ล ึก ส ูง 1. ค ว า ม ล ึก โ ด ย เฉ ล ี่ย ใน ช ่ว ง  7 -9  เม ต ร

0 .3  < H  <  10 เมตร

2. ค ว า ม เร ็ว ก า ร ไ ห ล  ม ีค ่า ใน ช ่ว ง  0 .5  < น < 1.6 ฟ ุต  /ว ิน า ท ี 2 . ค ว า ม เร ็ว ก า ร ไ ห ล อ ย ู่ใน ช ่ว ง

ห ร ือ  0 . 1 5 < น < 0 .4 9  ม . /ว ิน า ท ี 0 .2 6 -0 .4 2  ม. /ว ิน า ท ี

จ า ก ข ้อ ก ำ ห น ด ข ้า ง ต ้น  พ บ ว ่า  แ ม ่น ำ แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง ม ีค ว า ม เห ม า ะ ส ม ท ี่จ ะ  

ใ ช ้ส ม ก า ร  O 'C on n or &  D ub bins

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร เต ิม อ า ก า ศ ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ โด ย ส ม ก า ร  เป ็น ด ัง น ี้

K a =  3.9 v ° V ls

=  3-9 ( 1 ) ° 5(8 .4 5 )-15 กรณีการไหล สูงส ุด
=  0 .157 /d a y

เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิจ า ก  T h om ann แ ล ะ  M u e ller  (1 9 8 7 )  ท ี่ 

ก ำ ห น ด ว ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร เต ิม อ า ก า ศ ค ว ร ม ีค ่า อ ย ู่ใน ช ่ว ง  0 .0 5 -1 2 .2  ว ัน  1 แ ล ะ ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร เต ิม  

อ า ก า ศ ข อ ง แ ม ่น ี้า แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ โ ด ย ส ม ก า ร  O 'C onnor &  D u b b in s ม ีค ่า ส ูง ส ุด เท ่า  

ก ับ  0 .1 5 7  ว ัน  1 ซ ึ่ง อ ย ู่ใ น ช ่ว ง ท ี่ย อ ม ร ับ ไ ต ้

จ า ก ง า น ศ ึก ษ า ท ี่ผ ่า น ม า  พ บ ว ่า  ส ม ก า ร  O ’C on n or &  D u b b in s เป ็น ส ม ก า ร ท ี่ 
น ิย ม ใ ช ้ก ัน โ ด ย ท ั่ว ไ ป  ด ัง เช ่น  ใ น ง า น ศ ึก ษ า ข อ ง ก ฤ ษ ฎ า  ม ห า ส ้น ท น ะ  ( 2 5 3 8 )  เล ือ ก ใ ช ้ส ม ก า ร  

O 'C onn or &  D u b b in s ใน ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร เต ิม อ า ก า ศ ส ำ ห ร ับ แ ม ่น ำ เจ ้า พ ร ะ ย า ต อ น ล ่า ง  

แ ล ะ ใน ง า น ศ ึก ษ า ข อ ง พ ร ย ศ  เท ีย น ท อ ง  (2 5 3 9 ) ใช ้ส ม ก า ร  O 'C onnor &  D u b b in s ส ำ ห ร ับ แ ม ่น ี้า ป ่า ส ัก  

ต อ น ล ่า ง เช ่น ก ัน
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จ า ก ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ'ข า ง ต ้น แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า  แ ม ่น 'ไ แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง ม ีค ว า ม  

ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ต ัว เอ ง ใ น ร ะ ด ับ ป า น ก ล า ง  ต ัง จ ะ เห ็น ไ ต ้จ า ก ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ย ่อ ย  

ส ล า ย ส า ร ซ ึ่ง เป ็น ค ่า ท ี่แ ส ด ง ถ ึง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร ข จ ัด ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ใน ล ำ น า ท ี่ม ีค ่า ป า น ก ล า ง  ผ ล ผ ล ิต  

ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ม ีค ่า ค ่อ น ข ้า ง ต ํ่า  ป ร ะ ก อ บ ก ับ อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใจ ท ี่ม ีค ่า  

ม า ก โ ด ย ม ีค ่า ม า ก ก ว ่า ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง  ท ำ ให ้ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น  

ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ต ัว เอ ง ข อ ง แ ม ่น า แ ม ่ก ล อ ง ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เต ิม อ า ก า ศ ซ ึ่ง ม ีค ่า ป า น  

ก ล า ง แ ล ะ แ ป ร ผ ัน ต า ม ค ว า ม เร ็ว ก า ร ไ ห ล

5.2.3.2 การตรวจสอบความถ ูกต ้องของแบบจำลองค ุณภาพนา

ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ค ุณ ภ า พ น ํ้า โ ด ย พ ิจ า ร ณ า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ ไ ต ้แ ค  ่

อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย  บ ีโ อ ด ีแ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิ อ า ศ ัย ข ้อ ม ูล จ า ก า ร ส ำ ร ว จ ร ะ ห ว ่า ง ว ัน ท ี่ 2 3 -2 7  ม ก ร า ค ม  

พ .ศ .2 5 4 1  ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง พ า ร า ม ิเต อ ร ์ค ุณ ภ า พ น า ต า ม ส ถ า น ีต ร ว จ ส อ บ  ไ ด ้แ ก  ่

ส ถ า น ี M K 2  ถ ึง  ส ถ า น ี M K 5 โด ย ใ ช ้ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ย ่อ ย ส ล า ข ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ ผ ล ผ ล ิต ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น  

โ ด ย ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ส ูง ส ุด  อ ัต ร า ก า ร ห า ย ใ จ แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร เต ิม อ า ก า ศ ท ี่ไ ต ้จ า ก ข ั้น ต อ น ก า ร  

ป ร ับ เท ีย บ แ บ บ จ ำ ล อ ง  ภ า ย ห ล ัง ก า ร ค ำ น ว ณ ไ ต ้ผ ล  ต ัง ร ูป ท ี่ 5 .5 7  ถ ึง  5 .6 8
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1938

1998

TEMPI 998TEMP2 
MAEKLONG 135.850

TEMPERATURE, Dg.Cel.

รูปที่ 5.57 แสดงผลเปรียบเท ียบค่าอ ุณหภูม ิของสถาน ีปร ับเท ียบท ี่ MK 2 ในช ่วงว ันท ี่ 23-27 
มกราคม พ.ศ.2541 (กรณ ีการตรวจสอบความถูกต ้องของแบบจำลองค ุณภาพนา)

□  TEMPI 998TEMP3
MAEKLONG 132.850

TEMPERATURE, Dg.Cel.
32.000

23/1 24/1 25/1 26/1 27/1

รูปที่ 5.58 แสดงผลเปรียบเท ียบค่าอ ุณหภูม ิของสถาน ีปร ับเท ียบท ี่ MK 3 ในช่วงวันท ี่ 23-27
มกราคม พ.ศ.2541 (กรณ ีการตรวจสอบความถ ูกต ้องของแบบจำลองค ุณภาพนำ)
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O TEMP1998TEMP4
MAEKLONG 123.850

TEMPERATURE, Dg.Cel.

รูปที่ 5.59 แสดงผลเปรียบเท ียบค่าอ ุณหภูม ิของสถาน ีปร ับเท ียบท ี่ MK 4 ในช ่วงว ันท ี 23-27 
มกราคม พ.ศ.2541 (กรณ ีการตรวจสอบความถูกต ้องของแบบจำลองค ุณภาพนำ)

□  TEMP1998TEMP5 
MAEKLONG 114.850

TEMPERATURE, Dg.Cel.

รูปที่ 5.60 แสดงผลเปรียบเท ียบค่าอ ุณหภูม ิของสถาน ีปร ับเท ียบท ี่ M K 5 ในช่วงวันที่ 23-27
มกราคม พ.ศ.2541 (กรณ ีการตรวจสอบความถ ูกต ้องของแบบจำลองค ุณภาพนำ)
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1998

1998

□  BOD-1998BOD2 
MAEKLONG 135.850 

BOD, mg/l

รูปที่ 5.61 แสดงผลเปร ียบเท ียบค ่าบ ีโอด ีของสถาน ีปร ับเท ียบท ี่ MK 2 ใน ช ่ว ง ว ัน ท ี่2 3 -2 7 มกราคม 
พ.ศ.2541 (กรณ ีการตรวจสอบความถูกต ้องของแบบจำลองค ุณภาพนํ่า)

BOD-1398BOD3 
MAEKLONG 132.850

BOD, mg/l

รูปที่ 5.62 แสดงผลเปรียบเท ียบค่าบ ีโอด ีของสถาน ีปร ับเท ียบท ี่ MK 3 ในช่วงว ันท ี่ 23-27 มกราคม
พ.ศ.2541 (กรณ ีการตรวจสอบความถ ูกต ้องของแบบจำลองค ุณภาพนำ)
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1998

1998

n BOD-1998BOD4 
MAEKLONG 123.850

BOD, mg/l

รูปที่ 5.63 แสคงผลเปร ียบเท ียบค ่าบ ีโอด ีของสถาน ีปร ับเท ียบท ี่ MK 4 ในช ่วงว ันท ี่ 23-27 มกราคม 
พ.ศ.2541 (กรณ ีการตรวจสอบความถูกต ้องของแบบจำลองค ุณภาพนา)

□  BOD-1998BOD5
MAEKLONG 114.850 

BOD, mg/l

รูปที่ 5.64 แสดงผลเปรียบเท ียบค่าบ ีโอด ีของสถาน ีปร ับเท ียบท ี่ MK 5 ในช่วงวันท ี่ 23-27 มกราคม
พ.ศ.2541 (กรณ ีการตรวจสอบความถ ูกต ้อง'ของแบบจำลองค ุณภาพนำ)
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1998

1998

อ DO-1998 D02 
MAEKLONG 135.850 

DO, mg/l
6.000

รูปที่ 5.65 แสดงผลเปรียบเท ียบค่าออกซ ิเจนละลายของสถาน ีปร ับเท ียบท ี่ MK 2 ในช ่วงว ันท ี่ 23-27 
มกราคม พ.ศ.2541 (กรณ ีการตรวจสอบความถูกต ้องของแบบจำลองค ุณภาพนา)

□  DO-1998 D03
MAEKLONG 132.850

DO, mg/l

รูปที่ 5.66 แสดงผลเปรียบเท ียบค่าออกซ ิเจนละลายของสถาน ีปร ับเท ียบท ี่ M K 3 ในช่วงวันท ี่ 23-27
มกราคม พ.ศ.2541 (กรณ ีการตรวจสอบความถ ูกต ้องของแบบจำลองค ุณภาพ'นา)
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1998

1998

□ DO-1998 D04

MAEKLONG 123.850

DO, mg/l

ร ูป ท ี่ 5 .6 7  แ ส ด ง ผ ล เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย ข อ ง ส ถ า น ีป ร ับ เท ีย บ ท ี่ M K  4  ใน ช ่ว ง ว ัน ท ี่ 2 3 -2 7  

ม ก ร า ค ม  พ .ศ .25 41  (ก ร ณ ีก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ค ุณ ภ า พ น ำ )

□ PO-1908DO5

MAEKLONG 114.850

DO, mg/l

รูปท่ี 5.68 แสดงผลเปรียบเทียบค่าออกซิเจนละลายของสถานีปรับเทียบที่ MK 5 ในช่วงวันที 23-27
มกราคม พ.ศ.2541 (กรณีการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลองคุณภาพนำ)
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จ า ก ร ูป แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า  ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย  บ ีโ อ ด ี แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิ ท ี่ส ถ า น ี M K 2 ถ ึง  ส ถ าน ี 

M K 5  จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ โ ด ย แ บ บ จ ำ ล อ ง  ม ีค ่า ใก ล ้เค ีย ง ก ับ ผ ล จ า ก ก า ร ส ำ ร ว จ จ ร ิง  เม ื่อ ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ  

ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ท า ง ส ถ ิต ิ พ บ ว ่า  อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย ต า ม ส ถ า น ีป ร ับ เท ีย บ ม ีค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ข อ ง ก า ร  

พ ย า ก ร ณ ์ (R M S E ) อ ย ู่ใน ช ่ว ง  0 .1 6 -0 .5 4  ม ิล ถ ิก ร ัม /ล ิต ร  ค ่า บ ีโ อ ด ี ม ีค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ข อ ง ก า ร  

พ ย า ก ร ณ ์ อ ย ู่ใน ช ่ว ง  0 .3 2 -0 .3 8  ม ิล ล ิก ร ัม /ล ิต ร  แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิ ม ีค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ข อ ง ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ อย ู่ 

ใน ช ่ว ง  0 .1 9 -0 .3 9  อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  ด ัง แ ส ด ง ใน ต า ร า ง ท ี่ 5 .9  แ ล ะ ผ ล จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ โ ด ย แ บ บ จ ำ ล อ ง ม ี 

ค ่า ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง จ า ก ค ่า จ า ก ก า ร ส ำ ร ว จ จ ร ิง ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  95

ต าร า ง ท ี่ 5 .9  แ ส ด ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ข อ ง ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ (R M S E ) ข อ ง พ า ร า ม ิเต อ ร ์ค ุณ ภ า พ น ั้ไ

ต า ม ส ถ า น ีป ร ับ เท ีย บ จ า ก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง

พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ข อ ง ก า ร พ ย า ก ร ณ ์

ส ถ าน ี M K  2 ส ถ า น ี M K  3 ส ถ าน ี M K 4 ส ถ าน ี M K  5

อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย 0 .3 7 6 0 .1 5 9 0 .2 61 0 .5 4 4

บ ีโ อ ด ี 0 .2 25 0 .3 7 8 0 .2 9 5 0 .2 2 3

อ ุณ ห ภ ูม ิ 0 .1 88 0 .3 1 7 0 .3 1 2 0 .2 5 3

ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ท า ง ส ถ ิต ิ แ ส ด ง ให ้เห ็น ว ่า  แ บ บ จ ำ ล อ ง ค ุณ ภ า พ น ำ ข อ ง  M IK E  11 ส า ม า ร ถ  

จ ำ ล อ ง ค ุณ ภ า พ น ั้า ข อ ง แ ม ่น า แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง ไ ต ้อ ย ่า ง ด ี ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ ม ี

ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ต ํ่า  ด ัง น ั้น  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ย ่อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ม ีค ่า เท ่า ก ับ  0 .2 0  ว ัน  1 ผ ล ผ ล ิต

ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ม ีค ่า เท ่า ก ับ  1.0 ก ร ัม  อ อ ก ซ ิเจ น /เม ต ร 2/ว ัน  อ ัต ร า ก า ร

ห า ย ใจ ท ี่ 2 0 ° c  ม ีค ่า เท ่า ก ับ  2 .5  ก ร ัม  อ อ ก ซ ิเจ น /เม ต ร 2/ว ัน  แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร เต ิม อ า ก า ศ อ า ศ ัย ก า ร  

ค ำ น ว ณ จ า ก ส ม ก า ร ข อ ง  O 'C onnor & D ubbins โด ย ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ' เห ล ่า น ี้เป ็น ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ,ท ี่ม คี'วาม  

เห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ับ แ ม ่น ั้า แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง

5 . 2 . 3 . 3  ก า ร ว ิจ า ร ณ ์ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า แ บ บ จ ำ ล อ ง ค ุณ ภ า พ น า

ผ ล จ า ก ก า ร ป ร ับ เท ีย บ แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ค ุณ ภ า พ น ำ  พ บ ว ่า  ค ุณ ภ าพ  

น ั้า 'ใน แ ม ่น ั้า แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง ม ีแ น ว 'โน ้ม ท ี่ค ุณ ภ า พ ล ด ต ํ่า ล ง ต า ม ร ะ ย ะ ท า ง  ด ัง ร ูป ท ี่ 5 .6 9  แ ล ะ  5 .7 0
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อ.รไชบุรึ
3.000 — 1

0.000 5.000 10.000

ฟ่ไกนม'น้ํไ

35.000 40.000

ร ูป ท ี ่  5 . 6 9  แ ส ด ง ค ่ า อ อ ก ซ ิ เ จ น ล ะ ล า ย จ า ก แ บ บ จ ำ ล อ ง ต า ม ร ะ ย ะ ท า ง

1.000

อ . ร 1 ช บ ุร

0.000
0.000 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000

ป ไ ก แ ม น !

40.001

ร ฺป ท ี  5 . 7 0  แ ส ด ง ค ่ า บ ี โ อ ด ีจ า ก แ บ บ จ ำ ล อ ง ต า ม ร ะ ย ะ ท า ง

135
.850
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ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย แ ล ะ บ ีโ อ ด ีใ น ร ูป  พ บ ว ่า  ใ น บ ร ิเว ณ ช ่ว ง ก ิโ ล เม ต ร ท ี ่

9 7 .8 5  (บ ร ิเว ณ เท ศ บ า ล เม ือ ง ร า ช บ ุร ี)  แ ล ะ บ ร ิเว ณ ช ่ว ง ก ิโ ล เม ต ร ท ี่ 1 2 6 .8 5  จ น ถ ึง ข อ บ เข ต ล ่า ง ข อ ง พ ื้น ท ี ่

ค ือ  บ ร ิเว ณ ก ิโ ล เม ต ร ท ี่ 136 .8 5  อ ย ู่ใน เข ต อ ำ เภ อ อ ัม พ ว า แ ล ะ อ ำ เภ อ เม ือ ง  จ ัง ห ว ัด ส ม ุท ร ส ง ค ร า ม เป ็น  

บ ร ิเว ณ ท ี่ค ุณ ภ า พ น ำ ต ํ่า ท ี่ส ุด  เน ื่อ ง ด ้ว ย ใน บ ร ิเว ณ ด ัง ก ล ่า ว เป ็น ท ี่ต ั้ง ข อ ง ช ุม ช น เม ือ ง ท ี่ส ำ ค ัญ ข อ ง พ ื้น ท ี่ 
ศ ึก ษ า  ม ีก า ร ป ล ่อ ย ท ิ้ง น ั้น ส ีย ใน ป ร ิม า ณ ส ูง  ส ่ง ผ ล ให ้ค ุณ ภ า พ น า ล ด ต ํ่า ล ง

ผ ล ก า ร จ ำ ล อ ง ค ุณ ภ า พ น า พ บ ว ่า  ใน ว ัน ท ี่ 11 ม ิถ ุน าย น  พ .ศ .2 5 4 0  ผ ล จ า ก ก า ร ค า ด ก า ร ณ ์ค ่า จ า ก  

แ บ บ จ ำ ล อ ง  พ บ ว ่า  บ ีโอ ด ีม ีค ่า ป ร ะ ม า ณ  5 ม ิล ล ิก ร ัม /ล ิต ร  แ ล ะ ใ น ว ัน ท ี่ 25  ม ก ร า ค ม  พ .ศ .25 41  บ ีโ อ ๑ ร  

ค ่า ป ร ะ ม า ณ  3 .3  ม ิล ล ิก ร ัม /ล ิต ร  แ ส ด ง ให ้เห ็น ถ ึง ค ว า ม ว ิก ฤ ต ข อ ง ค ุณ ภ า พ น า โด ย จ ัด อ ย ู่ใน เก ณ ฑ ์ค ุณ  

ภ า พ น ํ้า ร ะ ด ับ ท ี่ 5 แ ต ่เป ็น ค ว า ม ว ิก ฤ ต เพ ีย ง ช ่ว ง เว ล า ห น ึ่ง เท ่า น ั้น

ส า เห ต ุค ว า ม ว ิก ฤ ต ข ้า ง ด ้น  เน ื่อ ง ม า จ า ก ค ่า บ ีโ อ ด ีท ี่ว ัด ไ ด ้ใ น ข อ บ เข ต บ น  (ส ถ า น ี M K 6) ม ีค ่า  

บ ีโ อ ด ีค ่อ น ข ้า ง ส ูง  ค ือ  2 .6 3  ม ิล ล ิก ร ัม /ล ิต ร  แ ล ะ  2.1 ม ิล ล ิก ร ัม /ล ิต ร  ต า ม ล ำ ด ับ  เป ็น ผ ล ม า จ า ก ค ุณ ภ า พ  

น ั้า ท ี่ต ํ่า ส ืบ เน ื่อ ง จ า ก ต อ น บ น ข อ ง แ ม ่น ั้า

เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ถ ึง ผ ล ก ร ะ ท บ จ า ก ก า ร ข ึ้น ล ง ข อ ง น ั้า  พ บ ว ่า  ก ร ะ แ ส น ั้า ข ึ้น น ั้า ล ง ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ุณ ภ า พ  

น ั้า อ ย ่า ง ม า ก  โด ย เฉ พ า ะ บ ร ิเว ณ ต อ น ล ่า ง ท ี่ไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล ร ุน แ ร ง  ก ล ่า ว ค ือ  ใน ช ่ว ง น ั้า 'ข ึ้น  ค ุณ ภ า พ น ั้า ล ด  

ต ํ่าล ง  (ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย ล ด ล ง แ ล ะ ค ่า บ ีโ อ ด ีเพ ิ่ม ข ึ้น )  เพ ร า ะ เม ื่อ ร ะ ด ับ น ั้า ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น  จ ะ เก ิด ก า ร เอ ่อ  

ของนำ ท ำ ให ้น ำ ท ิง ท ี่ป ล ่อ ย อ อ ก ไ ม ่ส า ม า ร ถ เค ล ื่อ น ท ี่อ อ ก ส ู่ท ะ เล  แ ต ่จ ะ ถ ูก ก ร ะ แ ส น ำ ผ ล ัก ด ัน ใ ห ้ไ ห ล  

ก ล ับ เข ้า ไ ป ใ น แ ม ่น ำ ส ่ว น บ น แ ล ะ ช ่ว ง น ำ ข ึ้น ม ีร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม ส ูง ท ำ ใ ห ้ล ด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ล ะ ล า ย  

ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น  ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ุณ ภ า พ น ั้า ให ้ล ด ต ํ่า ล ง  ส ่ว น ใ น ช ่ว ง น ั้า ล ง  ก ร ะ แ ส น ั้า จ ะ ไ ห ล อ อ ก ส ู่ท ะ เล แ ล ะ  

เร ่ง ใ ห ้น ั้า เส ีย ไ ห ล อ อ ก เร ็ว ย ิ่ง ข ึ้น  เป ็น ก า ร ช ่ว ย ล ด ร ะ ด ับ ม ล พ ิษ  (fla sh in g ) ท ำ ให ้ค ุณ ภ า พ น ั้า ด ีก ว ่า ช ่ว ง  

น ั้าข ึ้น  (ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย ส ูง แ ล ะ ค ่า บ ีโ อ ด ีต ํ่า )  ด ัง ร ูป ท ี่ 5 .71  แ ล ะ  5 .7 2

เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ุณ ภ า พ น ั้า ต า ม ร ะ ย ะ ท า ง ด ัง ก ล ่า ว ข ้า ง ด ้น  พ บ ว ่า  เข ต ว ิก ฤ ต ค ุณ ภ า พ น ั้า อ ย ู่ใน  

บ ร ิเว ณ ส ่ว น บ น แ ล ะ ล ่า ง ข อ ง พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า  ค ือ  บ ร ิเว ณ เท ศ บ า ล เม ือ ง ร า ช บ ุร ีแ ล ะ บ ร ิเว ณ เท ศ บ า ล เม ือ ง  

ส ม ุท ร ส ง ค ร า ม  ซ ึ่ง เป ็น พ ื้น ท ี่ท ี่ก ่อ น ั้า เส ีย ห ล ัก  เน ื่อ ง จ า ก ใน บ ีจ จ ุบ ัน ย ัง ไ ม ่ม ีร ะ บ บ บ ำ บ ัด น ั้า เส ีย  น ั้า เส ีย ท ี่ 

เก ิด ข ึ้น จ ะ ป ล ่อ ย ล ง ส ู่แ ม ่น ั้า แ ม ่ก ล อ ง โ ด ย ต ร ง โ ด ย ม ิไ ด ้ผ ่า น ก า ร บ ำ บ ัด ใ ด ๆ  จ ึง ส ่ง ผ ล อ ย ่า ง ย ิ่ง ต ่อ ป ร ิม า ณ  

บ ีโ อ ด ีใ น แ ห ล ่ง น ั้า ท ี่เก ิน ม า ต ร ฐ า น แ ล ะ อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย ท ี่ล ด ต ํ่า ก ว ่า ม า ต ร ฐ า น  ด ัง น ั้น  ส า เห ต ุอ ีก อ ัน  

ห น ึ่ง ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ุณ ภ า พ น ั้า  ค ือ  น ั้า เส ีย ใน พ ื้น ท ี่
แ น ว ท า ง ใน ก า ร บ ีอ ง ก ัน ก า ร เส ื่อ ม ค ุณ ภ า พ ข อ ง แ ม ่น ำ แ ม ่ก ล อ ง ต อ น ล ่า ง  ค ือ  ก า ร ล ด ร ะ ด ับ ม ล  

พ ิษ ท ี่ป ล ่อ ย ส ู่แ ม ่น ำ  โ ด ย ก า ร บ ำ บ ัด ค ุณ ภ า พ น ั้า ค ่อ น ป ล ่อ ย พ ิง  โ ด ย ส า ม า ร ถ จ ัด ล ำ ด ับ ค ว า ม ส ำ ค ัญ  

ส ำ ห ร ับ พ ื้น ท ี่เท ศ บ า ล ท ิ้ง ส อ ง แ ห ่ง เป ็น อ ัน ด ับ แ ร ก  เน ื่อ ง จ า ก ม ีส ัด ส ่ว น ข อ ง น ั้า เส ีย ท ิ้ง ห ม ด  ร ้อ ย ล ะ  

2 9 .5 6  แ ล ะ  1 2 .44  ข อ ง ป ร ิม า ณ น ำ เส ีย ท ัง ห ม ด  แ ล ะ ค ว า ม ส ก ป ร ก  ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ  2 4 .81  แ ล ะ  1 3 .69
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อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย

0  5  10 15 2 0  2 5  3 0  3 5  4 0
ระยะทางจากปากแม่นา (กิโล!มตร)

VA °u n i น นไง
:  J  I■  เวลา'นาขน

ร ูป ท ี่ 5 .71  แ ส ด ง ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ่า อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย  ใน ช ่ว ง 'น า 'ข ึ้น แ ล ะ น าล ง

ปากแม่นำ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 จ-5าช1โ5
ระยะทางจากปากแม่น้ํา (กิโลเมตร)

ร ูป ท ี่ 5 .7 2  แ ส ด ง ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ่า บ ีโอดี ใน ช ่ว ง น า 'ข ึ้น แ ล ะ น า ล ง
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ของความสกปรกท ังหมด ตามลำดับ รวมทังสองพืนที่ เป ็นส ัดส ่วนกว่าร ้อยละ 40 ของนาเส ียท ั้ง 
หมดและพ ืนท ี่ท ั้งสองม ีศ ักยภาพเป ็นเทศบาล ม ีความเป ็นไปได ้ส ูงในการสร ้างระบบบำบ ัดน ํ้าเส ีย

จากการประเม ินนาเส ียของพ ื้นท ี่ศ ึกษา พบว่า ท ั้าเส ียหลัก'ในพ ื้นท ี่เทศบาลเป ็นน ํ้าเส ียจาก  
ชุมชน โดยม ีปร ิมาณและความสกปรกประมาณร้อยละ 99 ของน ํ้าเส ียท ั้งหมด ดังนั้น ในการบำบ ัด  
จึงพ ิจารณาการบำบ ัดนาเส ียช ุมชนเป ็นหลัก จากการรวบรวมข้อม ูลศ ึกษา พบว่า พ ื้นท ี่เทศบาลเม ือง 
ราชบ ุร ีและสม ุทรสงคราม ม ีแผนการดำเน ินการท ี่จะก ่อสร ้างโรงบำบ ัดน ํ้าเส ียอย ู่แล ้ว โดยได ้ดำเน ิน  
การศ ึกษาความเหมาะสมเสร็จส ิ้นแล ้ว ซ ึ่งเป ็นแนวปฏิบ ัต ิท ี่เหมาะสม
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