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ปัจจุบ ันมี■ อาคารมากมายลดความร้อนด้วยวิธ ีระบายอากาศในแนวดิ่ง โดยไม่ม ีการตรวจสอบค่าเอนทัลปี (ค ่าความร้อนใน 
อากาศเป ็นผลรวมของความร้อนสัมผ ัส และความร้อนแฝงจากความชื้น) ของอากาศที่ร ้อน-แห ้งท ี่ถ ูกระบายออก ก ับอากาศเย ็น-ช ื้นท ิเข ้ามา 
อ ันอาจจะเป ็นการเพ ิ่มภาระการปรับอากาศ งานวิจ ัยน ี้ม ่งหวังหาแนวทางแก้ป ัญหาน ี้ ด ้วยว ิธ ีการระบายความร้อนออกโดยการนำความ 
ร้อนแทนการพาความร้อนออกที่ช ั้นอากาศร้อนสูงส ุดออกสูภายนอก ได ้ศ ึกษาตัวแปรที่ม ีผลต่อการระบายกวามร้อนแนวใหม่น ี้

เพ ื่อเป ็นการควบคุมต ัวแปรในขณะทำการศ ึกษา จึงได้สร้างหน่วยทดลองจำนวน 2 หน่วยที่เหมือนกัน เป็นรูปทรงกระบอก ผนัง 
หนา 1 นิ้ว เส ์นผ ่านศูนย์กลาง 1 เมตร สูง 4 เมตร และกัดขึ้นไปเป็นผนังสี่เหลี่ยมวางในแนวเหนือใต้ สูง 0 .90  เมตรเป็นแผ่นสังกะสีหนา 0.2 
มม. ทาสีขาว ซึ่งเป ็นวัสดุนำความร้อน หลังคาเป ็นกระจกหนา 6 มม. การทดลองแบ่งออกเป็น 3 ชุด คือ ชุดที่ 1 เปร ียบเท ียบอ ุณ หภ ูม ิภาย 
ในหน่วยทดลองที่ลด และไม่ลดค่าล้มประสีทธิ"การถ่ายเทความร้อนของผนังทรงกระบอก ชุดที่ 2 เปรียบเท ียบอ ุณหภูม ิภายในหน ่วยทดลอง 
ที่เพ ิ่ม และไม่เพ ิ่มความสูงผน ังส ี่เหลี่ยมด ้านบนจากความสูง 0.90 เป็น 2.70 เมตร และชุดที่ 3 เ!]ร ียบเท ียบอุณหภูม ิภายในหน่วยทดลองท ี่ 
เปลี่ยน และไม่เปลี่ยนผนังส ี่เหลี่ยมด้านบนทิศเหนือและใต้เป ็นกระจกใส 6 มม. การทดลองทั้ง รชุด ได้หลีกเลี่ยงรังส ีดวงอาทิตยํโดยตรงที่ 
มาตกกระทบหลังคาและผน ังส ี่เหล ี่ยมด ้านบน นอกจากน ี้ย ังปร ับเปล ี่ยนค ่าความร้อนจากแหล่งกำเน ิดภายใน

ผลการว ิจ ัยพบวิา การลดค่าล ้มประส ีท๓ ารถ่ายเทความร้อนของผนังทรงกระบอก จะช ่วยลดการถ ่ายเทความร้อนเข ้าในเวลา 
กลางวัน และถ ่ายเทออกในเวลากลางค ืน ค ืออ ุณ หภ ูม ิภายในม ิความแปรเปล ี่ยนตามอ ุณ หภ ูม ิอากาศน ้อยลง การเพ ิ่มความสูงของผนังส ี่ 
เหล ี่ยมด ้านบน จะเพ ิ่มอ ัตราการถ ่ายเทความร้อนออก ซึ่งจะเห็นได้ชัดในช่วงกลางคืน สำหรับช่วงกลางวัน ซ ึ่งม ิอ ิทธ ิพลของดวงอาท ิตย ์ ทำ 
ให ้อุณหภูมิในระดับใช้งาน (พื้นถึงระดับ 3 เมตร) ของหน่วยทดลองทั้งลองไม่แตกต่างกันทางสถิติ เม ื่อความร้อนจากแหล่งกำเน ิดภายใน 
น้อยหรอไม่มี และแตกต่างก ันประมาณ 1 -  2.5 °0  เม ื่อความร้อนจากแหล่งกำเน ิดภายในมาก การเปลี่ยนวัสด ุของผน ังล ี่เหลี่ยมด ้านบน 
ทิศเหนือและใต้เป็นกระจกใสนั้น ไม ่ทำให ้อ ุณ หภ ูม ิภายในแตกต ่างจากเด ิม ขณะดำเน ินการทดลองทั้ง 3 ช ุดท ี่หล ังคากระจก และผนังลี่ 
เหลี่ยมด้านบนได้เถ ิดการควบแน่นของไอนํ้าในเวลากลางคืน

ผลการวิจ ัยสรุปว ่า แนวทางการระบายความร้อน โดยการนำความร้อนออกที่ช ั้นอากาศร้อนสูงส ุดจะได้ผลเม ื่อ ระดับผ่าเพดานสูง 
กว่าปกติ 2 เมตรขึ้นไป ท ี่ผน ังแบ่งเป ็น 2 ส่วน ส ่วนล่างค ือส ูงจากพ ื้นถ ึงระด ับราเพดานปกติ เป ็นผนังท ี่ม ีค ุณสมบัต ิลดความร้อนที่เข ้ามาไน 
อาคาร และผนังส่วนบน คือระดับที่สูง'ขึ้น'ไป เป็นผนังที่มิค่าล้มประสิทธิไการถ่ายเทความร้อนสูง และ ค ่าความจ ุความร ้อนต ํ่า เพ ื่อระบาย 
ความร้อนออกสูภายนอกในเร็วท ี่ส ุด นอกจากน ี้ย ังต ้องม ีค ุณสมบ ัต ิทนความช ื้น  และไอนั้าขณะเถิดการควบแน่นของไอนํ้า อ ุณ หภ ูม ิภายใน 
ส่วนระดับใช้งาน จะได ้ร ับอ ิทธ ิพลของความร้อนจากแหล่งกำเน ิดภายในมากกว่าอ ิทธ ิพลจากภายนอก อันได้แก่ อ ุณ ห ภ ูม ิอากาศภายนอก 
ดวงอาท ิตย ์การแลกเปล ี่ยนความร ้อนก ับท ้องฟ ้า และกระแสลม ทำให ้อ ุณหภูม ิม ิความแปรเปลี่ยนในระหว่างวันน้อย เก ิดการลอยตัวของ 
อากาศจะเก ิดข ึ้นอย ่างช ้าๆ ซ ึ่งหากความร้อนท ี่เก ิดข ึ้นภายในมากอากาศร ้อนจะลอยต ัวข ึ้นอย ่างยากลำบาก จ ึงสะสมอยู่ท ี่ระดับแหล่งกำเน ิด 
ความร้อน สำหรับอุณหภูมิในส่วนระดับสูงกว่าระดับใช้งานขึ้นไป จะได้ร ับอิทธิพลจากภายนอก และ ความสามารถในการถ ่ายเทความ 
ร้อนออกสูภายนอกของผนัง อ ุณหภ ูม ิจ ึงม ิความแปรเปล ี่ยนมากกว่าระด ับใช ้งาน คือ อ ุณ หภ ูม ิส ูงกว ่าในเวลากลางว ัน และ ตํ่าก'ว่า1ไนเวลา 
กลางคืน
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At present, many building have been reduced heat inside by stack ventilation without checking 
enthalpy (enthalpy means the heat contain of unit mass of the air, which has two components, sensible 
heat and latent heat) o f the hot and dry air removing out and of the cold and more moisture contain add 
in. This may increase thermal load o f the building. The purpose of this study is to find the method to 
solve tins problem. The heat removal using conduction heat loss in lieu of the heat convection through 
maximum stratification was used in this study by study parameter effecting this heat removal method

In the order to control the variables during the study the two identical test units were built as 1 
m. diameter tube, 4 m. height, having 1 inch concrete wall, and next to it is the square wall using 0.2 
mm. thickness zinc plate, white gloss coating which is heat conductor material with 0.90 m. height, and 
6 mm. thickness clear glass roof. The experiment has been divided into 3 series. The first series was to 
compare inside temperature between the test unit, which reduce coefficient o f heat transfer and the one, 
which did not. The second series was compare inside temperature between the test unit which increased 
the height o f the square wall from 4.90 to 6.70 meters and the one winch did not. The third series was to 
compare inside temperature between the test unit which change material o f the upper square wall in the 
north and south facing from zinc plate to sheet of glass the one which did not. There 3 series experiment 
were not let the roof and upper square wall to expose to direct solar radiation. Moreover they are also 
adjusted the internal heat gain

The result o f this study that the reduction of coefficient of heat transfer o f tube wall would 
reduce external heat gain in during daytime, and reduce heat loss in the night time. That is to say the 
inside temperature are less depended on the outside air temperature. The increment o f the height o f the 
upper square wall would increase the heat loss, which w ill be obvious in the nighttime. But in the 
daytime which has the effect o f solar radiation causing the temperature at human activities level (3 
meters from the floor) of this two test unit are statistically in different when there is no or less internal 
heat gain and 1 -  2.5 °c different when there is much internal heat gain. The change o f the upper 
square wall material in the north and south, inside temperature would not change tins result. During the 
experiment the condensation occur at the surface of glass roof and upper square wall in the night time.

In conclusion, heat removal using conduction heat loss through maximum stratification w ill be 
more effective when ceiling height is 2 meters higher than typical height. The wall which devided into 
two parts, the lower part, with normal floor to ceiling height is built o f material winch reduce the 
external heat gain , the upper part, up from lower part, is built o f material winch has a high coefficient of 
heat transfer and low heat capacity in the order to not to delay heat removing. Moreover, this wall has 
not to be damage when facing with moisture and condensation. The temperature at the human activity 
level w ill be depended on the internal heat gain more than the environment, i.e. outside air temperature, 
รนท, the heat exchange with the sky, wind, which cause less temperature swing during the daytime. The 
buoyancy o f air w ill occur slowly therefore i f  the much internal heat gain, the hot air w ill buoy roughly, 
and obtain at the level o f internal heat gain source. The temperature at the level higher than activity 
level is depended on the environment and ability to remove heat to the outside o f the wall therefore 
cause more temperature swing than the lower level.
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