
บ ท ท ี่ 4

ว ิเ ค ร า ะ ห ์แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล

จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ใ น โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ต ัว อ ย ่า ง  ม ีก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น อ ย ู่ 3 ช น ิด ค ือ  ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิ,  น ำ ม ัน ด ีเ ซ ล  แ ล ะ  

พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า  ส ำ ห ร ับ แ น ว ท า ง ใ น ก า ร จ ัด ก า ร พ ล ัง ง า น น ั้น  ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ศ ึก ษ า ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น ท ั้ง  3 ร ูป แ บ บ ต ั้ง แ ต ่ 

ป ี ง บ ป ร ะ ม า ณ  2 5 3 8  ถ ึง ป ีง บ ป ร ะ ม า ณ  2 5 4 0  ( เด ือ น ต ุล า ค ม  พ .ศ . 2 5 3 7 ถ ึง เด ือ น  ก ัน ย า ย น  พ .ศ .  2 5 4 0 )  โ ด ย ก า ร  

ศ ึก ษ า ก า ร จ ัด ก า ร พ ล ัง ง า น ใ น โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ต ัว อ ย ่า ง น ี้ ไ ด ้เ ล ือ ก ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ใ น ส ่ว น ท ี่ม ีก า ร ส ูญ เ ส ีย พ ล ัง ง า น ม า ก  

ท ี่ส ุด เ ป ็น เ ก ณ ฑ ์ใ น ก า ร ศ ึก ษ า  จ ะ เห ็น ว ่า แ น ว ท า ง ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ใ ห ้ม ีก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ น ั้น ค ือ

ก า ร บ ำ ร ุง ร ัก ษ า เ ช ิง ป ้อ ง ก ัน  (P re v e n t iv e  M a ite n a n c e ) เ พ ื่อ ใ ห ้เ ค ร ื่อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ท ี่ด ี ม ีผ ล ใ ห ้ 

อ ัต ร า ค ว า ม ส ิน เ ป ล ือ ง เช ือ เพ ล ิง ต ่อ ห น ่ว ย ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ผ ล ิต ไ ด ้ม ีค ่า ต ํ่า  เป ็น ก า ร ป ร ะ ห ย ัด พ ล ัง ง า น เ ช ื้อ เ พ ล ิง ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร  

ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า  จ า ก ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ

4.1 เปรียบเทียบสมรรถนะของกังหันก๊าซ
เม่ือเราสามารถหาข้อมูลต่าง  ๆ ได้แล้วก็จะสามารถคำนวณค่าสมรรถนะกังหัน 

ก๊าซได้ โดยการคำนวณจะต้องใช้แฟคเตอร์แก้ไขเพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะของกังหันก๊าซท่ี 
สภาวะเดียวกันท่ี Site Condition (อุณหภูมิบรรยากาศ 32.2 °c , ความดันบรรยากาศ
1 4 .7  psia. และความช้ืนสัมพัทธ์ 7 5 %  ดังต่อไปน้ี

4 .1 .1  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ ค ่อ น ก า ร ล ้า ง ค อ ม เ พ ร ส เ ซ อ ร ์ข อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  G T -1 0 2  (2 7  พ .ค . 2 5 4 0 )

1. ร ะ ย ะ เว ล า ข อ ง  W a tth o u r  m e te r  ห ม ุน  20  ร อ บ  =  171 .121  Sec.

2 . ค ว า ม ด ัน บ ร ร ย า ก า ศ ท ี่ว ัด ไ ด ้

3 . อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ท ี่เ ข ้า ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์

4 . ค ว า ม ช ืน ส ัม พ ัน ธ ์

5 . ค ว า ม ด ัน ต ก ค ร ่อ ม ท ี่ต ัว ก ร อ ง อ า ก า ศ ข า เข ้า

6 . อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ร ้อ น ท ี่อ อ ก จ า ก ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์

7 . ค ว า ม ด ัน อ า ก า ศ ท ี่อ อ ก จ า ก ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์

8 . อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง เ ช ือ เพ ล ิง ก ๊า ซ

9 . ค ่า ค ว า ม ร ้อ น ส ูง ข อ ง ก ๊า ซ  ( H H V )

=  1 4 .5 8 0  ps ia  

=  3 4 .5 0 ° c  (9 4 .1 0 ° F )  

= 0 .0 2 4  k g /k g  

=  3 .45  in  H 20 

=  3 6 6 .0 0  ° c  

=  1 4 9 .8 1 6  ps ia  

=  1 1 2 6 0 7 1 .5 6  c u .f t/h . 

=  1 0 7 6 .3 2  k J / c u . f t .
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ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ผ ล ิต ไ ด ้ค ่า แ ก ้ไ ข  (C o r re c t io n  P o w e r  O u tp u t)

K W G  =  K W G ( S )  X F ( la )  X F (2 a )  X F (3 a )  X  F (4 a )  X F (5 a )  

F ( lb )  X F (2 b )  X F (3 b ) X F (4 b )

K W G ( S )  =  N  X P k h  X 3.6 

T

N  = 2 0  ร ว ม

P k h  =  2 4 0 ,0 0 0

T  =  171.121 Sec.

K W G ( S )  20  X 2 4 0 ,0 0 0  X 3.6

171.121

K W G ( S )  =  100,981 k w .

F ( la )  =  14 .700 

F ( lb )  =  14 .5 80  

F (2 a )  =  0 .8901 

F (2 b )  =  0 .8 7 6 0  

F (3 a) =  0 .9 9 7 8  

F (3 b )  =  0 .9 9 7 7  

F (4 a ) =  1 

F (4 b ) =  1 

F (5 a )  =  0 .9 9 9 8

(ค ว า ม ด ัน บ ร ร ย า ก า ศ ท ี่ก ำ ห น ด  =  1 4 .7 00  p s ia )

(ค ว า ม ด ัน บ ร ร ย า ก า ศ ท ี่ว ัด ไ ด ้ = 14 .5 80  p s ia )

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .4  อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ เข ้า ท ี่ก ำ ห น ด  = 3 2 .2 0 ° c )

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .4  อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ เข ้า ท ี่ว ัด ไ ด ้ =  3 4 .5 0 ° c )

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .7  ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี่ก ำ ห น ด  =  0 .0 2 2 7  k g /k g )

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .7  ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี่ว ัด ไ ด ้ =  0 .0 2 4 0  k g /k g )

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .1 0  อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล  W a te r  In je c t io n  ท ี่ก ำ ห น ด  =  0 lb /sec ) 

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .1 0  อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล  W a te r  In je c t io n  ท ี่ว ัด ไ ด ้ = 0 lb /sec ) 

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3.3 ค ว า ม ด ัน ต ก ค ร ่อ ม ต ัว ก ร อ ง อ า ก า ศ ท ี่ว ัด ไ ด ้= 3 .4 5  in .H 2 0 )

K W G C  =  100.981 X 14 .700  X 0 .8901 X 0 .9 9 7 8  X 1 X  0 .9 9 9 8  

1 4 .5 80  0 .8 7 6 0  0 .9971 1

100.981 X 1 .0082  X 1.0161 X 1.0001 x 0 .9 9 9 8
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=  1 03 ,438  k w .

พ ล ัง ง า น ท ี่ผ ล ิต ไ ด ้ค ่า แ ก ้ไ ข  ( K W G C )  =  103 ,438  k w .  

ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า  H e a t ra te  ข อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ ค ่า แ ก ้ไ ข  (G H R C )

G H R C  =  G H R  X F (2 c )  X  F (3 c )  X  F ( 4 c ) x F ( 5 a )  

F (2 d )  F (3 d )  F (4 d )

G H R  =  อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง เ ช ื้อ เพ ล ิง ก ๊า ซ  X ค ่า ค ว า ม ร ้อ น ส ูง ข อ ง ก ๊า ซ

พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ็า ท ี่ผ ล ิต ไ ด ้ [K W G (S ) ]

=  1 12 6071 .5 6  X 1076 .32

100,981

=  12 ,0 0 2 .3 9  k J /k W h .

F (2 c )  =  1 .0227 

F (2 d )  =  1.0253 

F (3 c) =  1 .0062  

F (3 d )  =  1 .0067 

F (4 c ) = 1 

F (4 d )  = 1 

F (5 a )  =  1.0001

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .4  อ ุณ ห ภ ูม ิข า เข ้า ท ี่ค ่า ก ำ ห น ด  =  3 2 .2 0 ° c )

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .4  อ ุณ ห ภ ูม ิข า เข ้า ท ี่ว ัด ไ ด ้ =  3 4 .5 0  °C )

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .7  ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี่ค ่า ก ำ ห น ด  =  0 .0 2 2 7  k g /k g )

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .7  ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี่ว ัด ไ ด ้ =  0 .0 2 4  k g /k g )

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .1 0  อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล  w a te r  In je c t io n  ท ี่ก ำ ห น ด  =  0 lb /sec ) 

( จ า ก ร ูป ท ี่3 .10  อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล  w a te r  In je c t io n  ท ี่ว ัด ไ ด ้=  0 lb /sec ) 

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .3 ค ว า ม ด ัน ต ก ค ร ่อ ม ต ัว ก ร อ ง อ า ก า ศ ท ี่ว ัด ไ ด ้ =  3 .3 0  in .H 2 0  )

G H R C  =  1 2 1 8 4 .3 4  x  1 .0227  X 1 .0062  X 1 X  1.0001

1.0253 1 .0067 1

=  1 2 1 84 .34  X 099 7 5  X 0 .99 95  X 1 X  1.0001 

=  11967 .59  k J /k W h .

ด ัง น ั้น ค ่า  H e a t ra te  ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ ค ่า แ ก ้ไ ข  = 119 67 .59  k J /k W h .



4.1.2. ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ ห ล ัง ก า ร ล ้า ง ค อ ม เพ ร ส เ ซ อ ร ์ข อ ง ก ัง ท ัน ก ๊า ซ

1. ร ะ ย ะ เว ล า ข อ ง  W a tth o u r  m e te r ห ม ุน  2 0  ร อ บ

2 . ค ว า ม ด ัน บ ร ร ย า ก า ศ ท ี่ว ัด ไ ด ้

3 . อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ท ี่เ ข ้า ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์

4 . ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์

5 . ค ว า ม ด ัน ต ก ค ร ่อ ม ท ี่ต ัว ก ร อ ง อ า ก า ศ ข า เข ้า

6 . อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ร ้อ น ท ี่อ อ ก จ า ก ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์

7 . ค ว า ม ด ัน อ า ก า ศ ท ี่อ อ ก จ า ก ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์

8 . อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง เ ช ื้อ เพ ล ิง ก ๊า ซ

9. ค ่า ค ว า ม ร ้อ น ส ูง ข อ ง ก ๊า ช  ( H H V )

C T -1 0 2  (3 ม ิ.ข . 2 5 4 0 )

=  167 .73  sec.

=  1 4 .6 37  psia .

=  3 4 .5 0 ° C ( 9 4 .1 0 ° F )  

=  0 .0 2 8 4  k g /k g  

=  3 .7 0  i l l  H 20  

=  3 6 2 .0 0  ° c  

=  1 51 .266  psia .

=  1 ,1 5 1 ,9 6 2 .6 0  c u ft /h  

=  1 07 7 .75  k j / c u . f t

ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ผ ล ิต ไ ด ้ค ่า แ ก ้ไ ข  (C o rre c t io n  P o w e r  O u tp u t)

K W G C  =  K W G ( S )  X  F ( la )  X F (2 a )  X  F (3 a )  X  F (4 a )  X  F (5 a )

F ( lb )  F (2 b ) F (3 b )  F (4 b )

K W G ( S ) =  N _ X  P k h  X  3.6 

T

N =  20

P k h =  2 4 0 ,0 0 0

T =  167.73 sec

K W G ( S ) 20  X 2 4 0 ,0 0 0

167.73

K W G ( S ) =  103,023 k w .

F ( la )  =  14 .700  psia 

F ( lb )  =  14 .637  psia 

F (2 a )  =  0 .8901 

F (2 b )  = 0 .8 7 6 0

( ค ว า ม ด ัน บ ร ร ย า ก า ศ ท ี่ก ำ ห น ด  =  14 .700  p s ia )

(ค ว า ม ด ัน บ ร ร ย า ก า ศ ท ี่ว ัด ไ ด ้ =  14 .637  p s ia )

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .4  อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ เข ้า ท ี่ก ำ ห น ด  =  3 2 .2 0  °C ) 

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .4  อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ เข ้า ท ี่ว ัด ไ ด ้ =  3 4 .5 0  °C )
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F (3 a )  =  0 .9 9 7 8  

F (3 b )  = 0 .9971 

F (4 a )  = 1

,  I <4 <x/ os t*=l d
(จ า ก ร ูป ท

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .7  ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี่ว ัด ไ ด ้ = 0 .0 2 8 4  k g /k g )

F (4 b ) =  1 

F (5 a )  =  0 .9993

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .1 0  อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล  w a te r  In je c t io n  ท ี่ก ำ ท น ด  =  0 lb /sec ) 

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .10  อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล  w a te r  In je c t io n  ท ี่ว ัด ไ ด ้ =  0 lb /sec ) 

(จ า ก ร ูป ท ี่ 3.3 ค ว า ม ด ัน ต ก ค ร ่อ ม ต ัว ก ร อ ง อ า ก า ศ ท ี่ว ัด ไ ด ้ =  3 .3 0  in .H 2 0  )

K W G C  =  103 ,023 X 14 .700  X 0 .8901 X 0 .9 9 7 8  X 1 X 0 .99 93

=  103 ,023 X 1.0043 X 1.0161 X 1 .0007 X  1.0007 

=  1 0 5 ,1 3 2  k w .

ด ัง น ั้น ค ่า พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ผ ล ิต ไ ด ้ท ี่ค ่า แ ก ้ไ ข  ( K W G C )  =  1 05 ,132  k w .

ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า  H e a t ra te  ข อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ ค ่า แ ก ้ไ ข  (G H R C )

^ G H R C  =  G H R  . F (2 c )  X  F (3 c )  X F (4 c )  x F ( 5 a )  "

14.637  0 .8 7 6 0  0.9971

F (2 d ) F (3 d )  F (4 d )

G H R  = อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง เ ช ื้อ ( พ ล ิง ก ๊า ช  X  ค ่า ค ว า ม ร ้อ น ส ูง ข อ ง ก ๊า ซ

พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ผ ล ิต ไ ด ้ [ IC W G (S )]

11 2 2 5 4 7 .7 9  X 1077.75

103,023

=  1 1 7 43 .26  k J /k W h .

F (2 c )  = 1 .0227  (จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .4  อ ุณ ห ภ ูม ิข า เข ้า ท ี่ก ำ ห น ด  =  3 2 .2 0 ° c )  

F  (2d ) =  1 .0253 (จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .4  อ ุณ ห ภ ูม ิข า เข ้า ท ี่ว ัด ไ ด ้ = 3 4 .5 0  ° c )
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F (3 c )  =  1 .00 62  (จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .7  ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี่ก ำ ห น ด  = 0 .0 2 2 7  k g /k g )

F (3 d )  =  1 .0083 (จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .7  ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี่ว ัด ไ ด ้ = 0 .0 2 8 4  k g /k g )

F (4 c )  =  1 (จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .1 0  อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล  w a te r  In je c t io n  ท ี่ก ำ ห น ด  =  0 lb /sec )

F (4 d )  =  1 (จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .1 0  อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล  w a te r  In je c t io n  ท ี่ว ัด ไ ด ้ =  0 lb /sec )

F (5 a )  =  0 .99 93  (จ า ก ร ูป ท ี่ 3.3 ค ว า ม ด ัน ต ก ค ร ่อ ม ต ัว ก ร อ ง อ า ก า ศ ท ี่ว ัด ไ ด ้ =  3 .3 0  in .H 2 O  )

G H R C  =  117 43 .26  X 1 .0227  X 1 .00 62  X 1 X 1 .0002  

1.0253 1.0083 1

=  119 68 .38  x  0 .99 75  X 0 .9 9 7 9  X 1 

=  1 1 9 13 .39  k J /k W h .

ค ่า H e a t ra te  ก ัง ห ัน ก ๊า ซ ค ่า แ ก ้ไ ข  =  1 1 9 13 .39  k J /k W h .



ตาราง•ท 4.1 อัตราส่วนความร้อนแอะกำอังการผลิตของกังหันก๊าช CT-101 าเงบประมาณ 2539

วัน/เดือน/ปี ชั่วโมงการใช้งาน 
(Fire Hours)

อัตราส่วนความร้อน 
(กิโอจูอ/กิโอวัตต์-ขม.)

กำอังการผลิต 
(เมกะวัตต์)

15 ด.ค. 38 11733 11733.4 105.414
25 พ.ย. 38 12617 11806.09 105.172
20 ธ.ค. 38 13337 11936.97 104.471
20ม.ค.39 14058 11976.45 104.388
18 ก.พ. 39 14197 12057.26 104.217
12 มี.ค. 39 14577 12100.92 103.750
18 เม.ย. 39 15273 12227.95 102.848
21 พ.ค. 39 15985 12254.38 102.137
3 มิ.ย. 39 16037 12279.95 101.762
11 มิ.ย. 39 16132 11627.23 105.212
1 ก.ค. 39 16256 11706.87 105.070

17 ก.ค. 39 16925 11862.64 104.568
15 ส.ค. 39 17915 11913.95 104.179
8 ก.ย. 39 18161 11983.71 103.644
17 ต.ค.39 18941 12255.69 101.890

ที่มา โรงไฟฟ ้าพล ังความร ้อนร ่วมพระนครใต ้ช ุดท ี่ 1



ตาร!งที 4.2 อัตราส่วนความร้อนนอะกำอังการผลิตของกังหันก๊าซ CT-102'ปีงบประมาณ 2539

วัน/เดือน/ปี ชั่วโมงการใช้งาน 
(Fire Hours)

อัตราส่วนความร้อน 
(กิโอจูอ/กิโอวัตต์-ชม.)

กำอังการผลิต 
(เมกะวัตต์)

15 ต.ค. 38 11403 11714.27 104.721
17 พ.ย.38 12192 11842.57 104.633
29 ธ.ค. 38 12333 11928.18 104.479
20 ม.ค. 39 12829 11951.79 104.112
18 ก.พ. 39 13503 12048.45 104.090
12 มี.ค. 39 14020 12132.64 103.695
18 เม.ย. 39 14893 12219.83 103.510
21 พ.ค. 39 15678 12234.38 102.168
3 มิ.ย. 39 15979 12247.95 102.049
11 มิ.ย. 39 16104 11657.23 105.110
12 มิ.ย. 39 16132 11776.87 104.921
17 ก.ค.39 16844 11817.48 104.522
15 ส.ค. 39 17553 11998.74 104.365
8 ก.ย. 39 18089 12091.77 104.271
17 ต.ค. 39 18918 12196.6 103.578

ที่มา โรงไฟฟ ้าพล ังความร ้อนร ่วมพระนครใต ้ช ุดท ี่ 1
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ช ั ่ ว โ ม ง ก า ร เ ด ิน เ ค ร ีอ ง  ( ช ั ่ ว โ ม ง )

รูปท ี่ 4.3 อ ัตราส ่วนความร ้อนของก ังห ันก ๊าซ CT-102 ในปีงบประมาณ 2539

4 ว่โมงการเดินเคร่ือง(ช่ัว'โมง)

รปที่ 4.4 กำลังการผลิตของกังหันก๊าซ CT-102 ในปีงบประมาณ 2539



ตารางที 4.3 อัตราส่วนความร้อนแอะกำอังการผอิฅของกังหันก๊าซ CT-101 แงบประมาณ 2540

วัน/เดือน/ปี ชั่วโมงการใช้งาน 
(Fire Hours)

อัตราส่วนความร้อน 
(กิโอจูอ/กิโอวัตต์-ชม.)

กำอังการผอิฅ 
(เมกะวัตต์)

17 ต.ค. 39 18941 12255.69 101.890
8 พ.ข.39 19465 12318.36 100.899

11 พ.ข. 39 19513 11512.59 105.475
25 พ.ย. 39 19846 11586.09 104.590
14 ม.ค. 40 21007 11736.97 103.923
27 ก.พ. 40 21234 11867.45 103.678
1 เม.ข. 40 22160 11570.26 105.155

25 เม.ย. 40 22692 11620.18 104.826
27 พ.ค. 40 23478 11667.54 104.736
3 มิ.ย. 40 23575 11737.36 104.217
18 ก.ค. 40 23982 11847.36 103.659
21 ก.ค. 40 24462 11609.89 105.081
31 ก.ค.40 24887 11614.09 105.022
26 ส.ค. 40 24931 11670.53 104.764
15 ก.ย. 40 25555 11801.95 104.121
18 ต.ค. 40 26040 11855.71 104.073
24 ต.ค.40 26971 11984.95 103.771
27 ต.ค. 40 26999 11648.38 105.250
31 ต.ค. 40 27045 11698.51 104.882

ท่ีมา โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมพระนครใต้ช ุดที่ 1



ตารางที 4.4 อัตราส่วนความร้อนแอะกำลังการผลิตของกังหันก๊าซ CT-102 วีเงบประมาณ 2540

วัน/เดือน/ปี ชั่วโมงการใช้งาน 
(Fire Hours)

อัตราส่วนความร้อน 
(กิโล1รุ)ล/กิโอวัตต์-ชม.)

กำอังการผลิต 
(เมกะวัตต์)

17 ต.ค. 39 18918 11570.04 104.803
8 พ.ย.39 19441 11612.27 104.218

11 พ.ย. 39 19517 11730.52 103.864
15 ธ.ค. 39 20332 11858.79 103.526
14 ม.ค. 40 20961 11938.45 103.447
27 ก.พ. 40 21172 11692.10 105.215
1 เม.ย. 40 21960 11767.64 104.919
25 เม.ย. 40 22519 11871.93 103.683
27 พ.ค. 40 23361 11967.59 103.438
3 มิ.ย. 40 23411 11691.64 105.130
18 ก.ค. 40 24490 11782.79 104.431
21 ก.ค. 40 24562 11797.62 104.321
31 ก.ค.40 24798 11814.15 104.016
26 ส.ค. 40 25422 11903.74 103.784
15 ก.ย. 40 25855 11971.77 103.610
18 ต.ค. 40 26636 11739.65 105.356
24 ต.ค.40 26778 11814.31 104.973
27 ต.ค. 40 26849 11881.43 104.687
31 ต.ค. 40 26946 11897.48 104.572

ท่ีมา โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมพระนครใต้ช ุคที่ 1
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รูปที่ 4.5 อัตราส่วนความร้อนของกังหันก๊าซ CT-101 ในปีงบประมาณ 2540
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รฺปท่ี 4.6 กำลังการผลิตของกังหันก๊าซ CT-101 ในปีงบประมาณ 2540
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รูปท่ี 4.7 อัฅราส่วนความร้อนของกังหันก๊าซ CT-102 ในปีงบประมาณ 2540

ช ั่ว โม งการเด ิน เคร ื่อ ง(ช ั่'ว 'โม ง)

รฺปที่ 4.8 กำลังการผลิตของกังหันก๊าช CT-102 ในปีงบประมาณ 2540
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4.1.3 พิจารณาระยะเวลาการล้างคอมเพรสเซอร์

จ า ก ต า ร า ง ท ี 4 .1  - 4 .4  ส า ม า ร ถ จ ะ ห า จ ำ น ว น ช ัว โ ม ง เด ิน เ ค ร ื่อ ง ท ี่ก ำ ล ัง ผ ล ิต ล ด ล ง จ า ก ก ำ ล ัง ผลิต 
เ ร ิ่ม ต ้น  โ ด ย ก า ร ล ด ล ง ข อ ง ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต น ั้น  เน ื่อ ง จ า ก ก า ร เก ิด ค ว า ม ส ก ป ร ก ท ี่ใ บ  B la d e  ข อ ง

ค อ ม เ พ ร ส เ ซ อ ร ์ จ า ก ส า ร ป น เป ีอ น ท ี่อ ย ู่1ใ น อ า ก า ศ  โ ด ย ก า ร เป ร อ ะ เ ป ีอ น ข อ ง  B la d e  อ า จ ม ีส า เห ต ุม า จ า ก ฝ ่น  

ผ ล ข น า ด เ ล ็ก ก ว ่า ไ ม ค ร อ น ท ี่เ ข ้า ไ ป ใ น ค อ ม เ พ ร ส เ ซ อ ร ์แ ล ะ ไ อ น ี้า ม ัน  ค ว ัน  เก ล ือ ทะเล แ ล ะ ไ อ จ า ก โ ร ง ง า น  

อ ุต ส า ห ก ร ร ม  โ ด ย ม ีค ่า เฉ ล ี่ย ด ัง น ี้

1. จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง เด ิน เ ค ร ื่อ ง ท ี่ก ำ ล ัง ผ ล ิต ล ด ล ง จ า ก  -  105 M W .  104 M W .

ตารางท่ี 4.5 ช ั่ว โ ม ง เ ด ิน เค ร ื่อ ง ท ี่ก ำ ล ัง ผ ล ิต ล ด ล ง จ า ก  -  105 M W .  ~ 104 M W .

N O . ก ำ ล ัง ผ ล ิต เ ร ิ่ม ต ้น ก ำ ล ัง ผ ล ิต ล ด ล ง ร ะ ย ะ เว ล า เด ิน เค ร ื่อ ง

( เม ก ะ ว ัต ต ์ ) ( เ ม ก ะ ว ัต ต ์) ( ช ั่ว โ ม ง )

1 1 0 5 .4 1 4 104 .388 2 0 7 3

2 1 0 5 .2 1 2 104 .179 1783

3 104 .721 104 .090 2 1 0 0

4 1 0 5 .1 1 0 104.271 1985

เฉ ล ี่ย 1 0 5 .1 1 4 104 .232 1 9 8 5 .2 5

2. จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง เด ิน เ ค ร ื่อ ง ท ี่ก ำ ล ัง ผ ล ิต ล ด ล ง จ า ก  -  105 M W .  103 M W .

ดารางท่ี4.6 ช ั่ว โ ม ง เ ด ิน เ ค ร ื่อ ง ท ี่ก ำ ล ัง ผ ล ิต ล ด ล ง จ า ก - 105 M W . - > ~  103 M W .

N O . ก ำ ล ัง ผ ล ิต เ ร ิ่ม ต ้น ก ำ ล ัง ผ ล ิต ล ด ล ง ร ะ ย ะ เว ล า เด ิน เค ร ื่อ ง

( เม ก ะ ว ัต ต ์ ) (  เม ก ก ะ ว ัต ต ์ ) ( ช ั ่ ว โ ม ง )

1 1 05 .414 103 .750 2 8 4 4

2 1 05 .212 103 .644 2 6 2 9

3 104 .721 103 .510 2 4 9 0

4 1 0 5 .1 1 0 103 .578 2 8 1 4

เฉ ล ี่ย 1 0 5 .1 1 4 103.621 2 6 9 4 .2 5
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3. จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง เด ิน เ ค ร ื่อ ง ท ี่ก ำ ล ัง ผ ล ิต ล ด ล ง จ า ก  ~ 105 M W .  102 M W .  

ตารางท่ี4.7 ช ั่ว โ ม ง เ ด ิน เ ค ร ื่อ ง ท ี่ก ำ ล ัง ผ ล ิต ล ด ล ง จ า ก - 10 5  M W . 1 0 2  M W .

N O . ก ำ ล ัง ผ ล ิต เ ร ิ่ม ต ้น ก ำ ล ัง ผ ล ิต ล ด ล ง ร ะ ย ะ เว ล า เด ิน เค ร ื่อ ง

( เม ก ะ ว ัต ต ์ ) ( เม ก ะ ว ัต ต ์ ) (  ช ั่ว โ ม ง  )

1 1 05 .414 102 .137 4 2 5 2

2 1 05 .212 1 01 .890 4 0 1 9

3 104 .721 102 .168 4 2 7 5

เฉ ล ี่ย 105 .116 102 .065 4 1 8 2

จ า ก ก า ร ห ย ุด เค ร ื่อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ เพ ื่อ ล ้า ง ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์ ใ ช ้เ ว ล า โ ด ย ร ว ม เท ่า ก ับ  2 0 .2 8 3  ช ั่ว โ ม ง  

ด ัง น ั้น ป ร ะ ม า ณ ก า ร เว ล า ท ี่ใ ช ้เท ่า ก ับ  2 0  : 30  ช ั่ว โ ม ง  โ ด ย ก า ร ห ย ุด เค ร ื่อ ง น ี้ ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ก า ร ส ูญ เส ีย ก า ร ผ ล ิต  

ไ ป  แ ต ่ห ล ัง จ า ก ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์แ ล ้ว  จ ะ ไ ด ้ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต เพ ิ่ม ข ึ้น  โ ด ย จ ะ ต ้อ ง ใ ช ้ร ะ ย ะ  

เ ว ล า ใ น ก า ร เ ด ิน เค ร ื่อ ง ช ่ว ง เ ว ล า ห น ึ่ง  ก ็จ ะ ไ ด ้ผ ล ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ใ น ส ่ว น ท ี่ไ ด ้เพ ิ่ม ข ึ้น ช ด เช ย ก า ร ส ูญ เ ส ีย ผ ล ผ ล ิต  

ไ ฟ ฟ ้า ใ น ช ่ว ง เ ว ล า ท ี่ห ย ุด เ ค ร ื่อ ง ไ ป  โ ด ย จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ จ า ก ข ้อ ม ูล ท ี่เ ก ็บ ไ ด ้ ซ ึ่ง ม ีข ้อ จ ำ ก ัด ท า ง ร ะ ย ะ เว ล า ใ น  

ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล แ ล ะ ก า ร ส ูญ เ ส ีย ก า ร ผ ล ิต  จ ำ น ว น ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้จ ึง ม ีไ ม ่ม า ก  ต า ม ต า ร า ง ท ี่ 4.5 - 4.7 ข ้า ง ต ้น  แ ล ะ  

จ ะ แ ส ด ง ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ช ั่ว โ ม ง เ ด ิน เค ร ื่อ ง ท ี่ก ำ ล ัง ผ ล ิต ล ด ล ง ก ับ ร ะ ย ะ เ ว ล า ท ี่ต ้อ ง เ ด ิน เค ร ื่อ ง ช ด เ ช ย  ถ ้า ต ้อ ง  

ห ย ุด เ ค ร ื่อ ง เพ ื่อ ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ค อ ม เ พ ร ส เซ อ ร ์ใ น แ ต ่ล ะ ช ่ว ง ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต  ต า ม ต า ร า ง ท ี่ 4 .8

ต า ร า ง ท ี่ 4 .8  ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ท ี่ล ด ล ง ก ับ ผ ล ิต ท ี่ส ูญ เส ีย ใ น ก า ร ห ย ุด เค ร ื่อ ง

กำลังการผลิต 
( เมกะวัดต )

ผลผลิตไฟฟ้าเพ่ิม 
ต่อ 1 ช่ัวโมง 

( กิโลวัดต-ช.ม. )

ผลผลิตท่ีสูญเสีย 
ไนการหยุดเคร่ือง 

20 : 30 ช่ัวโมง 
( กิโลวัตต์-ช.ม. )

ระยะเวลาเดินเคร่ือง 
เพ่ือได้ผลผลิตชดเชย 

( ช่ัวโมง )

ระยะเวลาท่ีกำลังผลิต 
ตกลงจาก 105 MW.

( ช่ัวโมง )

1 0 5 .1 1 4  ->  104 .253 861 2 ,1 3 7 ,1 8 7 2 4 8 2 .2 2 1 98 5 .25

1 0 5 .1 1 4  ->  103 .621 1493 2 ,1 2 4 ,2 3 1 1 4 2 2 .7 9 2 6 9 4 .2 5

1 0 5 .1 1 6  ->  102 .065 3051 2 ,0 9 2 ,3 3 3 6 8 5 .7 9 4 1 8 2 .0 0
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ช่ัวโมงเดินเคร่ือง

จ า ก ร ูป ท ี่ 4 .9  จ ะ เห ็น ไ ด ้ว ่า ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ท ี่ต ก ล ง จ า ก  1 0 5 .1 1 4  ->  1 0 4 .2 3 2  เ ม ก ะ ว ัต ต ์ ม ีร ะ ย ะ เว ล า  

เฉ ล ี่ย  1 9 8 5 .2 5  ช ั่ว โ ม ง  ถ ้า ท ำ ก า ร ห ย ุด เค ร ื่อ ง เพ ื่อ ล ้า ง ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์แ ล ้ว  ไ ด ้ก ำ ล ัง ผ ล ิต เ พ ิ่ม ข ึ้น จ ะ ต ้อ ง เ ด ิน  

เค ร ื่อ ง เป ็น เว ล า เฉ ล ี่ย  2 4 8 2 .2 2  ช ั่ว โ ม ง  จ ึง ช ด เช ย ผ ล ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ส ูญ เส ีย ก า ร ผ ล ิต ใ น ช ่ว ง ห ย ุด เค ร ื่อ ง ไ ต ้ จ ะ  

เห ็น ว ่า ล ้า ท ำ ก า ร ห ย ุด เค ร ื่อ ง ท ี่ 1 0 4 .2 3 2  เม ก ะ ว ัต ต ์ แ ล ะ ท ำ ก า ร ล ้า ง ค อ ม เ พ ร ส เซ อ ร ์แ ล ้ว  ล ้า ไ ด ้ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต  

ด ีข ึ้น ก ล ับ ม า ท ี่เ ด ิม เฉ ล ี่ย  1 0 5 .1 1 4  เม ก ะ ว ัต ต ์แ ล ้ว เด ิน เ ค ร ื่อ ง ไ ป อ ีก  1985 .25  ช ั่ว โ ม ง  ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต โ ด ย เฉ ล ี่ย  

จ ะ ต ก ล ง ไ ป ท ี่ 1 0 4 .2 5 3  เม ก ะ ว ัต ต ์ ค ่า ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ท ี่ด ีข ึน ย ัง ไ ม ่ส า ม า ร ถ ช ด เช ย ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ไ ด ้ เน ื่อ ง จ า ก  

ต ้อ ง เ ด ิน เค ร ื่อ ง เป ็น เว ล า  2 4 8 2 .2 2  ช ั่ว โ ม ง  จ ึง จ ะ ช ด เช ย ก า ร ส ูญ เส ีย ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ไ ด ้

แ ต ่จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 .6  แ ล ะ ร ูป ท ี่ 4 .9  จ ะ เห ็น ว ่า ล ้า ห ย ุด เ ค ร ื่อ ง ท ี่ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ต ก ล ง ไ ป ท ี่ช ่ว ง ป ร ะ ม า ณ

103 .5  ถ ึง  103 เม ก ะ ว ัต ต ์ ห ร ือ จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 .6  ท ี่ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต  103 .621 เม ก ะ ว ัต ต ์แ ล ้ว  จ ะ ต ้อ ง ใ ช ้เ ว ล า เด ิน  

เค ร ื่อ ง เพ ื่อ ช ด เช ย ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต เฉ ล ี่ย  1 42 2 .79  ช ั่ว โ ม ง  ( ต า ร า ง ท ี่ 4 .8  ) แ ต ่ร ะ ย ะ เว ล า เด ิน เ ค ร ื่อ ง ท ี่จ ะ ท ำ ใ ห ้ 

ก ำ ล ัง ผ ล ิต ต ก ล ง ไ ป ท ี่ 103 .621  เม ก ะ ว ัต ต ์ อ ีก ค ร ัง ห น ึ่ง  เป ็น ช ั่ว โ ม ง ก า ร เด ิน เ ค ร ื่อ ง เ ฉ ล ี่ย  2 6 9 4 .2 5  ช ั่ว โ ม ง

(ต า ร า ง ท ี่ 4 .6  ) ซ ึ่ง ม า ก ก ว ่า ช ั่ว โ ม ง เด ิน เค ร ื่อ ง เพ ื่อ ช ด เช ย ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต  ด ัง น ัน ก า ร ท ำ ก า ร ล ้า ง

ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์ท ี่ค ่า ก ำ ล ัง ผ ล ิต ท ี่ต ํ่า ก ว ่า  103 .621 เม ก ะ ว ัต ต ์เป ็น ค ่า ท ี่เห ม า ะ ส ม ก ว ่า  โ ด ย ก า ร ด ำ เ น ิน ก า ร น ีไ ด ้ 

เล ือ ก ท ำ ใ น ช ่ว ง ก ำ ล ัง ผ ล ิต ต ํ่า ก ว ่า  1 03 .50  เม ก ะ ว ัต ต ์ เ ป ็น ต ้น ไ ป  เป ็น ค ่า ท ี่เ ห ม า ะ ส ม แ ล ้ว
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4 .1 .4  ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ใ น ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์แ บ บ ห ย ุด เ ค ร ื่อ ง  

1. พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ใ ช ้

อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใ ช ้ก ับ ง า น ล ้า ง ค อ ม เ พ ร ส เ ซ อ ร ์ (W a te r  W a s h )

1 ) 8 8 W C  - 1 C o o lin g  W a te r  P u m p  M o to r ข น า ด  7 4 .6 ก ิโ ล ว ัต ต ์

2 ) 8 8 Q A  - 1 A u x i l ia r y  L u b e  O i l  P u m p  M o to r ข น า ด  7 4 .6 ก ิโ ล ว ัต ต ์

3 ) 8 8 T W  - 1 W a s h  W a te r  P u m p  M o to r ข น า ด  1 4 .9 2 ก ิโ ล ว ัต ต ์

4 ) 8 8 C R  - 1 S ta r t in g  M o to r ข น า ด  9 3 2 .5 0  ก ิโ ล ว ัต ต ์

5 ) 8 8 F C  - 1 C o o lin g  W a te r  F a n  M o to r ข น า ด  18.65 ก ิโ ล ว ัต ต ์

6 ) 2 3 W K  -  1 Im m e rs io n  H e a te r ข น า ด  35 ก ิโ ล ว ัต ต ์

พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ล ้า ง ค อ ม เ พ ร ส เ ซ อ ร ์

1 ) 8 8 W C  - 1 เว ล า ใ ช ้ง า น  1 ช ั่ว โ ม ง  4 0  น า ท ี จ ำ น ว น  1 ต ัว

2 ) 8 8 Q A  -  1 เว ล า ใ ช ้ง า น  1 ช ั่ว โ ม ง  4 0  น า ท ี จ ำ น ว น  1 ต ัว

3 ) 8 8 T W  - 1 เว ล า ใ ช ้ง า น  4 0  น า ท ี จ ำ น ว น  1 ต ัว

4 ) 8 8 C R  - 1 เว ล า ใ ช ้ง า น  1 ช ั่ว โ ม ง จ ำ น ว น  1 ต ัว

5 ) 8 8 F C  - 1 เว ล า ใ ช ้ง า น  1 ช ั่ว โ ม ง  4 0  น า ท ี จ ำ น ว น  4 ต ัว

6 ) 2 3 W K - 1 เว ล า ใ ช ้ง า น  1 1 ช ั่ว โ ม ง 4 0 น า ท ีจ ำ น ว น  2 ต ัว

ร ว ม พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ใ ช ้ไ ป เ ท ่า ก ับ  =  ( 7 4 . 6 X 1 .6 6 7 )  +  ( 7 4 . 6 X 1 .6 6 7 )

+ (  1 4 .9 2 x 0 .6 6 7  ) + ( 9 3 2 .5  X  1 )

+ ( 18.65 X 1 .667 X 4  ) +  (  35  X  11 .333  X  2  ) 

=  2 ,1 1 4 .4 7  ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  (  k w h )

ค ่า ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ใ ช ้ไ ป เ ท ่า ก ับ  3 ,4 6 3 .9 3  บ า ท

(ค ่า ไ ฟ ฟ ้า ค ิด จ า ก ร า ค า ข า ย ไ ฟ ฟ ้า  =  1 .6 3 8 2 บ า ท / ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช . ม . )

2. ป ร ิม า ณ แ ล ะ ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ส ำ ห ร ับ น ำ  D e m in e ra liz e d

-  ป ร ิม า ณ น ํ้า ท ี่ใ ช ้ =  9 .47 ล บ .เม ต ร

- อ ัต ราค ่าน ำ =  4 8 .9 4 บ า ท /ล บ .เม ต ร

ค ่า ใช ้จ ่า ย น ำ  D e m in e ra liz e d =  4 6 3 .4 6 บ า ท

ร า ค า ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย  D e te rg e n t

- ป ร ิม า ณ ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย  D e te rg e n t ท ี่ใ ช ้ เท ่า ก ับ  1 ถ ัง  ( 110 ล ิต ร  )

- ร า ค า ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย เท ่า ก ับ  D e te rg e n t 1 ก ัง  =  3 6 ,1 2 1 .6 1  บ า ท

ด ัง น ัน ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ร ว ม ท ัง ห ม ด  =  3 ,4 6 3 .9 3  + 4 6 3 .4 6  + 3 6 ,1 2 1 .6 1

4 0 ,0 4 9 .0 0  บ า ท
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4 .1 .5  ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ

จ า ก ผ ล ก า ร เด ิน เค ร ื่อ ง ใ น ป ีง บ ป ร ะ ม า ณ  2 5 3 9  ท ั้ง  C T -1 0 1  แ ล ะ  C T -1 0 2  ม ีก า ร ล ้า ง ค อ ม เ พ ร ส เ ซ อ ร ์ต ัว ล ะ  

1 ค ร ัง  ใ น ช ่ว ง ห ล ัง จ า ก ห ย ุด เค ร ื่อ ง ต ร ว จ ส อ บ ป ร ะ จ ำ ป ี ก ่อ น จ ะ ท ำ ก า ร เ ด ิน เค ร ื่อ ง จ ่า ย ก ร ะ แ ส ไ ฟ อ ย ่า ง ต ่อ เ น ื่อ ง ต ่อ  

ไ ป  ส ่ว น ใ น ป ีง บ ป ร ะ ม า ณ  2 5 4 0  (  ต .ค . 39  - ก .ย . 4 0  )  น ั้น  ไ ด ้ม ีก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ่า ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต  แ ล ะ ค ่า  H e a t 

R a te  ข อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  เพ ื่อ ท ำ ก า ร ล ้า ง ค อ ม เ พ ร ส เซ อ ร ์ใ ห ้ส ะ อ า ด  เ ป ็น ก า ร ร ัก ษ า ส ม ร ร ถ น ะ ใ ห ้อ ย ู่ใ น ส ภ า พ ท ี่ด ี ม ี 

ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ท ี่ส ูง  แ ล ะ ค ่า  H e a t R a te  ท ี่ต ํ่า

เ ค ร ื่อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  C T -1 0 1  ใ น ป ีง บ ป ร ะ ม า ณ  2 5 3 9  ม ีค ่า  H e a t R a te  โ ด ย เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  1 1 ,9 8 0 .0 7 ก ิโ ล

จ ูล /ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  แ ล ะ ม ีก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต เฉ ล ี่ย  1 03 .915  เม ก ะ ว ัต ต ์ แต่ใ น ป ีง บ ป ร ะ ม า ณ  2 5 4 0  ม ีด ่า  H e a t

R a te  เฉ ล ี่ย  1 1 ,7 6 8 .6 2  ก ิโ ล จ ูล /ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  แ ล ะ ด ่า ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  1 0 4 .2 1 1  เ ม ก ะ ว ัต ต ์ผ ล ก า ร

ด ำ เน ิน ก า ร ร ัก ษ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ข อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  โ ด ย ม ีก า ร ล ้า ง ค อ ม เ พ ร ส เซ อ ร ์ ท ำ ใ ห ้ด ่า  H e a t R a te  เฉ ล ี่ย ล ด ล ง  

จ าก  1 1 ,9 8 0 .0 7  เป ็น  1 1 ,7 6 8 .6 2  ก ิโ ล จ ูล /ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  โ ด ย ล ด ล ง  2 1 1 .4 5  ก ิโ ล จ ูล /ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  ค ิด เ ป ็น  -  

1 .7 6 5 %  จ า ก ผ ล ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง  C T -1 0 1  ใ น ป ี 2 5 4 0  ท ี่ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ไ ด ้ 8 3 1 .0 4 1  ล ้า น ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  ใ ช ้พ ล ัง ง า น  

ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิ 1 7 5 ,7 2 3 .6 2  ล ้า น ก ิโ ล จ ูล  ค ิด เ ป ็น ด ่า เ ช ื้อ เพ ล ิง ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิท ี่ป ร ะ ห ย ัด ไ ด ้เท ่า ก ับ  1 4 .0 4 2

ล ้า น บ า ท ต ่อ ป ี (  ด ่า เช ื้อ เพ ล ิง ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิเฉ ล ี่ย ป ี 2 5 4 0  เท ่า ก ับ  7 9 .9 1  บ า ท /ล ้า น ก ิโ ล จ ูล  )

เ ค ร ื่อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  C T -1 0 2  ใ น ป ีง บ ป ร ะ ม า ณ  2 5 3 9  ม ีด ่า  H e a t R a te โ ด ย เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  1 1 ,9 8 5 .5 2  ก ิโ ล

จ ูล /ก ิโ ล ว ัต ต ์/ ช .ม .  แ ล ะ ม ีก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต เฉ ล ี่ย  1 04 .015  เม ก ะ ว ัต ต ์ แ ต ่ใ น ป ีง บ ป ร ะ ม า ณ  2 5 4 0  ม ีด ่า  H e a t 

R a te  เฉ ล ี่ย  1 1 ,8 3 8 .4 5  ก ิโ ล จ ูล /ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  แ ล ะ ด ่า ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  1 0 4 .3 1 0  เ ม ก ะ ว ัต ต ์ผ ล ก า ร

ด ำ เน ิน ก า ร ร ัก ษ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ข อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  โ ด ย ม ีก า ร ล ้า ง ค อ ม เ พ ร ส เซ อ ร ์ ท ำ ใ ห ้ด ่า  H e a t R a te  เฉ ล ี่ย ล ด ล ง  

จ าก  1 1 ,9 8 5 .5 8  เป ็น  1 1 ,8 3 8 .4 5  ก ิโ ล จ ูล /ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  โ ด ย ล ด ล ง  147 .13  ก ิโ ล จ ูล /ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  ค ิด เป ็น  - 

1 .2 2 7 %  จ า ก ผ ล ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง  C T -1 0 2  ใ น ป ี 2 5 4 0  ท ี่ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ไ ด ้ 8 1 0 .8 8 9  ล ้า น ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  ใ ช ้พ ล ัง ง า น  

ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิ 9 6 ,4 8 4 ,7 3 4  ล ้า น ก ิโ ล จ ูล  ค ิด เ ป ็น พ ล ัง ง า น ท ี่ป ร ะ ห ย ัด ไ ด ้ถ ึง  1 1 9 ,3 0 6 .1 0  ก ิโ ล จ ูล /ป ี ค ิด เป ็น ด ่า เช ื้อ  

เ พ ล ิง ก ๊า ช ธ ร ร ม ช า ต ิท ี่ป ร ะ ห ย ัด ไ ด ้เ ท ่า ก ับ  9 .5 3 4  ล ้า น บ า ท ต ่อ ป ี



ตารางที่ 4.9 ปริมาณการใช้พลังงานรวมในกระบวนการผลิตไฟฟ้าในปี 2540 (โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วมชุดที่ 1 )

ก๊าซธรรมชาติ พลังงานไฟฟ้า นํ้ามันดืเซล ผลผลิตไฟฟ้า
เดือน จำนวน พลังงาน มูลค่า จำนวน พลังงาน มูลค่า จำนวน พลังงาน มูลค่า ก๊าซธรรมชาติ นาพันติเซล รวม

(ล้านลูกบาศกฟุต) (ล้านกิโลจูล) (ล้าน!กท) ({ท้นกิโลวัตลั - ซม.) (ล้านกิโลจูล) (ล้านบาท) (สิตร) (ล้านกิโลจูล) (ล้านบาท) (ล้านกิโล•ไพ-!!ม.) (ล้านกิโลวัตด-ชม.) (ล้านกิโลวัดต-ชน.)

ต.ค. 1 ,783 .1647 1 ,891 ,506 133.1781 4 .7669 17,161 7.8091 - - - 240 .392 - 240 .392

พ.ย . 1 ,699 .3206 1,794 ,507 125 .7565 4 .6303 16,669 7.5854 6 ,317 241 0.0455 233.114 - 233 .114

ธ.ค. 1 ,804 .2005 1,817 ,636 135 .8132 4 .7213 16,997 7.7344 - - - - 241 .697 - 241 .697

ม.ค. 1 ,449 .3037 1 ,469 ,622 109 .3484 4 .0720 14,659 6.6712 - - - 188 .724 - 188 .724

ก . พ. 869.8951 885 ,478 64 .7558 3.1258 11,253 5.1207 43 ,073 1,647 0.3263 111.659 0.081 111 .740

มี.ค. 1 ,014 .9669 1,037 ,443 76 .9363 3 .6310 13,072 5.9483 8 ,606 329 0.0652 141.592 - 141 .592

เม.ย. 1 ,663 .9402 1,691 ,822 131 .7887 4 .5836 16,501 7.5089 9,771 374 0.0740 218.720 0.013 218.733

พ . ค. 1 ,890 .5236 1,927 ,074 163 .6482 4 .5039 16,214 7.3783 - - - 233 .658 - 223 .658

ม ี.ย . 1 ,771 .9158 1 ,806 ,164 140 .0646 4 .4916 16,170 7.3581 - - - 222 .578 - 222 .578

ก .ค . 1 ,856 .2817 1 ,883 ,362 171 .8228 4 .7192 16,989 7.7310 - - - 236 .108 - 236 .108

ส .ค . 1 ,838 .3352 1,958 ,167 166 .5203 4 .8990 17,636 8.0255 - - - 240 .110 - 240 .110

ก .ย . 1 ,713 .7404 1,731 ,563 169 .2536 4 .2749 15,390 7.0031 - - - 209 .719 - 209 .719

ร ว ม 19 ,355 .588 19,457 ,121 1 ,588 .8865 52 .4195 188,711 85.8740 67 ,767 2,591 0.5110 2,518 .071 0.094 2 ,508 .165
หมายเหต ุ 1 KWh. = 1 9 ,8 9 4 ,3 4 4
ราคาค ่าไฟฟ ้า = 1 .6 3 8 2  บาท /  KWh.
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ตารางที่ 4.10 ปริมาณการใช้พลังงานรวมในกระบวนการผลิตในปี 2540

ปริมาณพลังงานทื่ใซ้ ผลผลิตไฟฟ้า พลังงานท๋ึใซ้
เดือน ก๊าซธรรมชาติ ไฟฟ้า น้ํามันดีเซล รวม ต,อหน่วยผลิต

(ล้านกิโลจูล) (ล้านกิโลจูล) (ล้านกิโลจูล) (ล้านกิโลจูล) ( ล้านกิโลวัตต-ชม.) (กิโลจูล/กิโลวัตต-ชม.)
ต.ค. 1,891,506 17,161 - 1,908,667 240.392 7,939.811
พ.ย. 1,794,507 16,669 241 1,811,417 233.114 7,770.520
ธ.ค. 1,817,636 16,997 - 1,834,633 241.697 7,590.632
ม.ค. 1,469,622 14,659 - 1,484,281 188.724 7,864.824
ก.พ. 885,478 11,253 1,647 898,378 111.740 8,039.896
มี.ค. 1,037,443 13,072 329 1,050,844 141.592 7,421.634
เม.ย. 1,691,822 16,501 374 1,708.697 218.733 7,811.793
พ.ค. 1,927,074 16,214 - 1,943,288 223.658 8,688.659
มี.ย. 1,795,164 16,170 - 1,811,334 222.578 8,137.974
ก.ค. 1,883,362 16,989 - 1,900,351 236.108 8,048.651
ส.ค. 1,958,167 17,636 - 1,975,803 240.110 8,228.741
ก.ย. 1,731,563 15,390 - 1,746,953 209.719 8,329.970
รวม 19,883,344 188,711 2,591 20,074,646 2,508.165 8,003.718

พ ล ังงาน ท ี่ใช ้ต ่อห น ่วยผล ิต  (ก ิโลจ ูล/ก ิโลว ัตต ์-ชม.)

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มี.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย.

เด ีอ น

รปที่ 4 .1 0  แสดงพ ล ังงาน ท ี่ใช ้ต ่อห น ่วยผล ิตแต ่ละเด ือน ใน ป ี 2 5 4 0
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ต า ร า ง ท ี่ 4 .11  ป ร ิม า ณ พ ล ัง ง า น ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ผ ล ิต ป ี 2 5 4 0

รายการใช้พลังงาน จำนวน มูลค่า ราคา
หน่วย M.KJ. (GJ.) % (ล้านบาท) (บาท/GJ.)

ก๊าซธรรมชาติ 1 9 , 3 8 7 . 3 0 2 4  ล ัาน ลบ .ฟ ุต 1 9 , 8 8 2 , 7 4 4 9 9 . 0 5 1 , 5 8 8 . 8 5 6 6 7 9 . 9 1

ไฟฟ้า 5 2 . 4 1 9 5  ล ้าน K W h . 1 8 8 , 7 1 1 0 . 9 4 8 5 . 8 7 4 0 4 5 5 . 0 6

น้ํามันดีเซล 6 7 , 7 6 7  ล ิตร 2 , 5 9 1 0 . 0 1 0 . 5 1 1 0 1 9 7 . 2 2

99 .05

ชน ิด ข อ งพ ล ังงาน

รปท ี่ 4 .11 ปริมาณ การใช ้พล ังงานแต ่ละชน ิดในป ี 2540



ตารางที่ 4.12 ปริมาณการใช้พลังงานรวมในกระบวนการผลิตไฟฟ้าในปี 2540( โรงไฟฟ้ากังหันก๊าซ CT-101 )

ก๊าซธรรมชาติ นามันดีเซล ผลผลิตไฟฟ้า เสัอเพลิงท่ีใช้ต่อหน่วยผลิต
เดือน จำนวน พลังงาน จำนวน พลังงาน ก๊าซธรรมชาติ ฟ้ามันดีเซล ราม ก๊าซธรรมชาติ นามันดเซล่ รวม

(ล้านลูกบาศก์Vเต) (ล้านกิโลจูล) (ลิตร) (ล้านกิโลจูล) (ท้านกิโสวัพ-ชม.) (ท้านกิโลวัต«'■ ซม.) (ท้านกิไสวัพ-»ม.) (กิไสจูส/กิไสวัพ ธ.ม.) (กิไสจูส/กิไสวัพ».ม.) (กิไสจูส/กิไสวัตต' ธ.ม.)

ต.ค. 820.7392 886,923 0 0 69.780 0 69.780 12,710.275 0 12,710.275

พ.ย. 919.7703 984,035 0 0 77.304 0 77.304 12,729.419 0 12,729.419

ธ.ค. 938.7083 999,757 0 0 78.579 0 78.579 12,722.954 0 12,722.954

ม.ค. 481.6693 512,719 0 0 40.472 0 40.472 12,668.487 0 12,668.487

ก .พ. 490.2364 521,934 53,898 2,081 41.010 0 41.010 12,726.993 0 12,777.737

มี.ค. 850.2984 927,692 0 0 73.518 0 73.518 12,618.570 0 12,618.570

เม .ย. 871.7968 935,934 9,317 360 74.029 0.013 74.042 12,642.802 27,692.308 12,645.444

พ .ค. 919.2170 958,942 22,207 857 76.215 0.057 76.272 12,582.064 0 12,583.897

มิ.ย. 682.4602 706,957 651,589 25,156 57.667 1.781 59.448 12,259.299 0 12,315.183

ก.ค. 943.7966 955,123 11,708 452 78.191 0.034 78.225 12,215.255 0 12,215.724

ส.ค. 619.5390 640,745 712,815 27,519 49.801 1.98 51.781 12,866.107 0 12,905.583

ก.ย. 813.8900 863,340 106,986 4,086 70.005 0.35 70.355 12,332.548 0 12,329.273

รวม 9,352.1215 9,894,101 1,568,520 60,511 786.571 4.215 790.786 12,578.777 14,356.109 12,588.250



ตารางที่ 4.13 ปริมาณการใช้พลังงานรวมในกระบวนการผลิตไฟฟ้าในปี 2539 ( โรงไฟฟ้ากังหันก๊าซ CT-102 )

ก๊าซธรรมชาติ น้ํามันดีเซล ผลผลิตไฟฟ้า เช้อเพลิงท่ีใช้ต่อหน่วยผลิต
เดือน จำนวน พลังงาน จำนวน พลังงาน ก๊าซธรรมซาดี น้ํามันดีเซล รวม ก๊าซธรรมชาต นามัพดีเซล รวม

(ล้านลูกบาศก์ฟุต) (ล้านกิโลจูล) (ลิตร) (ล้านกิโลจูล) (ล้านกิโลวัตต์-»ม.) (ล้านกิโลวัตต์-«ม.) (ล้านกิโลวัตต์-«ม.) (กิโลจูล/กิโลวัตต์ «.ม.) (กโลจูล/กัโลวัตต์ ซ.ม.) (กโลจูล/กโลวัตต์ ซ.ม.)

ต.ค. 917.6144 991,610 242,476 9,317 77.339 0.761 78.100 12,821.604 0 12,815.967

พ.ย. 594.4758 636,012 0 0 50.280 0 50.280 12,649.403 0 12,649.403

ธ.ค. 112.1973 119,494 1,196 46 9.392 0 9.392 12,722.956 0 12,727.853

ม.ค. 938.2255 998,706 0 0 79.338 0 79.338 12,587.991 0 12,587.991

ก.พ. 808.0996 860,349 33,392 1,289 68.186 0.104 68.290 12,617.678 0 12,617.338

มี.ค. 718.6686 784,082 0 0 62.519 0 62.519 12,541.499 0 12,541.499

เม.ย. 882.6494 947,585 0 0 75.421 0 75.421 12,563.941 0 12,563.941

พ.ค. 973.187 1,015,244. 78.229 0 78.229 12,977.847 0 12,977.847

มี.ย. 648.72 672,005. 874,376. 33,756. 52.699 1.862 54.561 12,751.760 18,128.894 12,935.265

ก.ค. 957.318 1,008,506. 79.623 0 79.623 12,666.014 - 12,666.014

ส.ค. 807.742 861,464. 1,389,174. 53,632. 64.73 3.767 68.497 13,308.574 14,237.324 13,359.651

ก.ย. 764.61 811,066. 27,356. 1,045. 67.198 0.044 67.242 12,069.794 23,750. 12,077.437

รวม 9,123.507 9,706,123. 2,567,970. 99,085. 764.954 6.538 771.492 12,688.505 15,155.246 12,709.410
พ ุ



ตารางที่ 4.14 ปริมาณการใช้พลังงานรวมในกระบวนการผลิตไฟฟ้าในปี 2540( โรงไฟฟ้ากังหันก๊าซ CT-101 )

กาซธรรมซาติ นำมันดีเซล ผลผสิตไฟฟ้า เข่ืเอเพสิงท่ีใช้ต่อหน่วยผลิต
เดือน จำนวน พลังงาน จำนวน พลังงาน ก๊าซธรรมชาติ นามันดีเซล รวม ก๊าชธรรมชาติ น่ามันดีเซล รวม

(ล้านลูกบาศก์ฟุต) (ล้านกิโลจูล) (ลิตร) (ล้านกิโลจูล) (ล้านกิโลวัตร!-»ม.) (ล้านกิโลวัตต'-»ม.) (ล้านกิโรวัตร!-»ม.) (กิโราร/กิโรวัตต' ».ม.) (กิโรจูล/กิโรวัตต' «.ม.) (กิโรจู»/กิโลวัตต' «.ม.)

ต.ค. 899.2468 953,883 0 0 78.219 0 78.219 12,195.029 0 12,195.029

พ .ย. 856.6466 904,631 4,026 154 73.370 0 73.370 12,329.712 0 12,331.811

ธ.ค. 980.8994 988,204 0 0 80.710 0 80.710 12,243.886 0 12,243.886

ม .ค. 908.5561 921,293 0 0 74.670 0 74.670 12,338.195 0 12,338.195

ก.พ. 771.7015 785,525 0 0 63.952 0 63.952 12,283.040 0 12,283.040

มี.ค. 157.3112 160,795 8,606 329 12.818 0 12.818 12,544.469 0 12,570.136

เม.ย. 818.7342 822,957 9,771 374 66.357 0.013 66.370 12,401.962 28,769.231 12,405.168

พ .ค. 940.6554 944,202 0 0 76.940 0 76.940 12,271.926 0 12,271.926

ม ิ.ย. 913.4202 925,698 0 0 75.820 0 75.820 12,209.153 0 12,209.153

ก.ค. 913.4793 917,973 0 0 75.190 0 75.190 12,208.711 0 12,208.711

ส.ค. 953.8020 968,761 0 0 76.470 0 76.470 12,668.511 0 12,668.511

ก.ย. 935.4933 940,349 0 0 76.525 0 76.525 12,288.128 0 12,288.128

รวม 10,049.9460 10,234,271 22,403 857 831.041 0.013 831.054 12,315.001 65,923.077 12,315.840



ตารางที่ 4.15 ปริมาณการใช้พลังงานรวมในกระบวนการผลิตไฟฟ้าในปี 2540 ( โรงไฟฟ้ากังหันก๊าซ CT-102 )

ก๊าซธรรมชาติ นา มัน ด เซล ผลผลิตไฟฟ้า เช้อเพลิงท่ีใช้ต่อหน่วยผลิต
เดือน จำนวน พลังงาน จำนวน พลังงาน ก๊าชธรรมชาติ น่ามันติเซล รวม ก๊าชธรรมชาติ น่ามันติเชล รวม

(ล้านลูกบาศกฟุต) (ล้านกิโลจูล) (ลิตร) (ล้านกิโลจูล) (ร้านกิโลวีร!ร้-»ม.) (ร้านกิโลวีร!ร!-«ม.) (ร้านกิโ»วีร!ร!-«ม.) (กิโลจู»/กิโลวีร!ร้«.ม.) (กิโ»จูล/กิโล'วีเทร้ «.ม.) (กิโสจูล/กิโลวีร!(ท' «.ม.)

ต.ค. 883.9179 937,623 0 0 78.508 0 78.508 11,943.025 0 11,943.025

พ.ย. 842.6740 889,876 2,291 87 75.850 0 75.850 11,732.050 0 11,733.197

ธ.ค. 823.3011 829,432 0 0 73.210 0 73.210 11,329.491 0 11,329.491

ม.ค. 540.7476 548,329 0 0 48.413 0 48.413 11,326.069 0 11,326.069

ก.พ. 98.19364 99,953 43,073 1,647 8.854 0.081 8.935 11,289.022 0 11,371.013

มี.ค. 857.6557 876,648 0 0 79.082 0 79.082 11,085.304 0 11,085.304

เม.ย. 854.5458 868,865 0 0 73.010 0 73.010 11,900.630 0 11,900.630

พ.ค. 964.2301 982,872 0 0 77.652 0 77.652 12,657.395 0 12,657.395

มี.ย. 852.9793 869,466 0 0 71.108 0 71.108 12,227.401 0 12,227.401

ก.ค. 951.5079 965,389 0 0 78.710 0 78.710 12,265.138 0 12,265.138

ส.ค. 884.5332 989,406 0 0 76.632 0 76.632 12,911.134 0 12,911.134

ก.ย. 783.0702 791,214 0 0 69.860 0 69.860 11,325.709 0 11,325.709

รวม 9,337.3564 9,649,073 45,364 1,734 810.889 0.081 810.970 11,899.376 0 11899.586
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ตารางท่ี 4.16 การใช้พลังงานก๊าซธรรมชาติต่อหน่วยผลิตของ CT-101 ปี 2539 และปี 2540

เด ือน

ก ๊าชธรรมชาต ิ ( กิโล'จุล ) ผลผล ิตไฟฟ ้า ( ล ้านก ิโลว ัตต ์-ช .ม . ) ความส ิน เปล ืองเช ื้อ เพล ิงต ่อหน ่วยผล ิต

ป ี2 5 3 9 ป ี 2 5 4 0 ป ี25 39 ป ี2540 ป ีงบ ป ระม าณ 25 39  

( ก ิโล จ ุล /ก ิโล ว ัต ต ์-ช .ม .)

ป ีงบ ป ร ะ ม า ณ 25 40  

( ก ิโล จ ุล /ก ิโล ว ัต ต ์-ช .ม .)

ต .ค. 8 8 6 ,9 2 3 9 5 3 ,8 8 3 69 .78 0 78 .219 12 ,71 0 .2 7 5 12 ,1 9 5 .0 2 9

พ.ย. 9 8 4 ,0 3 5 904 ,631 77 .30 4 73 .370 12 ,72 9 .4 1 9 1 2 ,3 2 9 .7 1 2

ธ.ค. 9 9 9 ,7 5 7 988 ,2 0 4 78 .57 9 80 .71 0 12 ,72 2 .9 5 4 1 2 ,2 4 3 .8 8 6

ม.ค. 5 1 2 ,7 1 9 921 ,2 9 3 40 .47 2 74 .670 12 ,66 8 .4 8 7 1 2 ,3 3 8 .1 9 5

ก.พ. 5 2 1 ,9 3 4 785 ,5 25 41 .01 0 63 .95 2 12 ,72 6 .9 9 3 1 2 ,2 8 3 .0 4 0

ม ี.ค. 9 2 7 ,6 9 2 160 ,7 95 73 .518 12 .818 12 ,61 8 .5 7 0 12 ,54 4 .4 6 9

เม.ย. 9 3 5 ,9 3 4 8 2 2 ,9 5 7 74 .02 9 66 .35 7 1 2 ,6 4 2 .8 0 2 12 ,4 0 1 .9 6 2

พ.ค. 9 5 8 ,9 4 2 9 4 4 ,2 0 2 76 .21 5 76 .940 12 ,58 2 .0 6 4 1 2 ,2 7 1 .9 2 6

ม ี.ย. 7 0 6 ,9 5 7 9 2 5 ,6 9 8 57 .66 7 75 .820 12 ,25 9 .2 99 1 2 ,2 0 9 .1 5 3

ก.ค. 9 5 2 ,1 2 3 9 1 7 ,9 7 3 78 .191 75 .190 12 ,17 6 .8 8 7 12 ,208 .711

ส.ค. 6 4 0 ,7 4 5 968 ,761 49 .801 76 .470 12 ,86 6 .1 0 7 12 ,668 .511

ก.ย. 8 6 3 ,3 4 0 940 ,3 4 9 70 .005 76 .525 1 2 ,3 3 2 .5 4 8 1 2 ,2 8 8 .1 2 8

รวม 9 ,8 9 1 ,1 0 1 10 ,234 ,271 786 .571 831.041 12 ,57 4 .9 63 12 ,315 .001

รปท่ี4.12 การใช้พลังงานก๊าซธรรมชาติต่อหน่วยผลิตของ CT-101
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ตารางท่ี 4.17 การใช้พลังงานก๊าซธรรมชาติต่อหน่วยผลิตของ CT-102

เด ือน

ก ๊า ช ธ ร ร ม ช า ต ิ(ก ิโล จ ุล ) ผลผล ิตไฟฟ ้า ( ล ้านก ิโลว ัตต ์-ช .ม . ) ความส ิน เป ล ือ งเช ื้อ เพ ล ิงต ่อหน ่วยผล ิต

ป ี 2 5 3 9 ป ี 2 5 4 0 ป ี25 39 ป ี25 40 ป ีงบ ป ระม าณ  25 39  

( ก ิโลจ ุล /  ก ิโลว ัตต ์-ช .ม . )

ป ีงบ ป ระม าณ  2 5 4 0  

( กิโลจุล /  ก ิโล ว ัต ต ์-ช .ม. )
ต.ค. 9 9 1 ,6 1 0 937 ,6 2 3 77 .33 9 78 .508 12 ,8 2 1 .6 0 4 1 1 ,9 4 3 .0 2 5

พ.ย. 6 3 6 ,0 1 2 889 ,8 7 6 5 0 .2 8 0 75 .85 0 12 ,6 4 9 .4 0 3 1 1 ,7 3 2 .0 5

ธ.ค. 1 1 9 ,4 9 4 8 2 9 ,4 3 2 9 .392 73 .210 1 2 ,7 2 2 .9 5 6 11 ,32 9 .4 91

ม.ค. 9 9 8 ,7 0 6 548 ,3 2 9 79 .33 8 48 .41 3 12 ,587 .991 1 1 ,3 2 6 .0 6 9

ก.พ. 8 6 0 ,3 4 9 9 9 ,9 5 3 68 .18 6 8 .854 1 2 ,6 1 7 .6 7 8 1 1 ,2 8 9 .0 2 2

มี.ค. 7 8 4 ,0 8 2 8 7 6 ,6 4 8 62 .51 9 79 .082 1 2 ,5 4 1 .4 9 9 1 1 ,0 8 5 .3 0 4

เม.ย. 9 4 7 ,5 8 5 8 6 8 ,8 6 5 75 .421 73 .01 0 12 ,563 .941 1 1 ,9 0 0 .6 3 0

พ .ค. 1 ,0 1 5 ,2 4 4 9 8 2 ,2 7 2 78 .22 9 77 .652 1 2 ,9 7 7 .8 4 7 1 2 ,6 4 9 .6 6 8

มี.ย. 6 7 2 ,0 0 5 869 ,4 6 6 52 .69 9 71 .108 12 ,7 5 1 .7 6 0 12 ,22 7 .4 0 1

ก.ค. 1 ,0 0 8 ,5 0 6 965 ,3 8 9 79 .62 3 78 .710 12 ,6 6 6 .0 1 4 1 2 ,2 6 5 .1 3 8

ส.ค. 8 6 1 ,4 6 4 989 ,4 0 6 6 4 .7 3 0 76 .63 2 13 ,3 0 8 .5 7 4 1 2 ,9 1 1 .1 3 4

ก .ย. 8 1 1 ,0 6 6 791 ,2 1 4 6 7 .1 9 8 69 .86 0 12 ,0 6 9 .7 9 4 1 1 ,3 2 5 .7 0 9

รวม 9 ,7 0 6 ,1 2 3 9 ,6 4 8 ,4 7 3 764 .9 54 810 .8 89 1 2 ,6 8 8 .5 0 5 1 1 ,8 9 8 .6 3 6

□  ปีงบประมาณ 2539 ( กิโลจุล / กิโลวัตต์-ข.ม. ) E3 ปีงบประมาณ 2540 ( กิโลจุล / กิโลวัตต์-ช.ม. )
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พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก พ. มี.ค. 1ม.ย. พ.ค. มิ.ย ก.ค. ล.ค. ก.ย.

รุปท่ี 4.13 การใช้พลังงานก๊าชธรรมชาติต่อหน่วยผลิตของ CT-102
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4.2 เปรียบเทียบการใช้เชื้อเพลิงแ ล ะ อัตราการใช้เชื้อเพลิงต่อหน่วยผลิต

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 .9  แ ส ด ง ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิ พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า  พ ล ัง ง า น

น ํ้า ม ัน ด ีเ ซ ล  แ ล ะ ผ ล ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ร ว ม ท ี่ผ ล ิต ไ ด ้ใ น ป ี 2 5 4 0  ข อ ง โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า พ ล ัง ค ว า ม ร ้อ น ร ่ว ม  พ ร ะ

น ค ร ใ ต ้ช ุด ท ี่ 1 โ ด ย ม ีป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิ 19 ,4 57 ,121  ล ้า น ก ิโ ล จ ูล  พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า  1 88 ,711  

ล ้า น ก ิโ ล จ ูล  แ ล ะ น ี้า ม ัน ด ีเซ ล  2 ,5 9 1  ล ้า น ก ิโ ล จ ูล  แ ล ะ ไ ด ้ผ ล ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ร ว ม  2 ,5 0 8 ,1 6 5  ล ้า น ก ิโ ล

ว ัต ต ์- ช ม  ค ิด เ ป ็น พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ใ ช ้ต ่อ ห น ่ว ย ผ ล ิต  8 ,0 0 3 .7 1 8  ก ิโ ล จ ูล /ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  ต า ม ต า ร า ง ท ี่

4 .1 0  แ ล ะ ร ูป ท ี่ 4 .1 0  ซ ึ่ง ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น ร ว ม ท ั้ง ส ิ้น เ ป ็น ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิ 9 9 .0 5  %  พ ล ัง ง า น ไ ฟ  

ฟ ้า  0 .9 4  %  แ ล ะ น ำ ม ัน ด ีเซ ล  0 .0 1 %  ซ ึ่ง ม ีม ูล ค ่า  1 ,5 8 8 .8 5 6 6  ล ้า น บ า ท  , 8 5 ,8 7 4 0  ล ้า น บ า ท  แ ล ะ  0 .5 1 1 0  

ล ้า น บ า ท  ต า ม ล ำ ด ับ จ ะ เ ห ็น ไ ด ้ว ่า ก า ร ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า พ ล ัง ค ว า ม ร ่ว ม พ ร ะ น ค ร ใ ต ้ ช ุด ท ี่ 1 น ี้ ม ี 

ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิเ ป ็น ป ร ิม า ณ ม า ก ถ ึง  9 9 .0 5  %  ส ่ว น พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า แ ล ะ น ี้า ม ัน ด ีเ ซ ล ม ี 

ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้น ้อ ย ม า ก  เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิ โ ด ย เ ฉ พ า ะ น ี้า ม ัน ด ีเ ซ ล จ ะ ใ ช ้เฉ พ า ะ ท ด ส อ บ

เ ค ร ื่อ ง ก ัง ห ัน ก ๊า ซ  ห ร ือ เ พ ื่อ จ ่า ย ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า ด ้ว ย น ำ ม ัน ด ีเ ซ ล ใ น ช ่ว ง ท ี่ไ ม ่ม ีก ๊า ช ธ ร ร ม ช า ต ิเ ท ่า น ั้น

เน ื่อ ง จ า ก ร า ค า ก ๊า ซ ธ ร ร ม ช า ต ิม ีร า ค า ถ ูก ก ว ่า  ส ่ว น พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า เ ป ็น พ ล ัง ง า น ท ี่ใ ช ้ก ับ อ ุป ก ร ณ ์ข อ ง โ ร ง  

ไ ฟ ฟ ้า ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต  ซ ึ่ง ม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด ต า ม ต า ร า ง ท ี่ 4 .11 แ ล ะ ร ูป ท ี่ 4 .1 1  โ ด ย ท ัง ห ม ด เ ป ็น ข ้อ ม ูล  

ก า ร ผ ล ิต แ ล ะ ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น โ ด ย ร ว ม ข อ ง  C T -1 0 1  1 C T -1 0 2  แ ล ะ  S T -1 0 3

ก า ร เป ร ีย บ เ ท ีย บ ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ก ับ ผ ล ผ ล ิต ใ น ป ี 2 5 3 9  แ ล ะ ป ี 

2 5 4 0  ข อ ง  C T -1 0 1  แ ล ะ  C T -1 0 2  แ ส ด ง ต า ร า ง ท ี่ 4 .1 2  - 4 .15  โด ย  C T -1 0 1  ใ น ป ี 2 5 3 9  ม ีค ่า  H e a t R a te  

โ ด ย เฉ ล ี่ย  1 2 ,5 7 4 .9 6 3  แ ต ่ใ น ป ี 2 5 4 0  ม ีค ่า  H e a t R a te  เฉ ล ี่ย  1 2 ,3 15 .001  ก ิโ ล จ ูล /ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  ส ่ว น  

C T - 1 0 2  ใ น ป ี 2 5 3 9  ม ีค ่า  H e a t R a te  เฉ ล ี่ย  1 2 ,6 8 8 .5 0 5  ก ิโ ล จ ูล /ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  แ ต ่ใ น ป ี 2 5 4 0  ม ีค ่า  

H e a t R a te  เฉ ล ี่ย  1 1 ,8 9 8 .6 3 6  ก ิโ ล จ ูล /ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .

ก า ร ใชพ้ ล ัง ง า น ต ่อ ห น ่ว ย ผ ล ิต ในป ี 2 5 4 0  ข อ ง  C T -1 0 1  แ ล ะ  C T -1 0 2  ม ีค ่า  น ้อ ย ก ว ่า ในป ี 2 5 3 9  

ท ัง  2 เค ร ื่อ ง  โ ด ย เฉ ล ี่ย แ ล ้ว  C T -1 0 1  แ ล ะ  C T -1 0 2  ม ีค ่า  H e a t R a te  น ้อ ย ล ง ก ว ่า ป ี 2 5 4 0  เท ่า ก ับ  2 5 9 .9 6 2  

ก ิโ ล จ ูล /ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  แ ล ะ  7 8 9 .8 6 9  ก ิโ ล จ ูล /ก ิโ ล ว ัต ต ์- ช .ม .  ต า ม ล ำ ด ับ



4.3 มาตรฐานการสูญเสียในเครื่องควบแน่นของกังหันไอนํ้ๅ

ม า ต ร ฐ า น ไ ม ่เ พ ีย ง แ ต ซ ่ะ เป ็น ส ิ่ง ก ำ ห น ด ต ัว อ ้า ง อ ิง พ ื้น ฐ า น ใ น ป ีจ จ ุบ ัน เ ท ่า น ั้น  จ ะ ม ีผ ล ใ น ด ้า น  

ก า ร พ ัฒ น า ต ่อ ไ ป ใ น อ น า ค ต  ท ัง น ีเ ร า จ ะ ต ้อ ง ท ำ ก า ร ป ร ับ ใ ห ้ม า ต ร ฐ า น ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ จ ัง ห ว ะ ข อ ง ค ว า ม  

ก ้า ว ห น ้า ด ้ว ย  ห ร ือ จ ะ น ิย า ม อ ย ่า ง ง ่า ย ๆ  ว ่า  ก า ร จ ัด ม า ต ร ฐ า น ค ือ เ ร ื่อ ง ข อ ง ก า ร จ ัด ห า ห ล ัก เก ณ ฑ ์อ ้า ง อ ิง  

พ ื้น ฐ า น ส ำ ห ร ับ เ ป ็น แ น ว ท า ง ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น  เพ ื่อ เป ็น ก า ร ร ัก ษ า ไ ว ้แ ล ะ เพ ิ่ม ส ม ร ร ถ น ะ ก า ร ใ ช ้ง า น  ท ั้ง น ี้ 

โ ด ย ก า ร ต ร ว จ ส อ บ  ต ร ว จ ว ัด ซ ่อ ม แ ซ ม แ ล ะ ป ร ับ ป ร ุง อ ุป ก ร ณ ์ต ่า ง ๆ  ต า ม ท ี่ค ว ร

ด ัง น ั้น ม า ต ร ฐ า น ก า ร ส ูญ เส ีย ก ็ค ือ เป ้า ห ม า ย ก า ร ส ูญ เส ีย ข อ ง  T u rb in e  E x h a u s t p ressu re  ได ้นำ 

เท ค น ิค ใ น ก า ร ก ำ ห น ด เ ป ้า ห ม า ย ใ น ส ภ า ว ะ ต ่า ง ๆ  จาก  B E I  (  B r i t is h  E n g in e e r in g  In te rn a t io n a l ซ ึ่ง  

C E G B  (  C o n t ro l E le c t r ic ity  G e n e ra tin g  B o a rd  ) ใ ช ้อ ย ู่ม า ใ ช ้ง า น ใ ห ้เ ห ม า ะ ส ม ก ับ ก า ร ใ ช ้ง า น ข อ ง โ ร ง  

ไ ฟ ฟ ้า พ ล ัง ค ว า ม ร ้อ น ร ่ว ม  พ ร ะ น ค ร ใ ต ้ ช ุด ท ี่ 1

T a rg e t T u rb in e  E x h a u s t p ressu re  เป น ค ่า  condenser p ressu re  ท ีเ ห ม า ะ ส ม ก ับ ส ภ า ว ะ ก า ร  

จ ่าย  lo a d  ก ับ  c o o lin g  w a te r  T e m p e ra tu re  ค ่า ข อ ง  T a rg e t T u rb in e  E x h a u s t p ressu re  ข ึน อ ย ู่ก ับ ต ัว แ ป ร  

ด ัง น ี้

T u rb in e  lo a d

c w .  In le t  T e m p e ra tu re

c w .  Q u a n t ity  and  p u m p in g  p o w e r re q u ire m e n t 

C o n d e n s e r d es ig n

O p e ra tio n a l L im ita t io n  o n  E x h a u s t presssure

ค ่า T a rg e t T u rb in e  E x h a u s t p ressu re  ท แ ส ด ง ใน T a b le  หรอเป น  g rap h  ควรแ ส ด ง ให้ครอบ 
คลุมท ั้ง ค ่า  lo a d  แ ล ะ  C W .  In le t  T e m p e ra tu re  โด ย  lo a d  ควรครอบคลุมต ั้ง แ ต ่ 30  %  จนถ ึง  110 %  o f  

s p e c ifie d  M C R  ( M a x im u m  C o n tin u o u s  ra t in g  ) และ cw. In le t  T e m p e ra tu re  ต้องครอบคลุมได้ทุก 
ฤ ด ูก า ล  ต ั้ง แ ต อุ่ณหภูมิต ํ่า ส ุด จนถึงอุณหภูมิสูงส ุด  ว ิธ ีการคำนวณหา T a rg e t T u rb in e  E x h a u s t 

p ressu re  ม ีขั้นตอนดังนี
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ก า ร ห า  S ta n d a rd  c . w .  T e m p e ra tu re  rise  at sp e c ified  M C R  ( A t s) จ า ก ส ม ก า ร ส ม ม า ต ร  

ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง  tu rb in e  hea t re jec ted  แ ล ะ  cond enser จ ะ ไ ด ้ tem p rise  X  S p e c if ic  hea t X  m ass f lo w  o f  

C W . T u rb in e  hea t c o n s u m p tio n  โ ด ย ก า ร ร ะ บ า ย  m ass f lo w  ด ้ว ย  V o lu m e tr ic  f lo w  แ ล ะ ก ำ ห น ด ใ ห ้ 

S p e c if ic  h e a t ข อ ง  c w .  ค ง ท ี่ ( S p e c if ic  hea t &  g ra v ity  ใ น อ ุณ ห ภ ูม ิช ่ว ง ท ี่เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง น ้อ ย ม า ก  )  จะ 

ไ ด ้ส ม ก า ร

A t ,  =  H s -  3 .6 k , x L s x  103 ° c

M G s
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H s =  B a s ic  hea t c o n s u m p tio n  ข อ ง  tu rb in e (G J /h ) f jไ ด ้1จาก  W il la n s  l in e

G s =  S tand a rd  c w .  F lo w  (m 3/sec) ใ น ก ร ณ ีท ี C W . S y s te m  ไ ม ่ส า ม า ร ถ

ร ัก ษ า  S tand ard  f lo w  ไ ด ้ ใ ห ้ใ ช ้ค ่า  M a x im u m  

k , =  C o rre c tio n  fa c to r ส ำ ห ร ับ  losses ข อ ง  T G .  S e t ต า ม ต า ร า ง

L s =  S p e c if ie d  T u rb in e  L o a d

W il ia m s  lin e  ห ม า ย ถ ึง  ก ร า ฟ ท ีส ร ้า ง ข ึน จ า ก ข ้อ ม ูล ใ น ช ่ว ง ท ด ส อ บ ต ร ว จ ร ับ โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า

(A c c e p ta n c e  T e s t)  เป ็น ค ่า พ ล ัง ง า น ค ว า ม ร ้อ น ท ี่ต ั้ง เป ้า ห ม า ย เอ า ไ ว ้ว ่า จ ะ ใ ช ้ป ร ิม า ณ เท ่า ใ ด  เพ ื่อ ใ ช ้ใ น  

ก า ร ห ม ุน  T u rb in e

ต า ร า ง ท ี่ 4 .1 8  แ ฟ ค เ ต อ ร ์ส ำ ห ร ับ  Losses  ข อ ง  T G . S e t

(ป ร ับ ค ่า ค ว า ม ส ูญ เส ย เน อ ง จ า ก E le c tr ic a l,M a c h a n ic a lu ล ะ  R a d ia t io n  ข อ ง  T u rb in e )

S p e c if ie d  M C R < 3 1  M W . 3 1 - 6 0  M W . 6 1 - 1 2 0  M W .

F a c to r  k , 1 .035 1.025 1 .0 2 2

S p e c if ie d  M C R 121 - 2 0 0  M W . 201 - 3 5 0  M W . >  3 5 0  M W .

F a c to r  k , 1 .020 1.018 1 .0 1 7

=  C o n s ta n t ส ำ ห ร ับ  D e n s ity  แ ล ะ  S p e c if ic  h e a t ข อ ง  C W .

1 5 ,0 5 0  ส ำ ห ร ับ น า จ ืด  

=  1 4 ,8 5 0  ส ำ ห ร ับ น า ก ร ่อ ย

=  1 4 ,7 5 0  ส ำ ห ร ับ น า เค ็ม

C o rre c te d  h e a t tra n s fe r  c o e ff ic ie n t ( บ , )

ค ่า  S ta n d a rd  hea t tra n s fe r  c o e ff ic ie n t (  บ b ) จ ะ แ ก ้ไ ข ไ ป ต า ม ส ภ า พ ก า ร ใ ช ้ง า น ข อ ง  

C o n d e n s e r ค ือ  c w .  T e m p , tub e  m a te r ia l แ ล ะ  cond enser c le a n lin e ss  เป น ค ่า  c o rre te d  ( บ , )  ต า ม ส ม  

ก า ร

k J /m 2.ร .0C
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S ta n d a rd  h e a t tra n s fe r  c o e f f ic ie n t  ( บ b )

ค ่า  S tand a rd  hea t tra n s fe r  c o e ff ie n t ไ ด ้ก ำ ห น ด ไ ว ้ใ น  ต า ร า ง ท ี 4 .9  โ ด ย ม ีค ว า ม เร ็ว ร ะ ห ว ่า ง  

0 .3  ถ ึง  2 .4 5  m /s  ท ี m e a n  c w .  T e m p  21 .1  ° c  โ ด ย ใ น ต า ร า ง น ี จ ะ แ ย ก ไ ว ้ส ำ ห ร ับ ท ่อ  C o n d e n s e r ท ี่ 

เส ้น ผ ่า ศ ูน ย ์ก ล า ง ต ํ่า ก ว ่า แ ล ะ ส ูง ก ว ่า  2 0  m m . ต า ม ต า ร า ง ท ี่ 4 .19

ต า ร า ง ท  4 .1 9  ค ่า  บ b ข อ ง  T u b e  D ia m e te r  <  2 0  m m .

V e lo c ity 0.90 0.95 1.00 1.05 1.10 1.15 1.20 1.25

บ b (m /s ) 2.492 2.560 2.626 2.691 2.755 2.816 2.877 2.936

V e lo c ity 1.30 1.35 1.40 1.15 1.50 1.55 1.60 1.65

บ b (m /s ) 2.995 3.052 3.108 3.163 3.217 3.270 3.322 3.374

V e lo c ity 1.70 1.75 1.80 1.85 1.90 1.95 2.00 2.05

บ b (m /s ) 3.424 3.474 3.524 3.572 3.620 3.668 3.714 3.760

V e lo c ity 2.10 2.15 2.20 2.25 2.30 2.35 2.40 2.45

บ b (m /s ) 3 .8 0 6 3.851 3 .8 9 6 3 .9 4 0 3.983 4 .0 2 6 4 .0 6 9 4 .1 1 1

ต า ร า ง ท ี่ 4 .2 0  ค ่า  บ b ข อ ง  T u b e  D ia m e te r  >  20  m m .

V e lo c ity 0.90 0.95 1.00 1.05 1.10 1.15 1.20 1.25

บ b (m /s ) 2.428 2.494 2.559 2.622 2.684 2.744 2.803 2.861

V e lo c ity 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.55 1.60 1.65

บ b (m /s ) 2.918 2.973 3.028 3.081 3.134 3.186 3.237 3.287

V e lo c ity 1.70 1.75 1.80 1.85 1.90 1.95 2.00 2.05

บ b (m /s ) 3.337 3.385 3.433 3.481 3.527 3.573 3.619 3.664

V e lo c ity 2.10 2.15 2.20 2.25 2.30 2.35 2.40 2.45

บ b (m /s ) 3 .7 0 8 3 .7 5 2 3 .7 9 6 3 .838 3.881 3 .923 3 .9 6 4 4 .0 0 5

C W . V e lo c i t y  (  V c ) 

ค ว า ม เร ็ว ข อ ง  C W . ม ีค ่า  

V C

เม ื่อ  d0

1

N P

S tand a rd  f lo w  ( G s ) ส า ม า ร ถ ห า ไ ด ้จ า ก ส ม ก า ร  

= 4 ,0 0 0  X G s X N p X d0 X 1

( d 0 - 2 t w )2 x S

= T u b e  O u ts id e  D ia m e te r

ค ว า ม ย า ว ท ั้ง ห ม ด ข อ ง ท ่อ  C o nd ense r 

=  N o  o f  passes

(m /s )

(m m .)

(m .)
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ร  =  D e s ig n  su rface  a rea o f  cond enser ( m 2 )

tw =  W a l l  tic kn e ss  o f  tubes [ ต า ม ก ำ ห น ด ใ น ต า ร า ง ท ี่ 4 .21  ]

T h e  c o n v e rs io n  f r o m  S W G . V a lu e s  to  w a l l  th ic k n e ss  tw is g iv e n  b e lo w

ต า ร า ง ท ี่ 4 .2 1  ค ่า  W a l l  tic kn e ss  ( tw )  ต าม  S W G

S W G 14 15 16 17 18 19 2 0 21 2 2

tw (m m ) 2 .0 3 2 1.829 1.626 1.422 1.219 1.016 0 .9 1 4 0 .8 1 3 0 .71 1

C o rre c t io n  fa c to r  fo r  c w .  T e m p e ra tu re  (  F a )

ค ่า  F a ร ะ ห ว ่า ง  tm (  m e a n  te m p  ) ร ะ ห ว ่า ง  2 ° c  ถ ึง  45  ° c  ไ ด ้ก ำ ห น ด ไ ว ้ใ น ต า ร า ง ท ี่ 4 .2 2

โ ด ย tm ta +  À t /2 ° c

ta A c tu a l C W . In le t  te m p  ° c

A t ,  - T a rg e t c w .  T e m p  r ise  ° c

ต า ร า ง ท ี 4 .2 2  C o rre c tio n  fa c to r  fo r  c w .  T e m p e ra tu re  (  F a )

tm 2 .0 2.5 3 .0 3.5 4 .0 4 .5 5 .0 5.5

Fa 0 .7 8 5 0 .7 9 2 0 .7 9 8 0 .80 5 0.811 0 .8 1 7 0 .8 2 4 0 .8 3 0

tm 6 .0 6.5 7 .0 7.5 8.0 8.5 9 .0 9 .5

F a 0 .8 3 6 0 .8 4 2 0 .8 4 8 0 .8 5 4 0 .8 6 0 0 .8 6 6 0 .8 7 2 0 .8 7 8

tm 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.58 13.0 13.5

F a 0 .8 8 4 0 .8 8 9 0 .89 5 0.901 0 .90 6 0 .9 1 2 0 .9 1 7 0 .9 2 3

tm 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5

F a 0 .9 2 8 0 .93 3 0 .9 3 9 0 .9 4 4 0 .9 4 9 0 .9 5 4 0 .9 5 9 0 .9 6 4

t m 18.0 18.5 19.0 19.5 2 0 .0 20 .5 2 1 .0 21 .5

F a 0 .9 6 9 0 .9 7 4 0 .9 7 9 0 .9 8 4 0 .98 9 0 .9 9 3 0 .9 9 8 1.003

tm 2 2 .0 22 .5 2 3 .0 23 .5 24 .0 24 .5 2 5 .0 25 .5

F a 1.007 1.012 1.016 1.021 1.025 1.029 1 .034 1.038
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ต า ร า ง ท ี่ 4 .2 2  (  ต ่อ  ) C o r re c t io n  fa c to r  fo r  c w .  T e m p e ra tu re  ( F a )

2 6 .0 26 .5 2 7 .0 27 .5 2 8 .0 2 8 .5 2 9 .0 2 9 .5

Fa 1.042 1.046 1.050 1.054 1.058 1 .06 2 1 .06 6 1 .07 0

tm 3 0 .0 30 .5 3 1 .0 31.5 3 2 .0 32 .5 3 3 .0 3 3 .5

F a 1.074 1.077 1.081 1.085 1.088 1 .092 1 .095 1 .099

tm 3 4 .0 34 .5 35 .0 35.5 36 .0 36 .5 3 7 .0 3 7 .5

Fa 1.102 1.105 1.109 1 .4112 1.115 1 .118 1.121 1 .12 4

3 8 .0 38 .5 3 9 .0 39.5 4 0 .0 4 0 .5 4 1 .0 4 1 .5

Fa 1 .127 1 .130 1.133 1.136 1.139 1.141 1 .14 4 1 .14 7

tm 4 2 .0 42 .5 4 3 .0 43 .5 4 4 .0 4 4 .5 4 5 .0 4 5 .5

Fa 1.149 1 .152 1 .154 1.157 1.159 1.161 1 .16 4 1 .16 6

ห ร ือ ห า ไ ด ้จ า ก ส ม ก า ร ด ัง น ี F a =  0 .7 5 8 6 + 0 .0 1 3 5 tm-0 .00 01  t2rr1

C o rre c t io n  fa c to r  f o r  tub e  m a te r ia l and  th ic k n e ss  ( F r11 )

ค ่า  F m ส ำ ห ร ับ  tube  m a te r ia l แ ล ะ ค ว า ม ห น า ไ ด ้ก ำ ห น ด ไ ว ้ใ น ต า ร า ง  ก ร ณ ีท ี่ใ ช ้ M a te r ia l  ต ั้ง แ ต ่ 

2  ช น ิด ข ึ้น ไ ป  ใ ห ้ W e ig h t  ต า ม จ ำ น ว น ข อ ง ท ่อ

ต า ร า ง ท  4 .2 3  R e fe re n c e  codes

Code Tube Material Typical Composition
1 B rass 7 0  C u  3 0  Z n

A d m ira lt y  B rass 7 0  C u  2 9  Z n  1 ร ท

Y o rc a lb ro  ( A l .  B rass  ) 76  C u  2 2  Z n  2 A l

A rs e n ic a l C o p p e r C u  w i th  a p p ro x . 0 .5  A s

K in g s to n  B rass

2 A lu m in iu m  B rass  (  60  /  4 0  ) A p p ro x . 6 0  C u  4 0  Z n  2 A l

M u n ts  M e ta l 6 0  C u  4 0  Z n

3 A lu m in iu m  B ro n z e 9 0 - 9 5  C u  1 0 - 5  A l

9 0 - 1 0  C o p p e r N ic k e l

4 7 0  -  30  C o p p e r N ic k e l

Y o rc o m 66 C u  30  N i  2 F e  2 M n

IC I  C u p ro  -  N ic k e l 66  C u  30  N i  1 F e  1 M n

5 Titanium
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ต า ร า ง ท  4 .2 4  C o rre c t io n  F a c to rs  ( F m )

C o d e T u b e  w a l l  G auge -  S W G .

14 15 16 17 18 19 20 21 22

1 0 .9 2 0 0 .9 4 0 0 .9 6 0 0 .9 8 0 1.000 1.020 1 .040 1 .06 0 1 .08 0

2 0 .8 5 6 0 .8 8 3 0 .9 1 0 0 .9 3 6 0 .9 6 3 0 .9 9 0 1 .016 1 .043 1 .0 7 0

3 0 .7 8 0 0 .8 1 0 0 .8 4 0 0 .8 7 0 0 .9 0 0 0 .9 3 0 0 .9 6 0 0 .9 9 0 1 .02 0

4 0 .6 8 8 0 .7 2 4 0 .7 6 0 0 .7 9 6 0 .8 3 2 0 .8 6 8 0 .9 0 4 0 .9 4 0 0 .9 7 6

5 0 .6 3 0 0 .6 6 5 0 .7 0 0 0 .73 5 0 .7 7 0 0 .8 0 5 0 .8 4 0 0 .8 7 5 0 .9 1 0

N o te  : F o r  con d ensers  w i th  a m ix tu re  o f  tub e  m a te r ia ls , a m ean  v a lu e  o f  F m is  re q u ire d  w e ig h te d

b y  th e  n u m b e rs  o f  tubes o f  each m a te r ia l p resent. 

ต า ร า ง ท ี 4 .2 5  W a l l  T h ic k n e s s  C od e

C od e W a l l  T h ic k n e s s  -  m m .

1.0 1.2 1.5

1 1.022 1.002 0 .9 7 2

2 0 .99 3 0 .96 5 0 .9 2 6

3 0 .93 3 0 .9 0 3 0 .8 5 9

4 0 .8 7 2 0 .8 3 6 0 .7 8 2

5 0 .8 0 8 0 .7 7 4 0 .7 2 2

C o n d e n s e r P e rfo rm a n c e  F a c to r  a t T u rb in e  M C R . ( F c )

ค ่า  P e rfo rm a n c e  F a c to r  ค ว ร ห า จ า ก ก า ร  tes t ต า ม ว ิธ ีท ี่จ ะ ก ล ่า ว ต ่อ ไ ป  ส ำ ห ร ับ ก ร ณ ีท ี่ไ ม ่ 

ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร  tes t ไ ด ้ ใ ห ้ก ำ ห น ด  P e rfo rm a n c e  fa c to r  ท ี่ 0 .9  ห ร ือ ต า ม ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้ใ น ค ่า  D e s ig n  

T e s t da ta  ท ด ้อ ง ก า ร

1. c w .  In le t  te m p  ( t, ) ° c

2. C W . O u tle t  tem p  ( t2 ) ° c

3. F u l ly  c o rre c ted  test e xh a u s t p ressu re  1 in  bar

4 . S a tu ra te d  te m p e ra tu re  ข อ ง ข อ  3
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ห า ค ่า  T e s t 01 จ า ก ส ม ก า ร

G , =  H  -  ( 3 .6  X k , X L  ) X 103 m 3/s

K ,  ( t 2 - t ,  )

A c tu a l M C R  test lo a d  generated  ( M W . )  

tes t h e a t c o n s u m p tio n  a t load  L  (  G J /h ) 

tes t c w .  In le t  /  o u t le t  tem p  ( ° c )

C o rre c tio n  fa c to r  fo r  T G . Se t losses /  s p e c ific  h e a t &  d e n s ity  o f  

C W . W a te r  

จ า ก ส ม ก า ร

k 3 X G t (  t ,  -  t ,  )

ร ิ X  At 

S u rfa c e  area m 2

C W . D e n s ity  and sp e c ific  hea t fa c to r  k j /m 3 .  ° c  

4 ,1 8 0  ส ำ ห ร ับ น า จ ืด  

4 ,1 2 0  ส ำ ห ร ับ 'น า ก ร ่อ ย  

4 ,0 9 0  ส ำ ห ร ับ น า ท ะ เล  

lo g  m e a n  te m p  d if f .

( *2 ~ 11 )______

n tsa. -  t. 

tsa, -  t2

จ า ก ค ่า  S tand a rd  hea t tra n s fe r  c o e ff ic ie n t ( บ b ) ห า ค ่า ไ ด ้จ า ก ท ีก ล ่า ว ม า แ ล ้ว  จ ะ ไ ด ้ F c (te s t) 

ต า ม ส ม ก า ร

F c ( te s t)  = บ , ( tes t )

F a * F m *  บ 1,
ค ่า  te s t data จ ะ ต ้อ ง ม า จ า ก  C o n d it io n  ใ น ส ภ า พ ท ี่ส ะ อ า ด แ ล ะ  เพ ื่อ ค ว า ม แ ม ่น ย ำ ข อ ง ข ้อ ม ูล

เม ื่อ L

H

*ฯ > *2

k i 5 k 2

เม่ือ

จ า ก น ั ้ น จ ะ ไ ด ้  T e s t บ , 

บ , (  te s t ) =

At

h
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O p tim iz e d  e x h a u s t p ressu re

O p tim iz e d  e xh a u s t p ressu re  ส า ม า ร ถ เท ีย บ ไ ด ้จ า ก  C o rre sp o n d  c o n d it io n  ข อ ง  sat. te m p

โ ด ย ส ม ก า ร

t » t + kL X At,
1 -  e" A t , / A t

เม ื่อ

โ ด ย

เม ื่อ

ta = a c tu a l cw. T e m p ( ° C )

At, = ta rg e t cw. T e m p  rise  at sp e c ifie d  M C R ( ° C )

k L = lo a d  c o rre c tio n  fa c to r  ต า ม ต า ร า ง ท  4 .2 6

A t = lo g  m e a n  te m p  d iffe re n c e

A t = k 3 X  G s X A t ,  °c
บ , x S

Gs = S tand a rd  cw. F lo w ( m 3/sec )

At, = C W . te m p  rise  o f  M C R  and standard  f lo w (°C)
บ, = C o rre c te d  hea t tra n s fe r  c o e ff ic ie n t

ร = C o n d e n se r su rface  area ( m 2 )

k 3
= C W . d e n s ity  and sp e c ific  hea t fa c to r  k j /m 3 (°C)

4 ,1 8 0  ส ำ ห ร ับ น ำ จ ืด  

4 ,1 2 0  ส ำ ห ร ับ น ํ้า ก ร ่อ ย  

4 ,0 9 0  ส ำ ห ร ับ น ํ้า เค ็ม
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ต า ร า ง ท ี 4 .2 6  C o r re c t io n  to  S a tu ra tio n  T e m p e ra tu re  fo r  loads o th e r th a n  s p e c ifie d  M C R . 

( F a c to r  K L )

T u rb in e  lo a d  

(  %  o f  s p e c ifie d  M C R .  )

F a c to r  K L

ร  <  10 ,000 ร  >  1 0 ,0 00

110 1.090 1.086

100 1.000 1 .000

90 0 .91 5 0 .9 1 7

80 0 .8 3 4 0 .8 1 4

70 0 .75 8 0 .77 1

60 0 .685 0 .7 0 7

50 0 .61 6 0 .6 4 8

4 0 0 .5 5 2 0 .5 9 6

30 0 .4 9 2 0 .5 4 9

ร  =  d es ig n  su rface  area  o f  condenser tube (  m 2 )

A t  =  lo g -m e a n  T e m p e ra tu re  d iffe re n c e

R e g is te re d  ta rg e t T u rb in e  e xh a u s t p ressure  ( p )

จ า ม ส ม ก า ร  2 .4  a เม อ ห า  s a tu ra tio n  te m p e ra tu re  ไ ด ้แ ล ้ว  ค ่า ta rg e t T ru b in e  e x h a u s t p ressu re  

ไ ด ้ม า จ า ก ก า ร  in te rp o la te d  จาก  s team  ta b le  ห ร อ ห า ไ ด จ า ก ส ม ก า ร ด ัง ต ่อ ไ ป น

lo g  P =  2 8 .5 9 0 5 1  - [ 8 . 2  lo g  ( 2 7 3 .1 6  + tsa 1) ]  + [0 .0 0 2 4 8 0 4  ( 2 7 3 .1 6  + tsa 1) ]

- [3 1 4 2 .3 4 1  (  2 7 3 .1 6  +  tsa 1) ' '  ]
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4 .3 .1  ก า ร ค ำ น ว ณ ห า  T a rg e t T u rb in e  E x h a u s t P ressu re

W i l la n ’ s L in e  E q u a t io n  ( จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ )  

H s = a + ( b * L  )

H s =  7 1 .7 4  +  (9 .3 3 2 4  *  L 5 )

G J /h

G J /h

ต า ร า ง ท  4 .2 7  ค ่า cw. In le t  T e m p . แ ล ะ  F a c to r  ท ี ค ำ น ว ณ ไ ด ้

t, At,
°c

tm
°c

F Fm บ.
k J /m 2.S ° C

Fc บ,
k J /m 2.S ° C

L M T D

°c
18 6 .0 2 1 .0 0 .9 9 8 0 0.91 4 .0 0 .9 3 .2 9 0 1 8 .3 9 8 6
2 0 6 .0 2 3 .0 1 .0 1 62 0.91 4 .03 0 .9 3 .3 5 0 1 8 .2 4 81
22 6 .0 2 5 .0 1 .0 3 36 0.91 4 .0 3 0 .9 3 .4 0 7 5 8 .1 0 9 3
2 4 6 .0 2 7 .0 1 .0 5 02 0.91 4 .03 0 .9 3 .4 6 2 2 7 .9 8 11
26 6 .0 2 9 .0 1 .0 6 60 0.91 4 .0 3 0 .9 3 .5 1 4 3 7 .8 6 2 8
28 6 .0 3 1 .0 1 .0 8 10 0 .91 4 .0 3 0 .9 3 .5 6 3 8 7 .7 5 3 7

30 6 .0 3 3 .0 1 .0 9 52 0.91 4 .0 3 0 .9 3 .6 1 0 6 7 .6 5 3 2

32 6 .0 3 5 .0 1 .1 0 86 0.91 4 .0 3 0 .9 3 .6 5 4 7 7 .5 6 0 7

34 6 .0 3 7 .0 1 .1 2 12 0 .91 4 .0 3 0 .9 3 .6 9 6 3 7 .4 7 5 7

36 6 .0 3 9 .0 1 .1 3 30 0.91 4 .03 0 .9 3 .7 3 5 2 7 .3 9 7 8

38 6 .0 4 1 .0 1 .1 4 40 0.91 4 .0 3 0 .9 3 .7 7 1 4 7 .3 2 6 7

40 6 .0 4 3 .0 1 .1 5 42 0.91 4 .03 0 .9 3 .8 0 5 1 7 .2 6 2 0

ห ม า ย เห ต ุ ta = A c tu a l C irc u la t in g  W a te r  In le t  T e m p e ra tu re  ( ° c )

A t t = T a rg e t C irc u la t in g  W a te r  T e m p e ra tu re  r ise  ( ° c )  

tm =  M e a n  T e m p e ra tu re  ( ° c )

F a = C o rre c tio n  F a c to r  fo r  C irc u la t in g  W a te r  T e m p e rtu re  

F r11 =  C o rre c tio n  F a c to r  fo r  T u b e  M a te r ia l and  T h ic k n e s s

บ b =  S tand a rd  H e a t T ra n s fe r  C o e f f ic ie n t 

F c =  C o n d e n se r P e rfo rm a n c e  F a c to r  at T u rb in e  M C R .

บ 1 = C o rre c te d  H e a t T ra n s fe r  C o e f f ic ie n t

L M T D  =  L o g -m e a n  T e m p e rtu re  D iffe re n c e



150

ตารางท่ี 4.28 ผลคำนวณค่า Tsat & TARGET TURBINE EXHAUST PRESSURE

kL
X 1000

TURBINE LOAD (%)

40 50 60 70 80 90 100 110
ร <10 0.552 0.616 0.685 0.758 0.834 0.915 1.000 1.090

ร >10 0.596 0.648 0.707 0.771 0.841 0.917 1.000 1.086

LOAD

50%

kL = 0.616

60%

kL = 0.685

80%

kL = 0.834

100% 
kL = 1.000

110% 
kL = 1.090

ta A t, LMTD ŝat p tsat p ŝat p tsat p ŝat p

c c c c ทาทก.Hg c ทาทก.Hg c ทาทา.Hg c mm.Hg c mm.Hg

18 6.0 8.399 25.240 24.092 26.051 25.279 27.802 28.017 29.753 31.369 30.810 33.328

20 6.0 8.248 27.151 26.971 27.952 28.264 29.682 31.241 31.609 34.876 32.653 36.996

22 6.0 8.109 29.069 30.157 29.861 31.565 31.571 34.801 33.476 38.742 34.509 41.037

24 6.0 7.981 30.994 33.678 31.777 35.210 33.469 38.727 35.353 43.000 36.375 45.483

26 6.0 7.863 32.924 37.563 33.700 39.230 35.375 43.051 37.241 47.683 38.252 50.370

28 6.0 7.754 34.860 41.844 35.629 43.657 37.288 47.806 39.137 52.825 40.139 55.732

30 6.0 7.653 36.801 46.555 37.563 48.525 39.208 53.028 41.041 58.465 42.035 61.609

32 6.0 7.561 38.747 51.731 39.503 53.872 41.135 58.756 42.953 64.644 43.939 68.044

34 6.0 7.476 40.698 57.411 41.448 59.735 43.068 65.031 44.873 71.404 45.851 75.079

36 6.0 7.398 42.652 63.635 43.397 66.157 45.006 71.897 46.799 78.792 47.771 82.762

38 6.0 7.327 44.611 70.447 45.351 73.181 46.950 79.399 48.732 86.855 49.697 91.143

40 6.0 7.262 46.573 77.893 47.309 80.856 48.899 87.586 50.670 95.646 51.631 100.275
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SOUTH BANGKOK COMBINED CYCLE PLANT BLOCK 1 
TARGET T/B EXHAUST PRESS, vs. % LOAD vs. c.w. INLET TEMP.

STEAM TURBINE LOAD (%)

รูปที 4.14 เป้าหมาย Turbine Exhaust pressure cn



รูปที่ 4.15 สาเหตุการสูญเสียพลังงานในคอนเดนเซอร์ ที่เกินเป้าหมาย


	บทที่ 4 วิเคราะห์และประเมินผล
	4.1 เปรียบเทียบสมรรถนะของเครื่องกังหันก๊าซ
	4.2 เปรียบเทียบการใช้เชื้อเพลิงและอัตราส่วนการใช้เชื้อเพลิงต่อหน่วยผลิต
	4.3 มาตรฐานการสูญเสียในเครื่องควบแน่นของกังหันไอน้ำ


