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บทคัดย่อ

อะบ ิเกล มาลาลวน เอ็กซ์คอนดิ: การผล ิตไบโอด ีเซลจากนำมันเมล็ดในปาล์มและนำม ัน  
มะพร้าวโดยใช ้ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาแบบเอกพ ันธ ุและว ิว ิธพ ันธ ุ (Homogeneous and Heterogeneous 
Catalytic Production o f Biodiesel from Palm Kernel Oil and Coconut Oil) อาจารยทปรกษา: รศ. 
กัญจนา บุณยเกียรติ ผศ.ดร.ปราโมชร ังสรรค ์ว ิจ ิตร และดร.บ ุนยรัชต ์ ก ิต ิยาน ันท์ 5 4 หน้า ISBN  
974-17-2270-2

ไบ โอด ีเซ ลสาม ารถเตร ียม ได ้โดยป ฏ ิก ิร ิยาท ราน เอสเท อร ์ร ิพ ัเคช ัน (transesterification) 
ข อ ง น ํ้าม ัน พ ืช โด ย ใช ้ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  โด ย ท ั่ว ไป ม ัก ใช ้ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าช น ิด เบ ส แบ บ เอ ก พ ัน ธ ุ 
(homogeneous basic catalyst) เช่น โซเด ียมไฮดรอกไซด (์NaOH) และ โพแทสเซ ียมไฮดรอกไซด  ์
(KOH) เพ ื่อให ้ได ้เป ็นเมท ิลเอสเทอร (์methyl ester) ในปริมาณสูง จากนาม ันปาล์มกลั่น(refined 
palm) นามันเมล็ดเรพ(rapeseed) และน ํ้าม ันล ั่วเหลือง(soybean oil) ในทวีปเอเช ียท ี่ซ ึ่งน ํ้าม ันพ ืช  
ผลิตมาจากน ี้าม ันเมล็ดในปาล์ม(palm kernel oil) และนํ้าม ันมะพร้าว(coconut oil) เป ็นปริมาณสูง 
แ ต ่ย ัง ข าด ก าร ศ ึก ษ าเก ี่ย ว ก ับ ก าร ใช ้ใบ โอ ด ีเซ ล ท ั้ง ส อ ง ช น ิด น ี้ ต ังน ั้น จ ุดสน ใจใน งาน ว ิจ ัยน ี้ค ือ  
ปฏ ิก ิร ิยาทรานเอสเทอร์ร ิฟ ิเคช ันของน ี้าม ันเมล็ดในปาล์มด ิบและน ี้าม ันมะพร้าวโดยใช ้โซเด ียมไฮด  
รอกไซด ์เป ็นต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยา จากผลการทดลองแสดงให ้เห ็นว ่าสามารถใช ้น ี้าม ันท ั้งสองชน ิดเป ็น  
ว ัตถ ุด ิบผล ิตไบโอด ีเซลด ีเซลโดยม ีผลได ้ 75 เปอร์เซ ็นต์ และม ีความบริส ุทธในรูปของเมท ิณอส- 
เทอร ์ ระหว่าง 95 ถึง 99 เปอร์เซ ็นต์ และพบว่าสภาวะท ี่เหมาะสมสำหรับปฏิก ิร ิยาค ือใช ้โซเด ียม  
ไฮดรอกไซด์เป ็นต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาในปริมาณ 0.5 ถึง 1 เปอร์เซ ็นต์ อ ัตราส ่วนโดยโมลน ี้าม ันต ่อเมทา 
นอลคือ 6 ต่อ 1 ท ี่อ ุณหภูม ิ 65 องศาเซลเซียส อย่างไรก็ตาม กระบวนการท ี่ใช ้ในการแยกผล ิตก ัณ ฑ ์ 
ข้างเค ียงและตัวเร ่งปฏิก ิร ิยาจะมีความซับซ้อนมากกว่าเม ื่อเราใช ้ต ัวเร่งปฏิก ิร ิยาแบบเอกพันธุ เป็นที ่
เช ื่อก ันด ้วยว ่าต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาแบบวิว ิธ-พ ันธ ุจะถ ูกใช ้แทนตัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาแบบเอกพ ันธ ุ ในอนาคต  
อ ัน ใก ล ้น ี้ ต ังน ั้น ใน งาน ว ิจ ัยน ี้ จ ึงทำการตรวจสอบขั้นด ้นเพ ื่อหาความเป ็นไปได ้ในการใช ้ต ัวเร ่ง 
ปฏิกิร ิยาชนิดของแข็ง 11 ชนิดด้วย และจากการทดลองพบว่า super acid Stannous 0xide(S04- 
Sn02) และ ZnO สามารถใช ้เป ็นต ัวเร ่งปฏิก ิร ิยาแบบวิวิธพันธุสำหรับปฏิก ิริยาทรานเอสเทอร์ร ิท ิแค 
ช ันได ้
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ABSTRACT

4471001063 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Abigail Alvarez Malaluan Exconde: Homogeneous and Heterogeneous 
Catalytic Production of Biodiesel from Palm Kernel Oil and Coconut 
Oil
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Kunchana Bunyakiat, Asst. Prof. 
Pramoch Rangsunvigit and Dr. Boonyarach Kitiyanan, 54 pp., ISBN 
974-17-2270-2

Keywords: Biodiesel/ Methyl Esters/ Transesterification/ Heterogeneous Catalysts

Nowadays, fatty acid methyl ester or biodiesel, prepared from 
transesterification of vegetable oil is believed to be a viable alternative for diesel fuel. 
Homogeneous basic catalysts such as NaOH and KOH are commonly used to obtain 
high methyl esters conversion from several vegetable oils such as refined palm, 
rapeseed and soybean oil. Despite the ample supply of palm kernel oil (PKO) and 
coconut oil (CCO) in Asia, there has been limited research on the use of these 
resources. This research is focused on the transesterification of crude PKO and CCO 
with NaOH as catalyst. Results showed that the crude PKO and CCO could be used 
as a material having a methyl ester content of 95-99% and a product yield of 75%. It 
was found that the optimum condition for the transesterification of crude PKO and 
CCO was 0.5-1% NaOH as catalyst at methanol: oil mole ratio 6:1 and 60-65°C. 
However, a more complex process for the removal of the side product and dissolved 
catalyst would be required when using a homogeneous catalyst. Preliminary 
screening of solid catalysts for heterogeneous transesterification was also carried out. 
Among ten solids tested, results suggest that ZnO and superacid sulfated stannous 
oxide (SOrSnC^) are promising heterogeneous catalysts for the production of 
biodiesel.
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