
CHAPTER I 
INTRODUCTION

T h e  fo rm a tio n  o f  su rfac tan t m ice lles , so lu b iliz a tio n  o f  m o lecu le s  in 
su rfac tan t m ic e lle s  an d  su b seq u en t re a c tio n s  in  th ese  su rfa c ta n t m ice lle s  h av e  been  
k n o w n  fo r m an y  y ea rs  (em u ls io n  an d  m in iem u ls io n  p o ly m eriza tio n ). T h e  re la tiv e ly  
n ew  co n c e p t o f  su rfac tan t ag g reg a te s  ad so rb ed  o n  so lid  su rfaces  (ad m ice lle s) 
sh o w in g  th e  ab ility  to  so lu b ilize  m o lecu le s  (ad so lu b iliz a tio n ) an d  o f  u s in g  th is  for 
su rface  te m p la tin g  c am e  to g e th e r in  th e  m id -1 9 8 0 'ร. T h e  te rm  ad m ice lla r
p o ly m e riz a tio n  has b een  co in ed  fo r th is  p rocess. A d m ic e lla r  p o ly m e riz a tio n  (A P) 
has o p e n e d  up  an  en tire ly  n ew  area  o f  s tu d y  in  w h ich  its  fu n d am en ta ls  an d  p o ss ib le  
ap p lica tio n s  hav e  b een  an d  co n tin u e  to  be  in v estig a ted . A P  h as  p ro v en  ap p lica tio n s  
fo r in te rfac ia l ad h es io n  im p ro v em en t in  p o ly m er-m a trix  co m p o site s , m o d ific a tio n  o f  
su rface  w e ttin g  b eh av io u r, co e ffic ien t o f  fr ic tio n  and  c o n d u c tiv ity  en h an cem en t in 
co n d u c tiv e  co m p o site s  an d  severa l o th e r p o te n tia lly  im p o rta n t com m erc ia l 
ap p lica tio n s .

M o d ific a tio n  o f  in o rg an ic  su rface s  by  o rg an ic  p o ly m e rs  v ia  A P  is o n e  o f  the 
key  ap p lic a tio n s  o f  th is  n ew  p h e n o m e n a  an d  m o st o f  th e  re se a rch  to  d a te  h as  been  
co n ce rn ed  w ith  su rfac tan t ad so rp tio n , m o n o m er a d so lu b iliz a tio n  an d  th e  im p o rtan t 
re ac tio n  in  v a riab le s  o f  su b stra te s , su rfac tan ts , ad so lu b iliz a te s , an d  reac tio n  tim e.

In  1994, O ’H av er s tu d ied  th e  m o d ific a tio n  o f  p re c ip ita te d  a m o rp h o u s  s ilica  
w ith  a  p o ly s ty ren e  th in  film  u sin g  A P  w ith  C T A B  su rfac tan t and  A IB N  in itia to r. 
D ue to  th e  p o ro u s  n a tu re  o f  th e  su b stra te , o n ly  2 5 %  o f  th e  p o ly s ty re n e  co u ld  be 
ex trac ted , m ak in g  d e fin itiv e  s ta tem en ts  ab o u t the  n a tu re  o f  th e  p o ly m e r fo rm ed  
im p o ssib le . T h ey  a lso  fo u n d  th a t w a te r  so lu b le  in itia to rs  p ro d u ced  p o o re r  re in fo rc in g  
f ille rs  th an  d id  the  w a te r  in so lu b le  o n es  u n d e r o th e rw ise  co n s ta n t co n d itio n s . A s 
v a ria tio n s  in  th e  p o ly m e r film  h av e  s ig n ific an t im p a c t o n  ru b b e r co m p o u n d  
p ro p e rtie s , a  b e tte r  u n d e rs tan d in g  o f  th e  p o ly m e r fo rm ed  is need ed .

A lm o s t all ad m ice lla r  p o ly m eriza tio n  s tu d ies to  d a te  h av e  u sed  a  ty p ica l free 
rad ica l p o ly m eriza tio n . T hus, w o rk  is n eed ed  to  ex am in e  o th e r ty p es o f  co n tro lled  
free rad ica l p o ly m eriza tio n  p ro cesses. A d d itio n a lly , th e  s tu d ies  to  d a te  have 
ex am in ed  o n ly  h o m o p o ly m ers  fo rm ed  o n  n o n p o ro u s  silica . T h u s, d iffe ren t p o lym ers



2

and  su b s tra te s , a lo n g  w ith  d iffe ren t k in d s  o f  su rfac tan ts  an d  in itia to rs  n eed  to  be 
ex am in ed .

T h e  p re sen t re sea rch  ex am in es  th e  m o d ific a tio n  o f  fu m ed , n o n p o ro u s  s ilica  
(A erosil® O X 50) w ith  p o ly s ty ren e  u s in g  C T A B  ca tio n ic  su rfac tan t an d  w a te r-so lu b le  
in itia to r  (V A -0 4 4 ) in  A P . In  ad d itio n , th e  ap p lica tio n  o f  c o n tro lled  R A F T  
p o ly m e riz a tio n  in to  ad m ic e lla r  p o ly m eriza tio n  w ill a lso  b e  s tu d ied  by  u s in g  R A F T  
a g en t cu m y l d ith io b en zo a te  (C D B ) to g e th e r  w ith  b o th  A IB N  an d  V A -0 4 4 . E x trac ted  
p o ly s ty re n e  w ere  c h a rac te riz ed  by  T G A , F T IR , A F M  an d  G P C . T h e  p o ly sty ren e  
fo rm a tio n  on  th e  s ilic a  su rface  and  th ic k n e ss  w ere  s tu d ied  by  u s in g  A F M .
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