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in Thai Agriculture. A Non-linear Programming Approach.ทีทำการสีกษาร่วมกัน ระหว่าง 

Chaipant Pongtanakorn 1 Chalongphob Susangkornkarn 1 Kanok Khatikarn 1 และ 

Yongyuth Chalamwong. ได้สีกษาถึงการใช้โปรแกรมเชิงเล้นโค้ง (Non-linear Programming) ในการ 

คาดคะเนผลผลิตการเกษตร เนื่องจากจะทำให้เกิดการวิเคราะห์ที่สอดคล้องกับหลักการลดน้อยถอยลง 

(Law of Diminishing Return) เพราะเหตุว่าในความเป็นจรงนั้น ไม่ว่าจะเป็นด้านการบริโภคหรือด้าน 

การผลิต เป ็นเรื่องที่เก ี่ยวข้องกับหลักการลดน้อยถอยลงทั้งสิน ดังนั้นการใช้แบบจำลองเชิงเล้นตรง 

(Linear Programming) อาจจะทำให้เกิดปัญหาในการนำผลการวิเคราะห์มาประยุกต์เพื่อใช้ในการ 

ตัดสินใจ ในการวิเคราะห์นี้ได้พิจารณาการปลูกพืชทั้งในพื้นที่ลุ่มและพื้นที่ดอน ในพื้นที่ลุ่มได้พิจารณา 

รายละเอียดทั้งในการปลูกพืชฤดูฝนและฤดูแล้ง ในพื้นที่ชลประทาน การวิเคราะห์ดังกล่าวได้วิเคราะห์ 

ความยืดหยุ่นของอุปทานผลิตผลเกษตรแต่ละชนิดเมื่อราคาเปลี่ยนแปลงไป (Own price Elasticity) 

และความยืดหยุ่นระหว่างสินค้าต่อราคาที่เปลี่ยนแปลงไปด้วย (Cross Price Elasticity) ในการปลูกพืช 

แต่ละชนิดทั้งในที่ลุ่มและที่ดอน

Maxj ท  = Z  (PQ' - 0'L') ............. ( 1 )

โดยมีที่ดินเป็นข้อจำกัด (Subject to)
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P' : ราคาต่อหน่วยของสินค้า Q'

9 ' : ต้นทุนต่อหน่วยของการใช้ที่ดินในการผลิตสินค้า Q'

L' : ที่ดินที่ใช้ในการผลิตสินค้า Q1 

L : ที่ดินที่มีอยู่อย่างจำกัด

ข้อจำกัดของแบบจำลอง คือ พิจารณาIฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยให้ภาคอื่นๆ 

เป็นตัวแปรภายนอก

จากสมการที ( 1 ) และ ( 2 ) นำมาเช้าสมการ Lagrangian function ก็จะไต้

Z = Z  ๙ 0 ' - 0๙) + X (L - £ ป )  ............. ( 3 )

X  = ตัวเร่งทีไม่ไต้กำหนดค่า (Undetermine Multiplier)

จากการวิเคราะห์เงื่อนไขที่จำเป็น (The first-order Condition) ไต้ดังนี้

dz / di' = pjf - 0! - À, ะ: 0 .........  ( 4 )

โดยที่ f, : ผลผลิตเพ ิ่มต ่อหน ่วยสุดท ้ายของท ี่ด ิน L' (Marginal Product of Land : L) 

ของการผลิต Q'

โดยมีช้อสมมติคือ แต่ละหน่วยของผลผลิตที่เพิ่มขึ้น จะลดลงเมื่อขยายพื้นที่เพิ่มขึ้น

P'f - 0 ’ = X  ............. ( 5 )

ถ้าหากมีสินค้าเกษตรถึง ท สินค้า ลมการก็จะไต้

p’f, - 0 1 = p2f2 - 0 2 = ........... = p \  - 0" ............. ( 6 )

ในการวิเคราะห์ ไค้ใช้สมการที่ ( 7 ) แสดงการลดน้อยถอยลงของการผลิต ( Diminishing 

Marginal Productivities ) ของสินค้าเกษตรแต่ละชนิด เนื่องจากการขยายการใช้ที่ดิน

O' = a'. (1 -e ‘ a>v ) ............. ( 7 )

โดยที่ a\ และ a12 เป็นค่าสัมประสิทธิ้ของฟังก์ชันการผลิต ซึ่งมีความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่ 

เก็บเกี่ยวกับผลผลิต ในสมการที่ ( 7 )

ทา' เป็นสัดส่วนระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวต่อพื้นที่เพาะปลูกของสินค้าแต่ละชนิด
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โดยมีข้อสมมติคือแต่ละหน่วยของผลผลิตที่เพิ่มขึ้นจะลดลงเมื่อขยายพื้นที่เพิ่มขึ้น 

แทนค่าสมการที่ ( 7 ) หลังจากที่ไดวิเคราะห์เงื่อนไขจำเป็นลงในสมการที่ ( 6 ) ก็จะได้

ท.1 1 1  _ 1 ' a * m L A 1  _  _ 2  2 _ 2  _ 2 - a î !  "1*17 A 2  P a  1 a  2m  e  - K J  -  P a  1 a  2m  e  -U  =
, -1ก _ ก ก ก " 1a  î  m 1- A n=  P a  1 a  2 ทา e  :  U ( 8

ในการหาค่าลัมประสิทธิ,ของ a, และ a2 ในสมการที่ ( 8 ) ในทุกๆ สินค้าเกษตร ต้องทำการ 

วิเคราะห์ที่ค่อนข้างยาก จึงได้วิเคราะห์หาค่า a, และ a2 โดยทางอ้อม โดยพิจารณาจากสินค้าเกษตรใน 

แต ่ละประ๓ ท ดินในแต่ละภาคที่ประมาณค่าการผลิตจากค่าลัมประสิทธี้ a, และ a2 จากสมการที่ ( 7 ) 

ที่ค ่อนข้างจะแสดงการผลิตของสินค้านั้นต่อการเพิ่มของที่ด ิน ใกล้เคียงกับความเป็นจรงมากที่สุดเป็น 

สมการพื้นฐาน เม ื่อไค ้ค ่าล ัมประส ิทธ ิ้a, และ a2 จะไค้ลมการพื้นฐานนี้ วิเคราะห์พืชอื่นๆ (สินค้า j) 

ที่ม ีการผลิตในดินประ๓ ทเดียวกันในช่วงเวลาเดียวกัน หาค่าลัมประสิทธี้ของ a', และ a 2 ของสินค้าที่ 

วิเคราะห์ร่วมกับสินค้าที่ไค้สมการพื้นฐาน (สินค้า 0 ดังเช่น

p'a^a'2ทา'e a*mL- 0  = P)a'1a'2mle’amL - 0' 

a'1 = Pa^a'/ne* 0 1 + 0 ' / p'a'-.m'ê3*^1' 

j = 1 ,2 ..... n-1

(9)

( 1 0 )

แทนค่าสมการที่ ( 10 ) ในสมการที่ ( 7 ) แต่เป็นสินค้าเกษตร j

0 ' = [pa^a '2ทา'e*1 0 1 + 0 ' / pW ] 1/a2(êa*^ L-1) ..... ( 11

จากสมการที่ ( 11 ) หาค่าลัมประสิทธิ้ a2 โดยคาดคะเนจาก Non-linear maximum 

likelihood routine หลังจากไค้ค่า a‘2 แทนค่าในลมการที่ ( 10 ) จะไค้ค่า a1,

a\ = Piai1a'2mea!mL0 i + 0 ' / p’a^m'e 2ฟ่แ ............. ( 1 2 )

ในการแทนค่า p', p '01 และ 0 ' ณ ป ี 2529 เป็นฐานในการวิเคราะห์สมการที่ ( 12 ) จาก 

การวิเคราะห์ดังกล่าวนี้ จะไค้ค่าคาดคะเนลัมประสิทธิ้ a1 และ a2 ของทุกสินค้าเกษตรที่ทำการ

วิเคราะห์ในแต่ละประ๓ ท

จากลัมประสิทธิ้ที่ไค้ทุกพืช นำมาเข้าสมการ ( 7 ) ซึ่งจะไค้สมการเซิงเล้นโค้งของทุกพืช จาก 

สมการเซิงเล้นโค้งที่ไค้มาวิเคราะห์แบบจำลองโปรแกรมเซิงเล้นโค้ง โดยใช้รูปแบบของ Seperable

Programming
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จากแบบจำลองโปรแกรมเชิงเค ้นโค้งที่ได ้ นำมาวิเคราะห ์การตอบสนองของผลผลิตต ่อ 

ราคาที่เปลี่ยนแปลงไปในพืชแต่ละชนิดและระหว่างสินค้า โดยให้ราคาสินค้าแต่ละชนิดเปลี่ยนแปลง 

5 เปอf เซ็นต์ ในขณะที่ราคาสินค้าอื่น ๆ คงท่ี ก็จะไค้สัดส่วนของการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตต่อการ 

เปลี่ยนแปลงของราคา ซึ่งเป็นการหาค่าความยืดหยุ่นของอุปทานของสินค้าแต่ละชนิดเมื่อราคาเปลี่ยน 

แปลงไป นอกจากนี้ได้ใช้วิธีเดียวกันนี้หาค่ายืดหยุ่นระหว่างสินค้าต่อราคาที่เปลี่ยนแปลงไปด้วย

จากผลด ้งกล ่าวน ี้ ท ้าหากพอจะทราบแนวโน้มของราคาสินค้าเกษตรที่เปลี่ยนแปลงไป 

ในแต่ละชนิด นำมาวิเคราะห์แบบจำลองโปรแกรมเชิงเส์นโค้งด้งกล่าวนี้ ก็จะได้ค่าประมาณการผลผลิต 

ของสินค้าเกษตรแต่ละชนิดที่ทำให้ผู้ผลิตได้ร้บกำไรสูงสุดภายใต้ข้อจำกัดที่ดินที่มีจำกัด

2. ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลด้านการเกษตร

- จากวิทยานิพนธ์เรื่อง การวิเคราะห์เศรษฐกิจการเพาะปลูกพืชไร่และพืชทดแทนมันสำปะหลัง 

ในจังหวัดนครราชสืมา ของ ภรณี ภู่เกิด (2528) ได้วิเคราะห์เศรษฐกิจการปลูกพืชไร่ชนิดต่างๆ และ 

โอกาสที่การปลูกพืชไร่อื่นทดแทนมันสำปะหลังในจังหวัดนครราชลิมา เพื่อสนองตอบนโยบายของรัฐที่ 

ต ้องการลดพื้นท ี่การปลูกมันสำปะหลัง ด้งนั้นจึงได้สร้างแบบจำลองในการจัดสรรพื้นที่เพาะปลูกพืชไร่ 

ของจังหวัดนครราชลิมา เพื่อให้รายได้สุทธิทางการเกษตรในจังหวัดสูงสุด นอกเหนือจากนั้นได้ทำการ 

วิเคราะห์ความอ่อนไหวของราคาพืชไร่ชนิดต่างๆ เพื่อให้ทราบถึงช่วงของราคาพืชไร่เหล่านั้น ที่ไม่ทำให้ 

คำตอบที่เหมาะสมเปลี่ยนแปลง นั้นคือราคาที่จะเป็นไปได้ของพืชไร่ที่จะนำมาปลูกทดแทนมันสำปะหลัง

- จากงานวิจัย เรือง National Crop Model of Thailand โดย Arthur L. stoecker Kanok 

Khatikarn และคณะ (1977) ได้คืกษาถึงแนวทางการพัฒนาการเกษตรของประเทศไทย โดยสร้างแบบ 

จำลองเพ ื่อการว ิเคราะห ์หาทางเล ือกในการผล ิต  และเทคน ิคการผล ิตพ ืชรวมท ั้งการผล ิตปศ ุส ัตว ์ 

และกิจกรรมนอกการเกษตรด้วย ในการวิเคราะห์ได้กำหนดแบบจำลองเบื้องต้น ประกอบด้วย แบบ 

จำลองย่อย 19 เขตเกษตรเศรษฐกิจ ตามเป้าหมายของการวางแผนพัฒนาการเกษตรของกระทรวง 

เกษตรและสหกรณ์ และแบบจำลองย่อยนี้ได้ถ ูกรวมเป็น 4 ภาคการบริโภค ซึ่งแต่ละภาคจะนำมา 

เชื่อมกันด้วยการขนล่งสินค้าเกษตรแต่ละประ๓ ท หลังจากนั้นได้ทำการปรับปรุงแบบจำลองเบื้องต้นไปล่ 

แบบจำลองต่าง ๆ เพื่อที่จะให้เห็นถึงนโยบายการเกษตรต่าง ๆ โดยการเปลี่ยนแปลงข้อจำกัดทางด้าน 

ทรัพยากรการผลิต การตลาด เพิ่มเติมกิจกรรมการผลิตอื่น ๆ หรือเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีการผลิต ก็จะ 

ทำให้ได้แนวนโยบาย เพื่อให้ผู้มีอำนาจตัดสินใจเลือกใช้นโยบายใดเป็นนโยบายไนการพัฒนาการเกษตร

ของประเทศ
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ทำให้ใด้แนวนโยบาย เพื่อให้ผูมีอำนาจตัดสินใจเลือกใช้นโยบายใดเป็นนโยบายในการพัฒนาการเกษตร

ของประเทศ

- จากบทความ “ เกษตรกรรมไทยและปัญหาที่กำลังเผชิญ” ในหนังลือ “ตักยภาพและอนาคต 

ของเศรษฐกิจไทย’' ( 2535 ) โดย ดร. กนก คติการ ได้กล่าวถึงสภาพการเกษตรปัจจุบัน ปัญหาที่เป็นอยู่ 

ในป ัจจ ุบ ัน แนวทางในการพัฒนาการเกษตรว่าควรจะมีในทิศทางใด สภาพเศรษฐกิจการเกษตรใน 

ปัจจุบ ัน และการวางแผนในการพัฒนาการเกษตรในช่วงปลายแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 6 และต่อไปยังแผน 

พ ัฒนาฯ ฉบับที่ 7 ได้กล่าวถึงสภาพการเกษตรในปัจจุบ ัน เมื่อพิจารณาเนื้อที่ถ ือครองทางการเกษตร 

พบว่าเนื้อที่ถ ือครองมีทั้งหมดประมาณ 148 ล้านไร่ ล่วนใหญ่เป็นที่นารองลงมาเป็นไม้ผล พื้นที่ปาที่ถูก 

บุกรุกมาตลอดและมีปัญหารุนแรงได้แก่พื้นที่ปาทางภาคเหนือ ล่วนเรื่องของปริมาณนื้าฝนจากการเก็บ 

สถิติย้อนหลังไป 25 ปี ( ประมาณปี 2510 )พบว่าในประเทศไทยโอกาสที่ฝนตกน้อยกว่า 40 วันต่อปีมี 

ประมาณ 48 ล้านไร่ โอกาสที่ฝนจะตกระหว่าง 41-60 วันต่อปีม ีประมาณ 52 ล้านไร่ โดยภาคที่มีพื้นที่ 

วิกฤตในเรื่องการตกของฝนนั้น ล่วนใหญ่อยู่ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รองลงมาคือภาคเหนือ ในขณะ 

เดียวกันฝนตกระหว่าง 60-80 วันต่อปีหรือมากกว่านั้นก็เป็นสิงที่เกิดขึ้นในภาคเหนือ 55 ล้านไร่ ล่วนใน 

ภาคใต้จะมีฝนตกสูงมากกว่าภาคอื่น ๆ ล่วนด้านชลประทานก็เป็นล่วนสำคัญเนื่องจากนั้าเป็นปัจจัย

สำคัญในด้านการเกษตร ในปี 2531 มีเนื้อที่ชลประทานทั้งหมดประมาณ 25 ล้านไร่ การเรียนรู้เรื่องนํ้า 

นั้นเป็นหัวใจที่สำคัญในการวางแผนพัฒนาด้านการเกษตร กล่าวคือต้องคืกษารายละเอียดเรื่องปริมาณ 

นั้าฝนที่จะตกและจะต้องคืกษาในเรื่องของพื้นที่ที่ได้รับนั้าจากกรมชลประทานด้วย ล่วนในเรื่องของดิน 

สภาพดินที่ม ีปัญหาด้านการเกษตรนั้นมีหลายลักษณะ ตัวอย่างเช่น ในภาคกลางมีปัญหาเรื่องดินเปรี้ยว 

ประมาณ 4.7 ล้านไร่ ภาคตะวันออกมีปัญหาเรื่องดินทรายจัดประมาณ 1 ล้านไร่ ภาคตะวันออกเฉียง 

เหนือมีปัญหาดินเค็ม ดินทรายจัด และภาคใต้มีปัญหาดินเค็มชายทะเล ภาคเหนือปัญหาส่วน'ใหญ่คือดิน 

เป็นดินลาดเขา ซึ่งดินลาดเขานื้จะมีอยู่ในภาคเหนือและบางล่วนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปัญหา 

ดินลาดเขาจริง ๆ แล้ว ยังพอปลูกอะไรได้ แต่สภาพที่เป็นปัญหาอย่างมากคือพื้นที่ด ินเค็ม โดยเฉพาะดิน 

เค ็มจัดที่ไม่สามารถทำการเพาะปลูกได้ อย่างเช่นในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่จังหวัดมหาสารคาม 

หรือนครราชลืมา

รูปแบบการเกษตรในประเทศไทยช่วง 4-5 ปีที่ผ่านมา ( ประมาณปี 2530 ) เกษตรกรมีการ 

ปรับปรุงโครงสร้างการผลิตด้านการเกษตร ซึ่งจะเห็นได้จากการผลิตข้าวโพดและพืชไร่มีแนวโน้มลดลง 

ล่วนผลผลิตจากไม้ผลไม้ยืนต้นและพืชผัก มีปริมาณเพิ่มขึ้น จำนวนปศุลัตว์ก็เพิ่มขึ้น และการประมงก็มี 

แนวโน้มจะสูงขึ้น สาเหตุเนื่องจากสภาพด้านเศรษฐกิจ โครงสร้าง รูปแบบ การบริโภค ความต้องการ 

โดยทั่วไป ตลอดทั้งระบบของโลกเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม เช่น ภายหลังจากที่ FAO, UNICEF พยายาม
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ให้ประเทศต่างๆ ผลิตอาหารให้เพียงพอต่อการบริโภคภายในประเทศ ประเทศเหล่านั้นจึงเริ่มไม่ลังข้าว 

จากไทย นอกจากนี้พฤติกรรมการบริโภคก็เป ็นลิงสำคัญ กล่าวคือเมื่อประเทศเริ่มมีรายได้มากฃึ้นก็ 

บร ิโภคข ้าวน ้อยลงและห ันไปบริโภคผ ัก-ผลไม ้มากข ึ้น  ในขณะเด ียวก ันประเทศค ู่ค ้าของไทย เช่น 

เวียดนาม ก็เริ่มผลิตข้าวแข่งกับไทยมากขึ้น เพราะเหตุว่าบางประเทศในแถบตะวันออกกลางมีฐานะ 

ยากจนนิยมบริโภคข้าวที่มีคุณภาพค่อนข้างตํ่าเนื่องจากราคาถูก ซึ่งทำให้เกิดปัญหากับไทย

ปัญหาด้านประชากร ประชากร 60 กว่าเปอร์เซ็นต์ ยังคงอยู่ในภาคเกษตรกรรมถึงแม้ว่าไทยจะ 

พยายามพัฒนาเป็นนิกสํ"ก็ตาม ในเรื่องของรายได้ของประชากรนั้นจากการสำรวจพบว่าภาคที่มีรายได้ 

ต ํ่าสุดคือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในภาคเหนือและภาคกลาง เกษตรกรยังคงมีรายได้ล่วนใหญ่อยู่ใน 

ภาคเกษตร แต ่ภาคตะว ันออกเฉ ียงเหน ือและภาคใต ้ รายได้ล่วนใหญ่ในครัวเรือนอยู่ในภาคนอก 

การเกษตร

ปัญหาประสิทธิภาพในการผลิต ประเทศไทยมีผลผลิตข้าว 300-330 กิโลกรัมต่อไร่ สหรัฐ 

อเมริกามีผลผลิตข้าว 800-1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ประเทศจีนมีผลผลิตข้าว 840-860 กิโลกรัมต่อไร่ นอก 

จากนี้ผลผลิตข้าวโพดของไทยก็ตํ่ากว่าทั้ง 2 ประเทศด้วย จะเห็นได้ว่าคู่แช่งของไทยมีประสิทธิภาพ 

ในการผลิตสูงกว่าไทยมาก ล่วนในกรณียางพารา ไทยก็ผลิตได้น้อยกว่ามาเลเซีย โดยที่ประเทศไทยผลิต 

ประมาณ  100 กิโลกรัมต่อไร่ มาเลเซ ียผลิต 120-124 กิโลกรัมต่อไร่ จะเห็นได้ว่าในเรื่องการ 

เพ ิ่มประสิทธิภาพการผลิตก็เป็นปัญหาหนึ่งในด้านการผลิตของภาคการเกษตร การเพิ่มประสิทธิภาพ 

การผลิตตามหลักเศรษฐศาสตร์ก็ค ือการลดต้นทุนล่วนหนึ่งด้วย ปัจจุบันไทยยังพอแช่งขันได้เนื่องจาก 

ค่าจ้างแรงงานยังถูก แต่ถ้าค่าจ้างแรงงานในภาคการเกษตรสูงขึ้นเนื่องจากมีการเคลื่อนย้ายแรงงานจาก 

ภาคเกษตรกรรมมาคู่นอกภาคเกษตรกรรม ในขณะที่ผลผลิตยังตํ่าอยู่เช่นนี้ ก็จะทำให้ต้นทุนต่อหน่วย 

ในการผลิตจะต้องสูง ถ้าเป็นเช่นนี้แล้วต่อไปข้างหน้าประเทศไทยจะมีคักยภาพในการแข่งขันกับประเทศ 

เหล่านี้ได้อย่างไร

ป ัญหาเก ี่ยวก ับการใช ้ท ี่ด ิน จากที่กรมพัฒนาที่ด ินได ้ทำแผนที่ท ี่ด ินและวิเคราะห์พ ื้นท ี่ด ้าน 

การเกษตรออกมาสรุปได้ว่ามีการใช้ที่ดินไม่เหมาะสมในการปลูกพืชหรื'อทำการเกษตร กล่าวคือพื้นที่ 

เหล่านี้ควรจะผลิตสินค้าทางการเกษตรอย่างหนึ่ง แต่ปรากฏว่าขณะนี้ความถนัดของเกษตรกร ความไม่รู้ 

หร ืออะไรก ็ตามท ี่ทำให ้เก ิดการใข ้ท ี่ต ินผ ิดประเภทข ึ้น  พ ื้นท ี่ปล ูกข ้าวท ี่ม ีการใช ้ท ี่ด ินไม ่เหมาะสม 

ม ีประมาณ 13 ล้านไร่ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ล่วนพืชไร่ที่ปลูก 

ในพ ื้นท ี่ท ี่ไม ่เหมาะสมม ีไม ่มากน ัก ส่วน'ไม้ย ืนต้นปลูก1ในพื้นที่ที่1ไม ่เหมาะสมมีประมาณ 2 ล้านไร่ 

ป ัญหาในขณะนี้ (ในป ี 2534)  สร ุปได ้ว ่าถ ้าใช ้ด ินผ ิดประเภท ประส ิทธ ิภาพในการผล ิตจะต ํ่า
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ในเรื่องฃองแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 7 หัวใจที่สำคัญที่ลุดคือจะทำให้มีการแยกให้ซัดเจนระหว่าง 

พื้นที่เขตอนุรักษ์กับพื้นที่นอกเขตอนุรักษ์ในเรื่องของพื้นที่อนุรักษ์นั้นต้องการที่จะให้ประชาซนมีส่วนร่วม 

ในการอนุรักษ์เป็นเรื่องใหญ่ เนื่องจากเป็นสิ่งที่กระทบโดยตรงต่อประขาซน ส่วนในเรื่องของพื้นที่นอก 

เขตอนุรักษ์คือพื้นที่ถือครอง ขณะนี้เกษตรกรตำบลกำพังวิเคราะห์พื้นที่ในด้านการเกษตรเพื่อทำการผลิต 

เซิงการค้า ปัจจัยหลักที่สำคัญในการกำหนดเปแบบการเกษตรหรือปรับโครงสร้างการผลิต แบ่งเป็น

1. ข้อรุ)ลด้านกายภาพ เรื่อง นํ้าฝน ดิน นํ้าซลประทาน

2. ข้อรุเลทางชีวภาพ

3. ข้อรุ(ลด้านพังคม

อย่างไรก็ตาม รุปแบบของการพัฒนาการเกษตรต่อไปในอนาคตนั้น จะเน้นการบริหารในส่วน 

ภ ูม ิภาคมากข ึ้น  โดยส่วนภูมิภาคจะมีบทบาทด้านการดำเนินการ เพราะตระหนักถืงความสำคัญที่ว่า 

ส ่วนกลางไม ่เรายละเอ ืยดในพ ื้นท ี่ แล้วถ้าสั่งการลงไปโอกาลผิดพลาดจะเกิดขึ้น ฉะนั้นในลักษณะนี้ 

จ ังหวัดเปรยบเลมีอนหน่วยบริหาร ส่วนอำเภอเป็นเสมือนหน่วยประลานงานและหน่วยปฏิบ้ติการอยู่ท ี่ 

ตำบล นั้นคือมืการละท้อนรุปแบบการผลิตจากข้างล่างขึ้นมานั้นคือสิ่งที่เป็นหลักการใหญ่เป็นทิศทาง 

ต่อไปข้างหน้า

3. การสืกษาเครี•องมือหืให์ใบการพคำตอบ Quadratic Programming

- จากวารสาร American Journal of Agricultural Economics ในบทความเรื่อง Should

Quadratic Programming Problem Be Approximated ? ของ McCarl และ Tice ( 1980 ) 

ได้สรุปวิวัฒนาการของเครื่องมือ ( Software ) ที่จะใช้ในการคำนวณคำตอบของแบบจำลองกำลังลอง 

( Quadratic Programming ) และได้สรุปถืงสาเหตุของการที่วิธีการและเครื่องมือเหล่านี้ไม่แพร่

หลายไว้ว่า เนื่องมาจากที่ไม่ลามารถเชื่อมโยง ( transfered ) ภาษาคำสั่งให้ลอดคล้องกับเครื่อง

คำนวณ ( Hardware ) ได้จากปัญหาคังกล่าวนีการประมาณค่า ( approximation ) ด้วยเครื่องมือของ 

Linear Programming ( LP-Software ) จึงกังคงเป็นทางเลือกที่น่าสนใจอยู่ วิธีการประมาณค่ามี

หลายวิธี แต่ละวิธ ีก ็เหมาะลมไปตามสภาพของแบบจำลองเดิม การตัดสินใจว่าควรจะคำนวณคำตอบ 

ด้วยวิธีการทางตรงหรือการประมาณค่า ก็อาจพิจารณาได้จาก 3 ประเด็น คือ
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(1) ความคลาดเคลื่อนของคำตอบจากวิธีการคำนวณโดยตรง กับวิธีประมาณค่าโดยวิธี 

Linear Programming ไม่ควรถือเป็นข้อผิดพลาด ( error ) ของวิธีการประมาณค่า เพราะโดยแท้แล้ว 

วิธี Non-linear Programming ก็เป็นวิธีการประมาณค่าของสถานการณ์ที่แท้จริง เช่นกัน เมื่อไม่ทราบว่า 

คำตอบที่แท ้จริงเป ็นอย่างไร ก็ย ่อมไม่อาจระบุได ้ว ่าคำตอบจากวิธ ีประมาณค่าผ ิดพลาดมากไปกว่า 

คำตอบจากวิธีคำนวณโดยตรง

(2) แม้ว่าที่จริงแล้ววิธีการคำนวณของ Linear Programming จะมีประสิทธิภาพสูงกว่า 

วิธีการคำนวณของ Non-linear Programming แต่ขนาดของแบบจำลองที่จะใช้ประมาณค่าจะใหญ่กว่า 

แบบจำลองเดิม นี่คืออีกประเด็นที่ควรพิจารณา เพราะการคำนวณแบบจำลองที่มีฃนาดใหญ่กว่าย่อม 

ผิดพลาดได้ง่ายกว่าเช่นกัน

(3) การเปรยบเทียบทางด้านอุปกรณ์และเครื่องมือ ที่สามารถเป็นประโยชน์ได้ (available) 

และจำนวนเวลาที่ต้องไซ้บุคลากร ( human time ) ซึ่งโดยปกติ อุปกรณ์และเครื่องมีอที่ใช้คำนวณโดย 

ตรงมักหาได้ยากกว่า แต่การคำนวณโดยการประมาณอาจใช้เวลา บุคลากร มากกว่า อาจสรุปแบบ 

จำลองที่มีขนาดเล็ก และ / หรือ ที่มีฟังก์ชันกำลังสอง (Non-linear Function) มาก สมควรที่จะใช้วิธีการ 

คำนวณทางตรง และสำหรับในกรณีแบบจำลองที่มีขนาดใหญ่แต่มีฟังก์ชันกำลังสองน้อย สมควรที่จะใช้ 

วิธีการคำนวณโดยการประมาณค่า
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